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Resumo: Atualmente os custos sdo, dentre outros fatores, um empecilho para a utilizagdo de
energias alternativas em maior escala. Este problema se torna maior quando se fala de um pais
com dimensdes continentais como o Brasil. No entanto, se faz necessario discutir este tema
partindo do principio onde se busca fomentar a iniciativa de novos projetos, sobre meios
alternativos de geracdo de energia, para suprir uma crescente demanda. Fica, evidenciado
neste estudo, quais as principais fontes de geracdo de energia utilizando como base a
biomassa de residuos, e como esta geracdo de energia esta distribuida no Brasil. Também foi
demonstrada como é o atual panorama de geracdo de biogas na regido sul do Brasil e o que
pode ser feito para melhorar a distribuicdo de bioenergia. Pode-se observar que devido as
proporcdes continentais do Brasil, se tem variados tipos de clima que podem influenciar
diretamente na quantidade de energia gerada dependendo da metodologia de transformacao
utilizada.
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Study the landscape of power generation from biomass residues in region south of
Brasil.

Abstract: Currently the costs are, among other factors, a hindrance to the use of alternative
energies in larger scale. This problem becomes larger when we speak of a country with
continental dimensions such as Brazil. However, if it is necessary to discuss this topic on the
assumption where search foster the initiative for new projects on alternative means of energy
generation, to meet a growing demand. It is evidenced in this study, what are the main sources
of energy generation using as a basis the biomass residues, and as this generation of energy is
distributed in Brazil. It was also demonstrated how is the current landscape of generation of
biogas in the southern region of Brazil and what can be done to improve the distribution of
bioenergy. It can be observed that due to the continental proportions of Brazil, it has varied
types of climate that can directly influence the amount of energy generated depending on the
methodology of processing used.
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Introducéo

Atualmente os custos sdo, dentre outros fatores, um empecilho para a utilizacdo de
energias alternativas em maior escala. Isto se torna um problema para o Brasil e deve ser
discutido a partir do momento em que se busca fomentar a iniciativa de projetos sobre novos

meios de geracdo de energia para suprir uma crescente demanda.

A eletrificacdo rural por sua natureza tornou-se um problema para a distribuicdo de
energia (PELEGRINI, et al, 2000). As distribuidoras de energia veem como uma extensao das
atividades normais da empresa para mercados distantes e dispendiosos a distribuicdo de

energia para as zonas rurais.

Para Oliveira (2003) existe uma relacdo direta entre a falta de eletricidade e a renda da
populacdo, visto que, a capacidade de consumo por parte de algumas familias em funcéo da

escassez de recursos financeiros, € favorecida pela auséncia de energia elétrica.

Segundo especialistas do Jornal do Estado de S&o Paulo (2013) o Brasil detém a maior
area agricultavel do mundo e a utilizacdo de diversas tecnologias para geragdo energética que
devem subsidiar essa potencialidade, principalmente em pequenas propriedades rurais, onde o
formato energético € mais rustico e deve ser fomentado. Outro fator que favorece tais
pesquisas € que 0s recursos naturais disponiveis, bem como as caracteristicas climaticas do
territorio brasileiro possibilitam, mesmo nestas areas, a utilizacdo de formas energéticas
brutas que compdem um cendrio ideal para desenvolver projetos alternativos de geracdo de

energia elétrica.

Entdo, como melhorar a capacidade de geracdo de energia das regides brasileiras
aproveitando todo o potencial energético de cada uma? Esta pergunta estd entre diversas
outras que respondidas trariam um aumento considerdvel na geracdo de energia nestas

propriedades, reduzindo assim a necessidade de abastecimento nestas regides.

Este trabalho de pesquisa tem o objetivo de verificar o panorama atual da geracéo de
energia atraves de biomassa de residuos e verificar se o potencial energético da regido sul esta

sendo aproveitado.
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Material e Métodos

A metodologia de pesquisa foi realizada principalmente através de dados
preexistentes, literaturas, artigos relacionados ao assunto proposto. O foco deste projeto

manteve-se na forma de revisdo bibliografica.

Definicoes

A energia pode existir em diversas formas, dentre elas estdo: radiacdo, quimica,

potencial, cinética, térmica, mecanica e a elétrica (HULSCHER, 1991).

A partir da irradiagdo da luz solar gerar-se energia, um reservatorio de agua onde
existe diferenca entre os niveis também nos proporciona energia, 0 vento decorrente do
deslocamento de uma massa de ar, o efeito dos géiseres que dissipam energia em forma de
vapores, 0 eixo de um motor, um dinamo todos estes sdo definidos como formas diferentes de
energias existentes. Desta forma, nenhuma destas energias pode ser criada menos ainda

destruida.

A energia pode ser transformada e convertida de uma forma para outra e, neste
processo, parte dela é perdida. A partir desta afirmacédo passa-se a haver preocupacdo com a

parcela de energia que é perdida ou desperdicada durante o processo de geracao.

Fontes de Geragéo de Energia

Segundo Ageneal (2011) “as fontes de energia convencionals S80 as ndo renovaveis,
baseando-se em utilizacdo de combustiveis fdsseis, ou seja, as fontes de energia nao
renovaveis sao aquelas que se encontram na natureza em quantidades limitadas.”

Gabetta (2005) descreve a disponibilidade descentralizada como a caracteristica
fundamental das fontes renovaveis de energia, pois apresentam propriedades auto
regenerativas em curto espaco de tempo. Assim 0s possiveis impactos ambientais séo
reduzidos consideravelmente. Guerreiro (2011) coloca como energias renovaveis, “todas

aquelas formas de energia cuja taxa de utilizagdo ¢ inferior a sua taxa de renovacao”.
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Energia da Biomassa

O processo de digestdo anaerdbia consiste em um processo de atuacdo sem a presenca
de oxigénio, consumindo as estruturas de substéncias organicas (FILHO, 2007). Dentre o0s

produtos desta reacao tem-se basicamente o metano, o didxido de carbono, e a 4gua.

Os biodigestores utilizados para geracdo de energia sdo compostos conforme o
Instituto Oliver (2008) pela caixa entrada; a tubulacdo de entrada; o biodigestor; a tubulagdo
de saida de biofertilizante; a caixa de saida e finalmente a tubulacdo de saida de biogés, este

gue € canalizado até o ponto de seu consumo.

Segundo Oliveira (2003) biomassa € um termo que cobre uma ampla variedade de
matéria de origem vegetal ou animal. O processo de conversdo pode ser fisico, térmico ou
quimico, e como resultado final o processo pode apresentar um combustivel sélido, liquido ou

0asoso e este ultimo é nosso objeto de estudo.

Comercialmente, o mercado tem disponivel diversas tecnologias para o processo de
conversdo e utilizagdo de produtos finais. “Apesar dos diferentes tipos de biomassa possuirem
tracos em comum, estes exibem variacdes consideraveis no que diz respeito as caracteristicas

fisico-quimicas que influenciam seus usos como combustiveis” (OLIVEIRA, 2003).

Ainda para Oliveira (2003), como o Brasil tem dimensdes territoriais muito extensas e
suas regides tem caracteristicas muito variadas, pode-se afirmar que a producdo de residuos
agricolas e florestais é muito diversificada, por isso, 0 uso energético dos residuos produzidos

depende das necessidades locais de aproveitamento.

A Tabela 1 apresenta o potencial de geracdo de eletricidade a partir dos residuos

agricolas, para todas as regides brasileiras.

Tabela 1. Potencial de Geragéo de Eletricidade a partir da Biomassa nas RegiGes Brasileiras

Potencial Teorico (MW)

Regides B-Ii_(l)rr)r?agsa Baixo Meédio Alto
Rendimento Rendimento Rendimento
Centro Oeste " o 1.561 2.082 3.122
Sudeste =] ‘_05 1.449 1.932 2.899
Sul 2 4.664 6.216 9.328
Nordeste i 593 791 1.187
Norte 1.035 1.379 2.069

Fonte: WINROCK (2002) adaptado pelo autor.
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A Tabela 1 indica que hd um espaco consideravel principalmente na regido Sul do
Brasil, para o aproveitamento da biomassa de residuos agricolas no que diz respeito aos

sistemas de geracédo de energia descentralizados.

Na Figura 1 observa-se que as regides brasileiras, respeitando seus diversos meios de
producdo e seus variados tipos de climas, ttm modelos diferenciados de geracdo de energia

elétrica.

Potencial de gerac3o de energia elétrica através do Potencial de geracio de energia elétrica através do
aproveltamento de cana-de-agiicar (GWh/ano) awmbmm?m agricolas (6Wh/amo)

B mais de 5.000

Potencial de gerac3o de energia elétrica através do Potencial de geragio de energia elétrica através do
aproveltamento de residuos de madeira (EWhv/ano) aproveitaments de Oleos vegetais (6Wh/ano)
500 a 600 - '0al00
. 200 a2 500 [ rEAlY
s 50 2 200 ] menos de 2
L | menos de 50

Figura 1. Potencial de geracdo de energia elétrica a partir da biomassa.
Fonte: Oliveira (2003)
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Conforme se nota, cada regido tem sua especialidade, como por exemplo, a regido
Norte tem especializagdo na geracdo de energia através do aproveitamento de 6leos vegetais.
Ja na regido Sul, tem-se geracdo de energia através de aproveitamento de residuos agricolas,
podendo gerar até 1.800 GWh/ano, ficando apenas atrds de Sao Paulo na geracdo de energia

por meio de reaproveitamento de residuos da cana—de-acucar.

Segundo a ANEEL (2005) em setembro de 2003, havia registro de 217 termelétricas a
biomassa em operagéo no Brasil, perfazendo uma capacidade instalada de 2.696MW. Como
ilustra a Figura 2, a grande maioria dessas usinas esta localizada no Estado de S&o Paulo,

onde se concentra grande parte do setor sucroalcooleiro do pais.

Pode-se observar na Figura 2 apesar da regido sul do Brasil demonstrar potencial
energético a partir de residuos agricolas tem instalado, em sua maioria, usinas termelétricas
que utilizam biomassa de cana-de-acucar. Analisando a Figura 2 observa-se que a Unica usina

instalada com geracdo de energia a partir de biogas esta localizada no Estado de Sao Paulo.

(4
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n
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Potencial total instalado
por unidade da Federagio BA o
(kW) M1
Até 9.000

9.000 a 28 400
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Figura 2. Usinas termelétricas a biomassa em operacédo e poténcia instalada em setembro de 2003.

Acta lguazu, Cascavel, v.3, n.2, p. 87-96, 2014



93
SANTOS, C.A., etal.

Fonte: ANEEL (2005) adaptado pelo autor.
A geracdo de energia tendo como base os residuos agricolas utiliza o biodigestor como

meio de conversao de energia. De acordo com Winrock (2008) os biodigestores sdo camaras
fechadas para deposicdo de material organico para decomposi¢do. Os biodigestores podem ser
abastecidos em bateladas recebendo carregamento de matéria organica que somente é
substituido apos o periodo adequado de digestdo de todo o lote, ou os biodigestores continuos
que sdo construidos de maneira a permitir abastecimentos diarios, fazendo com que a cada

entrada de substrato organico a ser processado exista saida do mesmo material ja tratado.

Segundo a ANEEL (2005) o processo de conversdo de um biodigestor acontece pela
digestdo anaerdbia, que consiste na decomposicdo do material pela acdo de bactérias e

microrganismos, 0 processo ocorre naturalmente com quase todos 0s compostos organicos.

O processo de conversdao de energia de dejetos organicos feitos pela digestdo
anaerdbia em biodigestores € favorecido pela umidade e aquecimento. O aquecimento que
ocorre no processo € provocado pela propria acdo das bactérias, mas, em regides ou épocas de
frio, pode ser necessario calor adicional, visto que a temperatura deve ser de, pelo menos,
35°C. O produto final apds o processo de conversdo é o biogas, composto essencialmente por
metano (50% a 75%) e dioxido de carbono. Seu contedo energético gira em torno de 5.500
kcal por metro ctubico (ANEEL, 2005).

Ja Winrock (2008) explica que o principal componente do biogas € o metano e o
mesmo € inodoro, incolor, einsipido, mas os outros gases presentes conferem-lhe ligeiro odor
de ovo podre ou alho. O biogés tem poder calorifico é de 5.000 a 7.000 kcal por metro cubico.

A Tabela 2 compara o biogas a outras fontes de energia, 01 (um) metro cubico equivaleria a:

Tabela 2. Comparativo de poder calorifico do biogas a outras fontes de energia.

0,61 Litro de gasolina 0,45 Litro de gas de cozinha
0,58 Litro de querosene 1,50 Quilo de lenha
0,55 Litro de oleo diesel 0,79 Litro de &lcool hidratado

Fonte: WINROCK (2008) adaptado pelo autor.
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Para que se entenda de forma mais clara a, composic¢ao do biogéas varia de acordo com
a natureza da matéria prima fermentada ao longo do processo, podendo apresentar maiores

proporcdes de metano e gas carbénico, conforme demonstra a Tabela 3.

Tabela 3. Composicao do biogas

Gases Percentual (%0)

Metano (CHy) 50a70
Dioxido de carbono (CO,) 30a40
Nitrogénio (Ny) 0al0
Hidrogénio (Hy) 0a5
Oxigénio (O,) 0al
Gassulfidrico (H,S) Oal
Vapor d’agua 0,3

Fonte: WINROCK (2008) adaptado pelo autor.

Winrock (2008) fala que “a produgdo do biogas depende do tipo do substrato, sendo
que o esterco animal conta com grande populagdo de bactérias nos dejetos, favorecendo a
fermentagdo”. A producdo diaria de biogés difere também em relagdo a massa de esterco que
ocorre devido a diferentes espécies de animais. Esta diferenca € influenciada também por

outros fatores, que podem ser climaticos e o tipo de alimento fornecido.

Concluséao

O presente estudo demonstra dados que tornam possivel visualizar que existem
diferengas na geragdo de energia a partir da biomassa de residuos entre as regiées do Brasil.
Estas diferencas ficam evidentes quando se entende que a geracdo de energia pode variar
devido aos diversos tipos de producdo predominantes em cada regido, e também devido a
variacdo climética de uma regido para outra.

Pode-se entender que o fator clima, mais especificadamente a temperatura, influencia
na quantidade de biogas gerada por um biodigestor. Assim como também fica evidenciado
que a composicao quimica do biogas é em sua maior parcela o gas metano.

Fica evidente que a regido Sul, pode ser mais bem explorada para a gera¢do de energia
a partir da biomassa de residuos agricolas, pois como foi demonstrado no estudo o potencial

energético desta regido do Brasil ainda ndo foi desenvolvido.
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