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Resumo: Este trabalho objetivou avaliar o efeito da suplementacdo dietaria com diferentes
niveis de proteinas e energia sobre pardmetros eritrocitarios e bioquimicos do pacu (Piaractus
mesopotamicus). Foram utilizados peixes com peso inicial médio de 293,38 + 5,67 g,
distribuidos em 18 tanques-rede de 5m®, em esquema fatorial 3 x 2 (PB x ED). Os peixes
receberam ragdes com 25, 30 e 35% de PB e 3250 e 3500 kcal/kg de ED. O arragoamento foi
realizado quatro vezes ao dia, durante 154 dias. Ao final do periodo experimental, 0s peixes
foram mantidos em jejum durante 24h e coletadas amostras sanguineas de 15 peixes de cada
tratamento. Através da avaliacdo das caracteristicas sanguineas dos peixes obteve-se as
médias da contagem de eritrécitos 1,98 a 2,14(x10°/uL), dosagem de hemoglobina 10,73 a
13,22(g/dL), determinacdo do hematdcrito 41,62 a 45, (CHCM) 25,69 a 31,21(g/dL), (VCM)
213,02 a 228,39(um?d), (HCM) 55,15 a 67,46(uug), glicose 93,93 a 98,47(mg/dL),
triglicerideos 220,60 a 237,46(mg/dL), proteinas totais 5,16 a 6,19(mg/ml) e albumina 2,06 a
2,79(g/dL). Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos para 0s parametros
eritrocitarios, ja entre os parametros bioquimicos, houve diferenca estatistica na concentracéo
de proteina sérica, no entanto os valores permanecem dentro da normalidade encontrada para
esta espécie.

Palavras-chave: Pacu (Piaractus mesopotamicus), analises hematoldgicas e bioquimicas,
tanques-rede, nutricdo de peixes.

Evaluation of serum pacu fed diets with different protein and energy cultivated in cages

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effect of diet supplementation using
varying levels of protein and energy on erythrocyte and biochemical parameters in pacu
(Piaractus mesopotamicus). The study used fish weighing 293.38 + 5.67 g, distributed in 18 5-
m3 net cages, in a 3 x 2 factorial arrangement (crude energy x digestible energy). The fish
received diets containing 25, 30 and 35% CP, and 3250 and 3500 kcal/kg DE. They were fed
four times a day during 154 days. At the end of the experimental period, the fish were fasted
for 24h and blood samples were taken from 15 individuals from each treatment. The
evaluation of blood parameters showed mean erythrocyte counts of 1.98 to 2.14(x10%uL),
hemoglobin dosage of 10.73 to 13.22(g/dL), hematocrit determination 41.62 to 45, MCHC
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25.69 to 31.21(g/dL), MCV 213.02 to 228.39(um?3), MCH 55.15 to 67.46(upg), glucose 93.93
to 98.47(mg/dL), triglycerides 220.60 to 237.46(mg/dL), total proteins 5.16 to 6.19(mg/ml)
and albumin 2.06 to 2.79(g/dL). There was no significant difference between treatments for
erythrocyte parameters, already among the biochemical parameters, there was no statistical
difference in the concentration of serum protein, but the values remain within the normal
range found for this species.

Key words: Pacu (Piaractus mesopotamicus), hematological and biochemical analysis, net
cages, fish nutrition.

Introducéo

O Brasil apresenta condigcdes favoraveis ao desenvolvimento das mais diversas
modalidades de aquicultura, pois possui um grande potencial hidrico proveniente das bacias
hidrogréaficas, e muitas represas por todo o pais, e da sua produtiva regido costeira. (Camargo
e Pouey, 2005).

Segundo o Boletim estatistico da pesca e aquicultura do Brasil (2010), em relacdo a
producdo continental por espécie, 0s recursos que apresentaram o0s maiores volumes de
desembarque em 2010 foram: o Curimata (28.432 t), a Piramutaba (24.607 t), o Jaraqui
(16.435 1), a Pescada (14.967 t), a Dourada (14.379 t) e 0 Pacu (11.042 t). Essas seis espécies
juntas representaram 44,1% da producdo pesqueira continental do pais. A preponderancia
dessas seis espécies na pesca extrativa continental também foi observada para o periodo entre
2007 e 2009.

O pacu (Piaractus mesopotamicus) pertence a familia Characidae (subfamilia
Myleinae), encontrado na América do Sul, nos rios que compdem a bacia do Prata e Pantanal
Mato-Grossense (bacia do Alto Paraguai) (Tavares-Dias, 2004). Tem-se apresentado como
espécie promissora com grande perspectiva de expansdo em sistemas de criacdo intensiva,
sendo cultivada em todas as regides do Brasil representando, portanto, grande potencial para a
aquicultura, devido suas caracteristica de crescimento rapido, rusticidade e, também, por seu
alto valor econdmico (Ranzani-Paiva, 1988). Mesmo sendo uma importante espécie para a
aquicultura brasileira, pouco se conhece sobre sua fisiologia, especialmente sobre as
caracteristicas sanguineas (Tavares-Dias, 2004).

Para o desenvolvimento da aquicultura sdo indispensaveis estudos sobre dietas que

atendam as exigéncias nutricionais das espécies e proporcionem melhor condicéo fisiol6gica e
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salde aos peixes buscando prevenir doencas e melhorar o desempenho produtivo e
consequentemente aumentar a sobrevivéncia dos peixes.

Em ambientes confinados, os peixes ndo dispdem de alimento em quantidade e de
qualidade que atendam as exigéncias nutricionais para desempenho produtivo e reprodutivo
6timos. Em funcgdo disto, faz-se necessario o uso de ra¢fes que atendam as exigéncias em
energia e nutrientes para garantir adequado desempenho produtivo, higidez e retorno

econémico. (Furuya, 2010)

A proteina € um nutriente essencial para o crescimento dos peixes e tem sido bastante
estudada em dietas para producao de peixes (Mufioz-Ramirez, 2002). A qualidade da proteina
é determinada pelo nivel e a disponibilidade de aminoacidos essenciais. A dieta deve conter
quantidades adequadas de aminoacidos essenciais e ndo essenciais para evitar problemas de
deficiéncia (Roberts, 2002).

A energia é essencial em todas as fases de vida dos peixes e € proveniente da oxidacao
dos compostos organicos dos alimentos artificiais e, ou naturais, ingeridos pelos peixes. As
exigéncias energéticas sdo0 menores nos peixes se comparadas a animais endotermos (aves e
mamiferos), pois ndo necessitam manter a temperatura corpdrea constante, ou seja, Sao
pecilotérmicos e gastam menos energia para a locomog¢do no meio aquatico (Logato, 2000).

O estudo da hematologia em peixes é considerado ferramenta importante na avaliacdo
do estado de satde dos peixes (Noga, 2000) que estimulados, por situaces de estresse e/ou
enfermidade, podem oferecer resultados positivos ou negativos em relacdo as dietas
utilizadas. Conhecer as condi¢6es morfofisioldgicas das espécies quando estdo em ambiente
natural é importante para monitora-las quando esses animais sdo mantidos em cativeiro.

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi determinar as variagcbes hematoldgicas e
bioquimicas sanguineas do pacu criados em tanques-rede alimentados com diferentes dietas

contendo dois niveis de energia e trés niveis de proteina.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro de Desenvolvimento de Tecnologia para
Piscicultura em tanques-rede, localizado no Refugio Bioldgico do municipio de Santa Helena-
PR, por um periodo de 154 dias.

Foram utilizados 3960 peixes com peso inicial médio de 293,38+5,679, distribuidos em

um delineamento inteiramente casualizado em 18 tanques-rede de 5m®, com 6 tratamentos e 3

Acta lguazu, Cascavel, v.3, n.2, p. 97-108, 2014



100
DALLAGNOL, J.M. et al.

repeticdes. Foi considerada uma unidade experimental um tanque contendo 220 peixes,
resultando em 44 peixes/m°.

Para a execucao do experimento foram elaboradas seis races experimentais com 25, 30
e 35% de proteina bruta (PB), e 3250 e 3500 kcal/kg de energia digestivel (ED) em esquema
fatorial 3 x 2 (PB x ED), sendo as mesmas isocélcicas e isofosféricas. A composicdo
percentual e quimica das racOes estdo apresentadas nas tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1. Composi¢do percentual das racfes experimentais com diferentes niveis de proteina
e energia (matéria natural)

Niveis de energia (kcal/kg)

Ingredientes (%) 3250 3500
Niveis de proteina (%)
25 30 35 25 30 35

Antioxidante (BHT) 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
Calcério calcitico 0,027 0,207 0,188 0,000 0,081 0,161
Fosfato bicélcico 0,496 0,249 0,002 0536 0,290 0,043
Arroz quirera 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000
Farinha de carne e 0ssos 4,787 4,787 4787 4,787 47787 4,787
Farinha de peixe 3334 3334 3334 3334 3334 3,334
Farinha de visceras de aves 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000
Farelo de soja 14,379 27,215 40,051 15,390 28,225 41,061
Milho 30,673 18,146 5,618 25,057 12,528 0,001
Oleo de soja 0,323 0,182 0,041 4916 4,775 4,633
Suplemento min. vitim.* 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Antifangico 0,060 0,060 0,060 0,060 0,050 0,050
Sal comum 0,500 0,500 05500 0,500 0,500 0,500
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

1 Suplemento mineral e vitaminico (Vaccinar): Met 5%, Mn 3.750mg, BHT 0,5%, Ca 43g, Zn 70mg, Fe
15.000mg, Cu 2.000mg, Co 50mg, | 125mg, Se 0,2mg, Vit A 5000Ul, Vit D3 300.000UI/kg, Vit E 80mg, Vit
K3 2.260mg, Vit B1 2.500mg, Vit B2 5.000mg, Vit B6 2.500mg, Vit B12 7.500mg, Vit C 75.000mg, Ac Fdlico
500mg, Ac. Pantoténico 12.500mg, Niacina 20.000mg, Colina 200.000mg, Lisina 4%, Biotina 150mg/kg.
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Tabela 2. Composicdo quimica das racfes experimentais com diferentes niveis de proteina e
energia (matéria natural)

Niveis de energia (kcal/kg)

Nutrientes (%) 3250 3500
Niveis de proteina (%)
25 30 35 25 30 35

Amido 41,010 33,205 25,400 37,511 29,705 21,901
Calcio 1450 1450 1450 1,450 1,450 1,450
Energia bruta 4060 4079 4098 4318 4338 4357
Energia digestivel (kcal/kg)* 3250 3250 3250 3500 3500 3500
Proteina bruta 25,000 30,000 35,000 25,000 30,000 35,000
Fibra bruta 1923 2442 2961 1875 2,394 2,913
Fosforo total 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gordura 4279 3879 3479 8645 8,245 7,845
Linoléico 1242 1,019 0,796 3,623 3,399 3,176
Lisina 1,281 1606 1932 1295 1620 1,946
Metionina + Cistina 0,905 1,021 1,138 0,897 1,013 1,130
Metionina 0,455 0517 0579 0452 0514 0,576

Lvalores de energia e proteina digestiveis propostos por Boscolo et al. (2002) e Meurer et al. (2003).

Para fabricacdo das racdes os alimentos foram pesados e moidos em moinho tipo
martelo com peneira de malha 0,8 mm, posteriormente foram misturados e adicionados 0s
micro nutrientes, antifngico e, por Gltimo, o 6leo. As racdes foram submetidas ao processo
de extrusdo com péletes de 4mm, sendo as mesmas secas, embaladas e identificadas.

O arragoamento foi realizado quatro vezes ao dia as 9h, 11h30, 14h e 17h, até a
saciedade aparente dos animais. Foram realizadas biometrias a cada 28 dias, para
acompanhamento do crescimento dos peixes, com captura minima de 10% dos animais de
forma aleatdria.

O pH, a condutividade elétrica (uS/cm) e o oxigénio dissolvido (mg/L) da dgua foram
medidos quinzenalmente, enquanto a temperatura (°C) e a transparéncia da agua (m) foram
monitoradas diariamente pela manha (9h) e a tarde (17h).

Ao final do periodo experimental os peixes foram mantidos em jejum por 24 horas, para a
realizacdo das analises sanguineas. Foram coletadas amostras de 90 pacus, sendo 15 peixes de

cada tratamento.
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Avaliagdes hematoldgicas

Para a realizacdo das analises sanguineas foram coletadas aleatériamente amostras de
3 peixes por unidade experimental, totalizando 54 amostras. Os peixes foram anestesiados
com solugéo de Eugenol® (60mg/L.), em seguida, por puncdo da veia caudal, colheu-se com
0 auxilio de uma seringa descartavel contendo EDTA (10%), 2,0mL de sangue de cada
animal. Essa aliquota destinou-se a contagem do numero de eritrécitos em camara de
Neubauer sob microscépio 6ptico com objetiva de 40 vezes, apds diluicdo do sangue com
liquido de Hayem (Collier, 1944), a determinacdo da hemoglobina foi realizada de acordo
com Collier, (1944), hematocrito, segundo o método de Goldenfarb et al. (1971), volume
corpuscular médio (VCM), de acordo com Vallada (1997) hemoglobina corpuscular média
(HCM) e concentracdo da hemoglobina corpuscular média (CHCM), de acordo com Ranzani-
Paiva (2005).

Avaliacgdes bioguimicas

Para a determinacdo de triglicerideos, proteinas totais e albumina utilizaram-se soro
colhido sem EDTA (10%). Para a glicose, utilizou-se plasma colhido com EDTA (10%) e
imediatamente separado por centrifugacdo. As andlises foram realizadas utilizando “Kits”

Gold Analisa®, especificos para cada andlise e a leitura realizada por espectrofotdmetro.

Avaliagdo Estatistica
Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia com 5% de probabilidade
foi aplicado o teste de média e em caso de diferengas Duncan, utilizando-se o programa

computacional SAEG — Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas. (UFV, 1997)

Resultados e Discussao

Os valores médios de temperatura, pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e
transparéncia da agua durante o experimento foram de 24,21 + 3,50°C, 7,42 = 0,22, 55,51 +
6,08uS/cm, 7,27+1,04mg/L e 2,22 = 0,42m, respectivamente. Estes valores se encontram
dentro dos recomendados para o cultivo de peixes em clima tropical (Boyd, 1990; Sipauba-

Tavares, 1995). No entanto, houve grande variacdo da temperatura durante o experimento
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com diminuicéo linear em funcéo dos dias de cultivo, visto que o experimento foi iniciado em
janeiro e encerrado em julho.
As médias e o coeficiente de variacdo dos tratamentos das variaveis hematologicas em

P. mesopotamicus estdo relacionados na Tabela 3.

Tabela 3. Valores médios das variaveis hematoldgicas em P. mesopotamicus oriundos do
cultivo em tanques-rede, alimentadas com rag¢fes contendo dois niveis de energia e trés niveis
de proteina.

Niveis de energia Kcal/Kg
L 3250 | 3500 C.V.
Variaveis — . %
Niveis de proteina (%) (%)
25 | 30 | 3 | 25 | 30 | 35

Eritrocitos (x10°/uL) 2,14a 2,04a 2,00a 192a 2,03a 1,98a 13,99*
Hemoglobina (g/dL™") 12,49ab 13,62a 10,73c 11,97bc 12,68ab 12,14abc 15,89**

Hematdcrito (%) 45,00a 43,67a 41,64a 43,40a 44,93a 42,10a 9,22*
VCM (um3) 213,19a 217,43a 213,02a 228,3%a 222,74a 213,58a 13,56*
CHCM (g/dL) 28,30ab 31,21a 25,69b 27,64a 28,09b 28,82ab 14,76**
HCM (uug) 59,55a 67,46a 55,152 63,2l1a 62,48a 61,85a 16,34*

(VCM) volume corpuscular médio

(CHCM) concentracdo da hemoglobina corpuscular média

(HCM) hemoglobina corpuscular média

(C.V.) coeficiente de variacdo

* = Né&o significativo em nivel de 5% de significancia pelo teste de Duncan.

** = Médias na mesma linha seguidas de letras distintas sdo diferentes em nivel de 5% de significancia pelo teste
de Duncan.

As células vermelhas do sangue transportam oxigénio e gas carbénico por meio da
hemoglobina, o hematdcrito, a concentracdo de hemoglobina e a contagem total do nimero
heméacias podem ser indicadores da capacidade de transporte de oxigénio dos peixes,
relacionando-se, dessa forma, a concentracdo de oxigénio disponivel no habitat de origem do
animal (Tavares-Dias e Moraes; 2004). De acordo com Vosyliene (1999) a contagem de
hemacias e 0 hematocrito quando decrescem séo indicativos de anemia e de agravamento do
estado de saude do peixe.

Os valores médios relatados para contagem de eritrocitos variaram de 2,00 a 2,14
(x10°/uL), nos tratamentos contendo o nivel de 3250Kcal/Kg e 1,92 a 2,03(x10%uL) nos
tratamentos contendo 3500Kcal/Kg de energia. No entanto, ndo apresentaram diferenca
significativa. Estes valores foram inferiores aos encontrados para P. mesopotamicus por
Tavares Dias (2004).
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A maior dosagem da hemoglobina foi observada nos peixes que foram alimentados
com ragdo contendo 30% de PB n&o deferindo dos valores encontrados para os peixes dos
tratamentos 25%, 3250 e 35%, 3500.

O hematdcrito variou de 41,64 a 45,00(%) nos tratamentos com 3250Kcal/kg de
energia e 42,10 a 44,93(%) nos tratamentos com 3500Kcal/Kg, ndo apresentando diferencas
significativas entre os tratamentos. O hematdcrito pode ser afetado em decorréncia de fatores
como € o caso do aumento da atividade eritropoiética do baco e do rim oriunda do estresse,
enquanto que a deficiéncia de nutrientes deprime a producdo de eritrocitos, trombdcitos e
leucdcitos.

Os indices hematimétricos podem ser utilizados no controle de patologias e estresse,
seja qual for a causa e ainda demonstram o estado fisioldgico do animal. De acordo com
Matos e Matos (1995), estes valores sdo calculados, e derivam dos primarios (hemoglobina,
hematocrito e contagem de eritrocitos).

O VCM variou 213,02 a 217,43(um3) nos tratamentos com 3250Kcal/Kg e 213,58 a
228,39(um3) nos tratamentos com 3500Kcal/Kg de energia sem apresentar diferencas
significativas entre os tratamentos. O CHCM variou de 25,69 a 31,21 (g/dL) nos tratamentos
com 3250Kcal/Kg, e 27,64 a 28,82 (g/dL) nos tratamentos com 3500Kcal/Kg de energia, e 0
HCM variou de 55,15 a 67,46 (uug) nos tratamentos com 3250Kcal/Kg e 61,85 a 63,21(1ug)
nos tratamentos com 3500Kcal/Kg de energia digestivel.

Bicudo e colaboradores (2009), quando avaliaram o crescimento e hematologia de
pacu, alimentados com dietas com diferentes niveis de proteina e a relacdo de energia em
sistema in door, encontraram valores de hematdcrito variando entre 28 a 33%, contagem de
eritrocitos de (1,71 a 1,85x10° /uL) e taxa de hemoglobina variando entre (8,86 a 9,29g/dL").

As mesmas variaveis quando comparadas a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
apresentaram valores inferiores para hemoglobina e hematdcrito, e valores semelhantes para
CHCM, conforme demonstrados em estudos realizados por Tavares-Dias e Moraes (2002).

Os resultados apresentaram uma variacdo significativa do sangue nas variaveis de
hemoglobina e CHCM. As caracteristicas do eritrograma podem ser alteradas em decorréncia
da influéncia de fatores ambientais como mudancas de temperatura na gua, nivel de oxigénio
dissolvido, potencial hidrogenidnico da agua, e de fatores fisioldgicos, como o tempo de
contencdo do peixe para a obtencdo do sangue, atuando como forma de estresse, a
metodologia de colheita sanguinea, o uso de anticoagulantes, o uso de anestésicos e o tempo
decorrido da colheita do sangue e as analises (Tavares-Dias, 2004).
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Os valores das médias e o coeficiente de variacdo das andlises bioquimicas estdo
representados na Tabela 4.

Tabela 4. Valores médios das variaveis bioquimicas em P. mesopotamicus, oriundos do
cultivo em tanques-rede e alimentados com ragfes contendo dois niveis de energia e trés
niveis de proteina.

Niveis de energia Kcal/Kg

Variaveis 3250 — ‘ - 3500 C.V. (%)
Niveis de proteina (%)
25 30 35 25 30 35
Triglicerideos (mg/dL)  225a 237,28a 232,83a 237,46a 231,88a 220,60a 38,40*
Glicose (mg/dL) 93,23a 95,58a 95,74a 93,93a 94,75a 98,47a  8,08*
Albumina (g/dL) 2,15a 2,67a 2,62a  2,27a 2,06a 2,79a 35,69*
Proteina (mg/mL) 5,64ab 5,16b 6,19a 5,7lab  5,58ab 6,16a 15,01**

C.V.= Coeficiente de variacéo.

* = Nao significativo em nivel de 5% de significancia pelo teste de Duncan.

** = Médias na mesma linha seguidas se letras distintas sdo diferentes em nivel de 5% de significancia pelo teste
de Duncan.

O nivel de glicose variou entre 93,23 a 95,74(mg/dL™) e 93,93 a 98,47(mg/dL™) nos
tratamentos com 3250Kcal/Kg e 3500Kcal/Kg de energia, respectivamente. Os valores de
glicose se apresentaram superiores ao trabalho de Tavares-Dias, (2004). O amido variou
expressivamente nas diferentes formulages, entretanto, ndo houve alteracdo sanguinea para a
glicose. Segundo Cho, (1990); Wilson (1994), alguns peixes herbivoros e onivoros de aguas
quentes podem digerir e metabolizar melhor os carboidratos.

A albumina € o principal componente proteico de um soro, € uma proteina globular
produzida pelo figado, havendo lesdo hepatica ou renal, consequentemente havera alteracéo
nos resultados desta varidvel. Os valores avaliados entre os tratamentos ndo apresentaram
diferenca estatistica, variando entre 2,15 a 2,67(g/dL) nos tratamentos com 3250Kcal/Kg de
energia e 2,06 a 2,79(g/dL) nos tratamentos com 3500Kcal/Kg de energia respectivamente.

Os triglicerideos variaram de 225,00 a 231,28(mg/dL™) nos tratamentos com
3250Kcal/Kg e 220,60 a 237,28 (mg/dL™) e nos tratamentos com 3500Kcal/Kg de energia
digestivel, e ndo apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos.

Um estudo realizado por Bittencourt et al. (2010), avaliando a densidade de estocagem
e parametros eritrocitarios de pacus criados em tanques-rede, demonstraram que 0S peixes

alimentados com ragdo comercial com 32% de proteina bruta, durante 240 dias e peso final
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aproximado de 1000g, apresentou niveis de glicose variando entre 99,95 a 106,55(mg/dL™), e
taxa de hemoglobina variando entre (9,42 a 10,09g/dL™) e hematécrito de (40 a 42%).

Mufioz-Ramirez e Carneiro (2002) quando estudaram dietas com suplementacao de
lisina e metionina para pacu, encontraram o valor médio de glicose de 49,5mg/100ml,
triglicerideos de 211,5 mg/gL e valor de proteina plasmatica total média de 7,72mg/ml, porém
as dietas fornecidas possuiam valores de energia de 4.120 Kcal/kg e proteina de 22% de
proteina bruta.

Segundo (Bicudo et al, 2009), os valores encontrados para pacu de proteina serica
encontrado foi de (5,06 a 5,66g/dL™), glicose (65,80 a 80,11 mg/dL™) e triglicerideos (128,6 a
146,2mg/dL™). Neste trabalho houve diferenca estatistica na proteina sérica entre o0s
tratamentos, porém os valores encontrados estavam-se dentro da média relatada por demais
autores que estudaram essa mesma espécie.

Os parametros sanguineos podem ser usados como indicadores biol6gicos no
monitoramento do bem estar dos peixes, sendo utilizados como ferramenta para o diagnostico
de estresse animal, onde a composicao bioquimica do plasma sanguineo reflete de modo fiel a
situacdo metabolica dos tecidos nos animais, sendo possivel a avaliacdo de alteracBes no
funcionamento de érgdos e adaptacdo do animal diante de desafios nutricionais e fisiol6gicos
e desequilibrios metabolicos especificos ou de origem nutricional.

Concluséo
N&o houve diferenga significativa entre o0s tratamentos para 0S parametros

eritrocitarios, ja entre os parametros bioquimicos, houve diferenca estatistica na concentracéo

de proteina sérica, porém permanecem dentro dos valores recomendados para o esta espécie.
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