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Resumo: Com os problemas ambientais causados pelo homem, o decréscimo nas reservas de
petroleo, entre outros fatores, intensificou os estudos em busca de energias limpas e
renovaveis, nesse contesto apresenta-se o biodiesel, que pode substituir totalmente ou
parcialmente os combustiveis fosseis na combustdo em motores de automotivos ou
estacionarios de ciclo diesel. No Brasil existem varias espécies de plantas oleaginosas com
potencial para producdo de biodiesel. Também podem ser utilizados residuos de gorduras
animais, além de o6leos residuais de frituras. Objetiva, apds as contextualizacdes historicas,
realizar a analise da atual cadeia produtiva do biodiesel no Brasil, detalhando destacando a
importancia que este tem para a economia do pais e sua contribuicdo social, evidenciando
programas governamentais para o setor, matérias primas utilizadas e desafios que ainda
precisam ser superados. Evidenciou os desafios para impulsionar a producéo de biodiesel no
pais. A necessidade de pesquisas para promover a diversidade de matérias-primas, processos e
usos de novas tecnologias para a producdo. A necessidade da defini¢do de politicas publicas,
bem como, a regulamentacdo da compra e venda desse combustivel.

Palavras-chave: mercado, matérias primas, beneficios sociais.
Biodiesel: an analysis of production in Brazil

Abstract: Environmental problems caused by humans, the decline in oil reserves, among other
factors, intensified studies in search of clean and renewable energy, this contest presents the
biodiesel, which can partially or fully replace fossil fuels in the combustion automotive
engines or stationary diesel cycle. In Brazil there are several species of oil plants with
potential for biodiesel production. Waste can also be used animal fats, and residual oils chips.
Objective, after the historical contextualization, perform the analysis of the current biodiesel
production chain in Brazil, detailing highlighting the importance this has for the country's
economy and its social contribution, highlighting government programs for the sector, raw
materials used and the challenges that still need to be overcome. Highlighted the challenges to
boost biodiesel production in the country. The need for research to promote the diversity of
raw materials, processes and uses of new technologies for the production. The need for the
definition of public policies, as well as regulation of the purchase and sale of fuel
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Introducéo

Apesar do recente destaque que 0 uso energético de Oleos vegetais vem recebendo
nas midias nacional e internacional, a ideia é antiga. Inicialmente foi sugerida no final do
século XIX por Rudolph Diesel, inventor do motor a combustdo por compressdo interna.
Rudolph utilizou em seus ensaios: petroleo, &lcool e 6leo de amendoim, como combustiveis
(Knothe et al, 2006). No entanto, na época, devido ao baixo custo e alta disponibilidade, o
petréleo consagrou-se na matriz energética mundial como principal fonte de combustiveis
liquidos.

S&@o grandes as preocupacfes com o meio ambiente e, especificamente, com as
mudancas climaticas globais, tem questionado a prépria sustentabilidade do atual padrdo de
consumo energético.

Assim, a busca por combustiveis alternativos vem ganhando destaque nas ultimas
décadas. Neste contexto, os biocombustiveis estdo sendo apresentados como a alternativa para
geracdo de energia renovavel com menor grau de poluicao e passivo ambiental.

O biodiesel € um combustivel renovavel derivado de 6leos vegetais, € produzido
através do processo de transesterificacdo, que remove a glicerina do 6leo (Biodieselbr, 2011).
O biodiesel pode ser produzido de 6leos vegetais, a gordura animal, os 6leos e gorduras
residuais (Paulillo, et al., 2007).

Portanto, percebe-se que sdo muitos os desafios para impulsionar a producdo de
biodiesel no pais. Em especial, destaca-se a necessidade de pesquisas devido a diversidade de
matérias-primas, processos, a busca por novas tecnologias de producdo e uso do biodiesel.
Ainda, ressalta-se a necessidade da definicdo de politicas publicas, bem como, a
regulamentacdo da compra e venda desse combustivel.

Contudo, esse artigo em si, ndo pretende finalizar os estudos do tema, pois trata-se de
recorte introdutdrio e de pesquisa bibliografica. No entanto o mesmo justifica-se, pois
fornecera elementos de debate e reflexdo sobre a importancia da busca de novas fontes de

energia renovaveis para a matriz energética do Brasil.

Combustiveis fosseis e 0 meio ambiente

Os combustiveis fdsseis sdo substancias compostas por carbono, usadas como fonte
de energia. O carvao mineral, petroleo e gas natural sdo responsaveis por cerca de 85% da
energia produzida no mundo. Devido a importancia estratégica do setor, 0s paises investem

em pesquisas para tornar o uso desses recursos mais eficiente, descobrir novas reservas e
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tornar o processo de produgdo mais limpo, principalmente com as tecnologias de baixo
carbono (BRASIL, 2005).

O carvdo mineral é um combustivel fossil natural, extraido da terra através da
mineracdo. E encontrado em grandes profundidades ou perto da superficie. Possui aparéncia
preta ou marrom, lisa, macia e quebradica. E proveniente de dep6sitos de restos de plantas e
arvores, ou seja, da vegetacdo pré-histdrica que se acumulou em péantanos sob uma lamina
d’agua. Com o passar do tempo, esses depositos foram cobertos por argila e areia, ocorrendo
um soterramento gradual, que provocou aumento de temperatura e pressdo sobre a matéria
organica depositada. (ABCM, 2011).

O gés natural é usado em motores a explosao, turbinas, fogdes, termelétricas e na
producdo industrial. Encontrado no subsolo, € resultado da decomposicdo de materiais
organicos que ficaram acumulados em rochas durante milhares de anos. O gas natural é uma
mistura de hidrocarbonetos, composto quimico formado por &tomos de carbono e hidrogénio.
(ANEEL, 2002).

De acordo com Vesentini (1995), o petroleo deve ser considerado como o
combustivel féssil mais importante das fontes modernas de energia. Para a sociedade moderna
e industrial o petroleo e seus derivados sdo elementos béasicos, pois além de dar origem &
gasolina, diesel e outros combustiveis, constitui também matéria-prima para a inddstria
quimica, como a de plasticos, de asfalto e varias outras.

O petrdleo tem origem na decomposicdo de matéria organica, provocada pela acédo de
bactérias em ambientes com baixo teor de oxigénio. E um liquido oleoso encontrado no
subsolo, o processo leva milhdes de anos, (PETROBRAS, 2011), é encontrado em distancias
variaveis a poucos metros da superficie até varios quildmetros de profundidade. Em uma
refinaria sdo produzidos gasolina e derivados do petréleo, como a parafina, produtos
asfalticos, querosene, solventes, Oleos lubrificantes, diesel, combustivel de aviacdo e
plasticos. O Brasil atualmente é auto-suficiente em Petroleo e estd descobrindo grandes
reservas no mar, o chamado pré-sal.

Contudo, existe uma pressdo por parte de ambientalistas para que os combustiveis
fosseis sejam substituidos por fontes renovaveis. No entanto, essas fontes de energia
enfrentam desafios tecnologicos e de alto custo. Estima-se que, nos proximos 25 anos ndo
sera possivel a energia renovavel conseguir uma fatia significativa do mercado mundial de
combustiveis (BRASIL, 2008).

Conforme Bonamelume (2009), o consumo de combustiveis fosseis derivados do

petrdleo apresenta um impacto significativo na qualidade do meio ambiente. A poluicédo do ar,
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as mudancas climaticas, os derramamentos de dleo e a geracdo de residuos toxicos sdo
resultados do uso e da producao desses combustiveis. A polui¢do do ar das grandes cidades ¢,
seguramente, 0 mais visivel impacto da queima dos derivados de petrdleo.

O clima da terra tem apresentado grandes variacbes no decorrer de sua historia,
causadas por fatores diversos, alguns de origem natural em sua composi¢do, outros por
mudancas na alteracdo e posi¢do de alguns continentes, variacdes nas bacias maritimas e até
na interferéncia da radiacdo solar, que influenciaram sua posicdo geografica (Bonamelume,
2009).

As causas principais que provocaram, entre outras, a continua emissdo de gases,
denominados de efeito estufa, foram a queima de combustiveis dos veiculos. A poluicéo do ar
é facilmente constatavel pela emissao de fumaca poluente. (Ruschel, 1992).

O aumento da concentracdo de gas carbdnico (CO,) na atmosfera é um agravamento
do efeito estufa, ou seja, tende a ocorrer um aumento da temperatura maior do que o normal;
um aquecimento global (Ruschel, 1992), em outras palavras, a temperatura global tende a
subir, podendo trazer graves consequéncias para a humanidade.

O relatério do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas - IPCC de 2001,
mostrou que o nivel total de emissdo de CO, em 2000 foi de 6,5 bilhdes de toneladas,
conforme o Ministério do Meio-Ambiente - MMA, (2010). Entre 2002 e 2003, a taxa de
acumulacdo de gas carbbnico (CO,) na atmosfera da Terra aumentou acentuadamente,
levantando entre os cientistas o temor de que os efeitos do aquecimento global possam se
manifestar mais rapidamente do que o esperado.

Sobre as Mudancas Climéticas, a previsdo é de aumento de 1,8°C na temperatura
média do planeta, até 2100, decorrerd, sobretudo, das atividades humanas, tais como a queima
de combustiveis fosseis e 0 desmatamento das florestas tropicais. O que os estudiosos em
todo 0 mundo buscam agora € dimensionar os impactos dessa mudanca do clima no cotidiano
das pessoas, pois a elevacdo na temperatura média do planeta podera trazer graves
consequéncias econdmicas e sociais, podendo provocar uma reducdo acentuada na
disponibilidade de alimentos e levar a fome a milhdes de pessoas (MMA, 2010).

Ferrari et al, (2005), observa que a maior parte de toda a energia consumida no
mundo origina-se do petréleo, do carvao e do gas natural. Essas fontes sdo limitadas e com
previsdo de esgotamento no futuro, assim se faz necessario, a busca por fontes alternativas de

energia.
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Matriz energética brasileira

113

O Brasil possui a matriz energética com maior indice de fontes renovaveis do

mundo. Segundo o Ministério de Minas e Energia (2012), a oferta interna de energia para o

ano de 2010 foi de 44% para as fontes renovaveis, conforme Tabelal. Entretanto, as fontes

ndo renovaveis apresentaram uma oferta interna, em 2010, de 55,9%.

Tabela 1. Oferta interna de energia no Brasil

Especificacao Estrutura (%)
2006 2007 2010

Nao Renovavel 55,0 54,1 55,9
Petroleo 37,8 37,4 38,6
Gas Natural 9,6 9,3 10,1
Carvdo Mineral 6,0 6,0 5,6
Nuclear 1,6 14 15
Renovavel 45,0 459 441
Hidraulica 14,8 149 14,7
Carvéo Vegetal 12,6 12,0 9,7
Cana-de-acucar (Derivados) 14,6 15,8 15,7
Outras Renovaveis 3,0 32 41

TOTAL 100,0 100,0

Fonte: Ministério de Minas e Energia (2012)

A matriz energética brasileira, além da energia elétrica, inclui outras fontes

disponiveis, como gas natural, gasolina e lenha. Nesse segmento, que inclui todos o0s recursos

de energia disponiveis no pais, a participagdo de fontes renovaveis permaneceu praticamente

estavel, alcancando 44,1% das fontes utilizadas no Brasil, no ano de 2010. Ainda assim, é

maior que a media mundial, de 13,3%, de acordo com a Agéncia Internacional de Energia —

AIE (2012).

Biodiesel

Biodiesel é a denominacdo dado a ésteres alquilicos de &cidos graxos, quando estes

atendem a certos parametros de qualidade. Esses derivados de plantas e animais séo utilizados

como combustivel, podendo substituir o diesel de petrdleo, com desempenho muito préximo,

ndo exigindo modificacGes nos motores (BIODIESEL STANDRAD, 2008).
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Em vérios paises, inclusive no Brasil, na década de 40 fizeram-se tentativas de
aproveitamento energético de 6leos e gorduras em motores de combustdo interna. Tem se
informacdo de estudos e uso de Gleos vegetais puros em motores de ciclo diesel, tendo sido
até proibida a exportacdo destes para forcar uma queda no preco, viabilizando o seu uso em
locomotivas.

Com a crise petrolifera na década de 70 e 80, o governo brasileiro implantou o
programa conhecido como PROALCOOL (Goldemberg et al., 2004), o Plano de Producéo de
Oleos Vegetais para fins Carburantes, conhecidos como PRO-OLEO, preparado pela
Comissdo Nacional de Energia, pela Resolugcdo n° 007, de 22 de outubro de 1980. A
regulamentacdo previa a mistura de 30% o6leo vegetal ou derivados no 6leo diesel, e uma
substituicdo completa em longo prazo. O governo propds para esse programa uma alternativa
tecnoldgica, a trans-esterificacdo ou alcodlise de varios 6leos ou gorduras proveniente de
atividades agricolas ou extrativistas. Alguns estudos foram feitos nesse periodo, com destaque
para os trabalhos realizados na Fundacdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC) em
parceria com o Ministério da Industria e Comercio da UFC e da Unicamp lideradas pelos
professores Expedito Parente, que resultou nas primeiras patentes brasileiras sobre processos
de transesterificagdo. O preco do petréleo se normalizou e este programa foi encerrado,
contudo, mesmo apds o termino do PRO-OLEO, continuaram as pesquisas com biodiesel no
Brasil (Parente, 2003).

Nos anos 90 foram feitos varios estudos sobre o uso do biodiesel. Em 2002
considerou-se a etanolise de 6leos vegetais como a principal rota para um programa de
substituicdo do diesel oriundo de petrdleo por misturas com biodiesel. O PROBIODIESEL,
Portaria MVT n° 702, de 30 de outubro de 2002. A intencéo era adicionar 5% de biodiesel em
todo diesel consumido no pais, conhecido como B5, até 2005, e avancar para 20% de mistura
de biodiesel em 15 anos onde teriamos o B20 (Suares et al. 2007). Possuindo limitaces
tecnoldgicas quando comparadas a metanolise, a etanosilise do 6leo de soja foi escolhida
devido a grande producéo de soja no Brasil (Ramos e Wilhelm, 2005).

Em 2003 criou-se um Grupo de Trabalho Interministerial, que apresentaria estudos
da viabilidade de implantacdo e uso de bicombustiveis. A recomendacgéo desse grupo foi que
o0 biodiesel deveria ser imediatamente implantado na matriz energética brasileira e que o seu
uso ndo deveria ser obrigatorio, para entrar no mercado de carbono provindo do protocolo de
Kyoto. N&o deve haver uma rota tecnolégica ou matéria-prima preferencial para a producdo
de biodiesel e, deve ser incluido o desenvolvimento socioecondmico de regides e populacbes

carentes (Suarez et al., 2007).
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Programa nacional de producéo e uso de biodiesel

O Programa Nacional de Producédo do Biodiesel (PNPB) foi langcado pelo governo
brasileiro em 2004. O biodiesel pode substituir, em parte ou totalmente, o diesel mineral para
veiculos leves, caminhdes, tratores e geradores (mistura 2%-5%). A mistura de biodiesel no
Brasil e legalmente estabelecida desde 2008. Primeiramente, a mistura obrigatéria era de 2%
e, pouco a pouco, sera elevada a 5% em 2010, o que corresponderia a uma producao de 2,4
bilhdes de litros (EMBAIXADA DO BRASIL, 2007).

Os regulamentos tributdrio do biodiesel referentes as contribuicGes federais
(PIS/PASEP e COFINS) determinaram que os tributos fossem cobrados uma Unica vez e que
0 contribuinte é o produtor industrial de biodiesel, sendo o valor incidente igual ao coletado
na producdo de diesel de petroleo. Para garantir o desenvolvimento regional e
socioeconémico, foram estabelecidos, conforme a oleaginosa adquirida pelo industrial, trés
niveis distintos de reducdo destes tributos: 100% no caso de mamona ou a palma produzida
nas regides Norte, Nordeste e no Semi-Arido pela agricultura familiar; 67,9% para qualquer
matéria-prima que seja produzida pela agricultura familiar, independentemente da regiéo e,
30,5% para mamona ou a palma produzida nas regides Norte, Nordeste e no Semi-Arido pelo
agronegocio. Os industriais que adquirirem matéria-prima em arranjos produtivos que
incluam a agricultura familiar, com uma garantia de compra a precos pré-estabelecidos,
recebem o Selo Combustivel Social. Este selo, regulamentado pelo Ministério de
Desenvolvimento Agrério, nas Instru¢cdes Normativas n°® 01 e 02 de 05 de julho e 30 de
setembro de 2005, garante ao industrial, além das isencGes fiscais, melhores condicdes de
financiamento junto ao BNDES e outros bancos (Suarez et al., 2007).

A producéo de biodiesel continua em expanséo, permitindo a consideragédo de metas
mais ambiciosas. A capacidade instalada autorizada atualmente é de aproximadamente 5,1
milhGes de m3, superior a necessidade da demanda gerada pelo B5 e muito proxima a
demanda projetada para um possivel B10 em 2014 — e deverd aumentar ainda mais com a
concretizacdo dos projetos atualmente em andamento. A cadeia de producdo do biodiesel tem
potencial de estimular o desenvolvimento de producdo de diversas variedades de oleaginosas
e impulsionar o desenvolvimento de regides carentes em todo o Brasil (FGV e UBRABIO,
2010).

Mesmo sem a regulamentacdo do uso de combustivel derivado de 6leos e gorduras
gue ndo seja o Biodiesel, existem diversos estudos sendo realizados no Brasil. Em meio a

estas acOes na area dos combustiveis alternativos ao biodiesel, podem ser mencionadas:
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mistura de &lcool e outros compostos oxigenados diretamente ao diesel; mini-usina para
craqueamento de 6leos e gorduras em pequena escala visando a auto-suficiéncia energética de
fazendas e comunidades isoladas e, o hidrocraqueamento de 6leos e gorduras misturado com
correntes de diesel no processo de hidrodessulfurizagdo em refinarias de petroleo, processo
desenvolvido pela Petrobras.

Instituido por decreto do presidente da republica, e elaborado através da parceria
entre um grupo de trabalho interministerial o Programa Nacional de Producdo e Uso de
Biodiesel (PNPB), que dispde sobre a introducao do biodiesel na matriz energética brasileira,
diz que a Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) tem a responsabilidade de regulacéo,
contratacdo e fiscalizacdo das atividades econdmicas integrantes da industria de combustiveis
renovaveis. O Projeto de Lei de Conversdo (PLV-60, de 2004) foi sancionado pelo Presidente
da Republica e transformado na Lei n® 11.097, de 13 de janeiro de 2005, sendo responsavel
por estabelecer a obrigatoriedade da adicdo de 5% de biodiesel em oito anos apds a
publicacdo da referida lei, havendo um percentual obrigatorio intermediario de 2% trés anos
apos a publicacdo da mesma (Paulillo, et al., 2007).

Nesse tempo havia ddvidas se a capacidade de producdo e processamento de
matérias primas brasileira conseguiria atender o volume necessario para a introducdo de 2%
de biodiesel ao dleo diesel. No entanto, a indUstria do biodiesel superou as expectativas, onde
aumentou sua producdo e capacidade industrial instalada. Frente a essa elevada producédo, € a
aceitacdo positiva do mercado o governo se motivou a acelerar a implementacdo da
obrigatoriedade das misturas B3, B4 e B5, adiantando a meta prevista inicialmente em trés
anos (FGV e UBRABIO, 2010).

A obrigacdo legal do acréscimo de pelo menos 2% de biodiesel ao 6leo diesel se
justifica quando observamos o lado social, técnico, ambiental e econbmico, mesmo admitindo
um custo de producdo do biodiesel trés vezes mais caro que o Oleo diesel provindo do
petréleo essa diferenca ndo chegaria a esses patamares para o consumidor final (Paulillo, et
al., 2007).

Segundo o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para
atender o percentual de 2% de mistura de biodiesel ao 6leo diesel, onde se estimou um
consumo de 760 milhGes de litros por ano, seriam necessario cultivar 1,5 milhdes de hectares
com oleaginosas e destina-las para esse fim, essa area representa 1% dos 150 milhos de
hectares plantados e disponiveis para a agricultura nos pais (Paulillo, et al., 2007).

Em 2009, quando a mistura de 3% para 4% tornou-se obrigatoria, a indudstria

brasileira produziu 38% mais biodiesel que no ano anterior, e o0 setor ndo parou de expandir,
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permitindo assim a estimativa de metas mais audaciosas para programas nacionais (FGV e
UBRABIO, 2010).

Matérias-primas para producéo de biodiesel

Para a producdo de biodiesel podem ser utilizadas varias matérias primas, como por
exemplo: 6leos vegetais, gordura animal, 6leos e gorduras residuais. As principais matérias-
primas para a producao nacional do biodiesel sdo: soja, milho, girassol, amendoim, algodao,
canola, mamona, babacu, palma (dendé) e macaiba, entre outras, o combustivel também pode
ser obtido a partir de o6leos residuais e de gorduras animais. Embora o Brasil possua grande
diversidade de insumos agricolas para a producdo de Gleos vegetais e, consequentemente, de
biodiesel, muitas culturas ainda tém carater extrativista, ndo havendo plantios comerciais que
permitam avaliar suas reais potencialidades e outras ainda sdo cultivadas com baixo indice de
tecnologia (Paulillo, et al., 2007).

Conforme descricdo do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, cada
estado e regido do Brasil possuem caracteristicas proprias, desenvolvendo cadeias produtivas
de diferentes 6leos vegetais, conforme matérias primas disponiveis na regido, e adaptacdo das
culturas a regido. Na regido Norte ha predominio de biodiesel destinado de dendé, babacu,
soja e gordura animal; para o Nordeste babacu, soja, mamona, dendé, algodao, coco, gordura
animal e oOleo de peixe; para o Sul soja, colza, girassol, algoddo, gordura animal e éleos de
peixes; para 0 Sudeste soja, mamona, algodao, gordura animal e 6leos de peixes. (FGV e
UBRABIO, 2010).

Atualmente a soja representa a principal fonte matéria prima na produgdo do
biodiesel, com aproximadamente 78% (FGV e UBRABIO, 2010). Essa cultura tem potencial
para oferecer todo o 6leo necessario para a mistura B5 no Brasil, ja que é a oleaginosa mais
cultivada no pais, e tem uma cadeia de producdo instalada ha varios anos nas principais
regibes agricolas da nacdo. Porém o destino da oleaginosa para producdo de biodiesel
encontra barreiras de natureza econémica, tendo em vista o elevado custo da producdo do 6leo
e 0 custo relacionado a exportacdo dos gréos, do farelo ou do préprio 6leo para 0 mercado
internacional.

Estudos da Associacdo Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais — ABIOVE
indicam que a producdo do biodiesel s € vidvel a uma cotacdo do 6leo de soja no mercado
externo abaixo de US$ 480,00/toneladas. Além disso, na principal regido produtora de soja

(Centro-Sul), os beneficios fiscais sdo menores, afetando a competitividade da cultura
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destinada para a fabricacdo de biodiesel. Esta preocupacdo quanto a competitividade da soja
tem levado algumas empresas que aguardam autorizacdo da ANP a analisar a viabilidade do
emprego de matérias-primas alternativas para a producdo do biodiesel, como o nabo
forrageiro, o girassol, a borra do processo siderurgico, a borra do processo de refino do 6leo
de soja e 0 sebo bovino. O problema € que tais matérias-primas ndo tém mercados sélidos, o
que implica no aumento dos riscos quanto ao seu fornecimento (MAPA, 2005).

O babagu é cultivado em 18 milhdes de hectares no Maranh&o, tem custo de extragdo
de 6leo vegetal elevado, pois sua producdo ainda € baseada no extrativismo com pequeno
padrdo organizacional (MAPA, 2005), porem pesquisa desenvolvidas pela ESALQ-USP
apontam potencial oleaginoso em outras espécies disponiveis na floresta amazénica, porém
um estudo mais profundo ainda deve ser feito com relacdo aos custos de producao e teor de
6leo fornecido por unidade (Paulillo, et al., 2007).

E para a produgéo do biodiesel, a canola apresenta uma grande vantagem em relacéo
a outras culturas: os grdos produzidos no Brasil apresentam 38% de 6leo, quase o dobro do
teor de 6leo encontrado na soja, por exemplo. Em relagdo ao cultivo, nos ultimos anos, o
interesse na cultura tem se mantido, e até se renovado, com investimentos em importacao e
comercializacdo de sementes, assisténcia técnica e fomento realizado por cooperativas e
empresas no Parana e no Rio Grande do Sul. Como cultura de inverno, a canola esta se
consolidando como alternativa rentavel para o agricultor no sul do pais (Tomm, 2000).

O oleo de algodao contribui com 5% dos dois bilhGes de litros de 6leo que o Brasil
usa hoje para a producéo de biodiesel. A quantidade de 6leo presente na semente do algodao é
baixa em relagdo a outras culturas, com uma média de 14%, mas a Embrapa Algod&do
desenvolveu a cultivar BRS Arueira, em parceria com a Fundacdo Goias, que tem 26% de
6leo. Para cada litro de éleo, sdo necessarios 12 quilos de algoddo. Apesar do baixo potencial
de oleo, a vantagem do algoddo em relacdo as outras culturas é o prego. O custo de producgdo
para conversao em biodiesel é um dos mais baratos que existem, além de existirem pesquisas
para se desenvolver mais variedades com alto teor oléico (Royo, 2010).

A cultura com melhor desempenho na producéo do biocombustivel é o dendé, com o
qual é possivel obter seis mil litros por hectare cultivado, porém sua produgdo também se da
com base no extrativismo, com préaticas e tecnologia de manejo ineficientes. Pesquisas sdo
necessarias para implantar grandes cultivos comerciais (Paulillo et al., 2006).

O sebo bovino separado nos frigorificos vem sendo largamente utilizado na producéo
de biodiesel, a producdo de biodiesel a partir do sebo bovino depende diretamente do nimero

de abates no pais e este do aumento do consumo interno e/ou das exporta¢des de carne, com a

Acta lguazu, Cascavel, v.3, n.1, p. 109-123, 2014



DELAI, J.M,, et al. 119

diminuicdo nas barreiras para exportacdo de carne brasileiras, a producdo de sebo deve
aumentar, podendo vim a ter uma maior participagdo no mercado do biodiesel. Atualmente o
sebo bovino corresponde a aproximadamente 15% da producdo nacional de biodiesel, ficando

atras somente do 6leo de soja (ANP, 2010).

Mercado do biodiesel

Os principais paises produtores e consumidores de biodiesel no mundo sdo a
Alemanha, Franca e Italia. Esses paises possuem programas de subsidios para incentivar as
plantacGes de matérias-primas agricolas em &reas ndo exploradas, além de isencdo de 90%
nos impostos. Suas legislacdes estimulam o uso do biodiesel como oxigenador do oOleo de
petréleo num percentual de 5%. Nos Estados Unidos os produtores também usufruem de
incentivos tarifarios e crediticios, em funcdo da necessidade de dar vazdo aos estoques extras
de 6leo de soja em vérios estados, ajudando a equalizar o excesso de oferta agricola para
alimentacdo animal e humana (Paulillo et al., 2006).

Quando comparado com o Oleo diesel, o biocombustivel apresenta preco
relativamente elevado, porém se o processo de producdo do biocombustivel for otimizado
com possibilidade de recuperagdo do glicerol e do catalisador, seu preco pode se tornar
competitivo (Neto et al, 2000).

Apesar destes obstaculos, EUA e muitos paises europeus produzem e comercializam
biodiesel, a partir de éleos vegetais como o de soja e canola. Nos Estados Unidos, sete estados
tém abastecimento publico de biodiesel, desde novembro de 2001, pois o uso de biodiesel €
considerado como alternativa adequada as exigéncias do "Clean Air Act" (Nag et al, 1995).

A competitividade brasileira do biodiesel encontra elevados custos de producéo, pois
a sua tecnologia de extragcdo encontra-se imatura. Pela sua capacidade produtiva na regiéo
Nordeste, constituindo alternativa para o estabelecimento da agricultura familiar, a mamona
foi pensada como o carro chefe na fase inicial do PNPB. Contudo, embora a regido Nordeste
tenha aptiddo agronémica para o cultivo e expansdo desta matéria-prima, as praticas e
tecnologias de manejo dessa cultura sdo inadequadas, tornando a produgdo de biodiesel a
partir desta oleaginosa a menos competitiva. Além disso, o 6leo de mamona possui prego
elevado no mercado internacional, em funcdo dos diversos usos que possui na industria
quimica. Para que seu precgo se reduza ao patamar dos demais dleos vegetais empregados na
producdo de biodiesel, deveria haver uma elevacdo na oferta desta matéria-prima. (Paulillo, et
al., 2007).
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A experiéncia cumulativa e as tecnologias emergentes que serdo empregadas na
producdo de biodiesel irdo ditar uma possivel reducdo de custos e essa quebra da barreira
econbmica existente no setor. Por outro lado, deve-se considerar que a falta de
competitividade em custos ¢é parcialmente compensada por reducgdes de emissdes de gases do
efeito estufa (Duer e Christensen, 2009). Isso ajudaria a explicar o motivo pelo qual, em todo
0o mundo, ele tem sido produzido sob a protecdo de legislagbes e marcos regulatorios
especificos ou de regimes de concessao de subsidios na forma de isencdo fiscal (Knothe,
2006; Peters; Thielmann, 2008; Charles et al., 2007).

O negocio interno brasileiro de biodiesel tem desenvolvido grandes oportunidades
para o setor. Com a descentralizacdo da producdo ela esta préxima das fontes de matérias
primas e também do consumidor, onde se pode ter uma logistica mais eficiente. As unidades
produtoras se distribuem de forma mais ou menos homogénea nas regides Sul, Sudeste e
Nordeste, que correspondem por 25%, 17% e 12%, respectivamente, da capacidade instalada;
em menor escala, encontra-se a regido Norte, com 4%. Com destaque aparece o Centro-Oeste,
com 29 usinas e 42% da capacidade instalada de producdo. A industria brasileira de biodiesel
deve produzir neste ano 2,4 milhdes de m3, ou 47% da capacidade instalada, indicando uma
subutilizacdo da estrutura produtiva (FGV e UBRABIO, 2010).

Metodologia

Na realizacdo deste estudo, optou-se por uma revisdo bibliogréfica, buscando na
literatura especializada sobre a producdo do biodiesel, 0 embasamento tedrico necessario para
uma maior compreensdo da importancia desse combustivel na matriz energética do Brasil,
sendo esta, uma tarefa dificil e complexa na qual ndo se limita a producéo, mas no contexto
das matérias primas e a variedade existente e a producdo e novos estudos no sentido de
promover conhecimentos que venham contribuir para a efetiva participacdo do biodiesel como

um combustivel ecoldgico e eficiente.

Consideracoes finais

O Brasil tem tudo para ser um dos principais produtores de biodiesel do mundo, seu
potencial produtivo é muito grande, muitos fatores favorecem o setor no pais, e sua producdo
concilia aspectos de ordem ambiental, social e econdmica. Com o apoio do governo, e a

demanda cada vez maior, tem crescido o numero de empresas que apostam nesse negocio.
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Porém ainda se tem muito que fazer para termos um negocio altamente sélido e competitivo.
Evidencia-se a necessidade da definicdo de politicas publicas, bem como, a regulamentacédo
da compra e venda desse combustivel.

O maior potencial para a producdo de biodiesel esta no desenvolvimento de novas
tecnologias que permitam expandir a producdo de insumos e biomassa, com maiores
eficiéncias produtivas, descentralizando a principal fonte de matéria prima, que atualmente € a
soja, nesse contexto com a descoberta de novas espécies, podem ser inseridas areas até entao
ndo produtivas, como por exemplo, o semi-arido onde ndo é utilizado para a producdo de
alimentos, mas tem condigdes climéticas para o cultivo de varias espécies oleaginosas com
potencial para a producao de biodiesel, como é o caso do pinhdo manso e dendé. Além disso,
pode-se inserir no programa agricultores e trabalhadores que ndo sdo competitivos nos
modelos de agricultura atual.

Com o fortalecimento do biodiesel, se multiplicam as geragdes de empregos e renda
no Brasil, tanto no campo, na producéo agricola de matérias primas, nas revendas de insumos
e servicos, como também nas atividades de transporte, armazenamento, mistura e
comercializacdo do biodiesel. Além disso, tem-se uma expectativa na diminui¢do do éxodo
rural, jA que existem novas alternativas de trabalho no campo e agregacdo de valor as
matérias-primas oleaginosas produzidas no Pais.

Com a utilizacdo dos bicombustiveis, a economia do pais fica menos dependente dos
produtores de petroleo. Os bicombustiveis reduzem significativamente a emissdo de

hidrocarbonetos e outros poluentes, preservando a camada de 0zonio.
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