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Resumo: A agricultura irrigada torna-se cada vez mais necessaria para suprir a caréncia
de producdo alimentar no mundo. A irrigacdo com efluente na subsuperficie do solo
pode ser considerada como mais um tratamento no efluente de esgoto. Ao aplicar o
efluente no solo agricola, além se disponibilizar agua e nutrientes as raizes das plantas,
ainda se oferece maior seguranca de sanidade nos cultivos e se permite direcionar a
agua de melhor qualidade a consumo doméstico. Diante de tal realidade, buscou-se
considerar a pratica do reuso de agua para a irrigacdo como uma forma viavel de suprir
tal necessidade. Foi utilizado um estudo bibliografico exploratério de diversas fontes,
onde resultados e discussfes de pesquisas antigas e recentes sdo analisados. O texto
permite discutir e subsidiar o leitor em relacdo as implicacbes da pratica do reuso de
agua no meio ambiente. A perspectiva € que em meio a crise hidrica 0 reuso possa
trazer sustentabilidade e, aumentar a producéo de alimento e energia ao mundo.

Palavras-chave: reuso agricola; quimica de solo; fisica de solo.
Implications of domestic sewage effluent reuse Treatise on agricultural irrigation

Abstract: Irrigated agriculture is becoming increasingly necessary to meet the shortage
of food production in the world. The irrigation with effluent in subsurface soil can be
considered as a further treatment in the sewage effluent. By applying the effluent in
agricultural soil, in addition to water and nutrient availability to plant roots, still it offers
greater health security in crops and allows you to direct the best quality for domestic
consumption water. Faced with this reality, we tried to consider the practice of water
reuse for irrigation as a viable way to meet that need. An exploratory bibliographic
study from several sources, where results and ancient and recent research discussions
are analyzed was used. The text allows discuss and support the reader in relation to the
practical implications of the reuse of water in the environment. The perspective is that
amid water crisis reuse can bring sustainability and increase the production of food and
energy to the world.

Keywords: agricultural reuse; soil chemistry; soil physics.
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Introducéo

O Brasil tem menos de 3% da populagdo mundial e detém cerca de 12% do total
de &gua doce disponivel do planeta. Cerca de 70% desta 4gua esta na regido Amazonica,
onde se encontra apenas 8% da populacdo brasileira. Apesar da abundancia de agua
disponivel no Norte do pais, a regido Sudeste passa por uma das mais dificeis crises
hidricas historica, e ainda para completar possui 43% da populacdo brasileira em seu
territorio. Os reservatorios que abastecem S&o Paulo, maior cidade da América Latina,
acumulam baixas de volume constante nos ultimos anos e houve ja a necessidade de
operar com o chamado “volume morto”. Seja por problemas climéticos, populacional,
de consumo e ou deterioracdo da qualidade da agua, a reducdo dos recursos hidricos no
estado de Sao Paulo tem se tornado agravante (IBGE, 2014; Rego Filho et al., 2014).

O sistema denominado de Cantareira em S&o Paulo, no inicio de 2014,
disponibilizava 31 mil litros de &gua por segundo, para atender 9 milhdes de pessoas.
Atualmente, 0 mesmo sistema libera somente 14 mil litros de dgua por segundo e chega
as casas de cerca de 5 milhdes de pessoas. O agravamento da estiagem tem levado
milhares de pessoas a sofrer com um racionamento de agua. O periodo de chuva que
comega a partir de outubro no Sudeste tera de aliviar a situacdo atual e ainda acumular
uma reserva para o préoximo periodo seco, de maio a setembro de 2016.

De acordo com os dados da Sabesp apresentado pela FOLHA em marco de
2015, o consumo de agua em S&o Paulo aumentou 20,9% nos ultimos dez anos,
enguanto a producdo de agua ficou em apenas 8,6%. Outro fator contrastante esta na
diferenga entre a producdo e o consumo. No ano de 2013, Sdo Paulo produziu 3,053
bilhdes de litros de agua, porém o consumo faturado alcangou apenas 2,134 bilhdes de
litros. A diferenca de quase 1 bilhdo de litros, certamente esta relacionada a perdas nas
tubulagbes por vazamento e roubo. O pais precisara aliar investimentos, economia,
tecnologia e fiscalizagéo para evitar a escassez (Ribeiro, 2014)

As circunstancias da crise hidrica podem levar até mesmo a migracao de pessoas
e empresas para outros locais em busca de dgua para seus negocios ou simplesmente
para suprir as necessidades basicas do ser humano. O certo é que, sem os devidos
cuidados no ambiente, ndo existe producdo de agua para 0 meio urbano, que é incapaz

de prover sua alta demanda hidrica.
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Como a demanda por alimento e &gua cresce, € eminente e inevitavel a
instalagdo de uma crise mundial sobre o uso da 4gua como direito humano e universal
(WWAP, 2012). A expertise estd em gerir de maneira inteligente, sem degradar o
ambiente, 0s escassos recursos hidricos entre agricultura, producdo energética, atividade
industrial e abastecimento humano (Evangelista e Pereira, 2013).

A 4gua é um recurso natural limitado e ndo um bem infinito. O uso
indiscriminado gera graves problemas ambiental, social e econémico, além de reduzir
significavelmente a oferta de 4gua potavel para o consumo (Lima et al., 2012).

No Brasil a 4gua € um bem de dominio publico definido pela Lei n. 9.433, de 08
de janeiro de 1997. A oferta hidrica tem diminuido em funcdo da escassez de chuvas
bem como pela impermeabilizacdo crescente das cidades. No entanto, a agua ndo ira
acabar o ciclo hidrologico sempre se repetira.

Dois pontos devem ser considerados: (i) a disponibilidade per capta de agua
doce diminui em funcdo do aumento demografico e consumo mundial e (ii) a
velocidade da demanda atual por agua é tdo rapida que a natureza parece nao conseguir
acompanhar o ritmo do ciclo para a recuperacdo (Barros e Amin, 2008).

No Paquistdo, por exemplo, a disponibilidade caiu de 5.000 m* por ano em 1951
para cera de 1.000 m® em 2010 (Rasul, 2014). Na india, a velocidade de extracéo de
agua é 56% maior que a recarga (Rasul, 2012). Nesse sentido este estudo abordara a
perspectiva da implicacdo e possibilidade de reuso de efluente de esgoto domestico

tratado na irrigacdo agricola.

A escassez e a agua na producdo agricola

A escassez de agua € um dos principais fatores limitante ao desenvolvimento
socioecondmico mundial neste século. E provocada principalmente pelas condigdes
climéticas local, falta de tratamento da agua, poluicdo dos mananciais e distribuicdo
desproporcional dos recursos hidricos em relagdo aos aglomerados populacionais
(INEA, 2015; Em Discusséo, 2014).

As secas sdo cada vez mais frequentes e intensas, e por outro lado, com o
aumento demogréafico, ha a necessidade de aumento na producdo agricola (Boelee,
2011; Rasul, 2014). Porém, as terras agricultaveis disponiveis no planeta estdo

praticamente exauridas. A India ja explorou praticamente 100% de seus recursos de solo
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aravel, enquanto Bangladesh tem menos de 3% disponivel (Kumar et al., 2012; Scolari,
2013).

Sera necessario um aumento na producdo de alimento em torno de 70% para
suprir a demanda de uma populacdo que chegard a 9,1 bilhGes até a metade do século
(WWAP, 2012). A 4gua é o Unico insumo com capacidade de responder a essa demanda
de producdo, porém, a nivel mundial, a agricultura consome cerca de 70% da agua doce
disponivel e, ainda, se estima um aumento de 19% do consumo de agua na agricultura
até o ano de 2050. Ao mesmo tempo, as precipitaces nesse periodo reduzirdo entre 10-
20% (Wainer et al., 2014).

A alternativa de reuso da agua

Embora fique evidente que a agricultura é o setor que mais consome agua, por
outro lado, é o setor que mais tém difundido e apresentado capacidade de aproveitar a
agua de reuso. Faz se necessario investimento financeiro em pesquisas e geracdo de
tecnologia que permitam a implantar de forma segura esta pratica (Catanha Filho,
Campos e Olivette 2015).

A escassez tem levado a reciclagem de agua pela industria, a conscientiza¢do no
consumo doméstico, a criacdo de areas agricola irrigada nas proximidades das estacdes
de tratamento de esgoto, dentre as alternativas (Batista et al., 2011). Pais como Israel
recicla cerca de 80% de seu esgoto domestico para reuso.

De acordo com dados da FAO (2015), se estima que 0 consumo total de agua no
Brasil para a agricultura seja de 54,6%. Como o pais dispde de quantidade elevada de
agua subterranea, rios, riachos, e lagos, poderia dar prioridade a agua de melhor
qualidade ao consumo doméstico e destinar as aguas servidas para a agricultura.
Recirculacdo e a reutilizacdo de aguas ndo convencionais estdo entre os mais altos
niveis de sistemas de gestdo no mundo (Shahbazi e Saadatian, 2014).

A vantagem do reuso de efluente, por exemplo, de esgoto doméstico tratado esta
em permitir a melhor conservacdo dos corpos hidricos e aportar consideraveis
quantidades de nutrientes ao solo, refletindo-se em melhoria de sua fertilidade o que
eleva a produtividade das culturas e reducéo dos custos com adubacéo mineral (Souza et
al., 2012). Com a expansdo das redes de saneamento, a pressdo atual da midia, a
conscientizacdo da populacdo e a fiscalizacdo e cobranca de 6rgdos ambientais

competentes, o destino devido de efluente sera por certo a sua disposi¢do através da
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irrigacdo na subsuperficie do solo para ser utilizado na agricultura (Oliveira, et al.,
2013Db).

Disposicéo de efluente no solo

Ao longo dos altimos anos, muitos estudos tem apresentado certa preocupacgao
com a aplicacdo de efluentes no solo. Na irrigacdo com efluentes pds-tratados, 0s
cuidados com a operacgdo e a manutencdo dos sistemas devem ser constantes, por que a
agua utilizada possui caracteristicas que sem as devidas precaucfes podem modificar e
destruir a fertilidade do solo (Lima, et al., 2012).

No entanto, o solo é um filtro por exceléncia, € uma combinacdo de tratamentos
fisico, quimico e processos bioldgicos que ocorrem no sistema solo-planta-atmosfera,
porém, a taxa de depuracdo desse sistema é lenta. Ao mesmo tempo em que o efluente
disponibiliza nutrientes para as plantas, é uma fonte de contaminantes para o solo, além
da lixiviacdo de nitrato para as aguas subterraneas e emissdes de gases de efeito estufa
(Tzanakakis et al., 2009).

A aplicacdo de EED no solo é uma forma efetiva de controle da poluigdo. Pode
atenuar o processo de eutrofizacdo e funcionar como fonte extra de 4gua e nutrientes ao
desenvolvimento das culturas, além de minimizar a poluicdo dos rios, riachos e
reservatorios utilizados na captacdo de dgua para uso doméstico e por produtores de

hortalicas, principalmente em locais proximo as areas urbanas (Oliveira et al., 2013b).

Efluente de esgoto doméstico (EED) na agricultura

Como visto, o Brasil dispde de elevada quantidade de agua, porém, a sequéncia
de periodos secos e a ma gestdo e execucdo dos planejamentos hidricos, tem agravado a
crise hidrica. O planejamento implica em melhorar a captacdo de recursos hidricos e
reduzir o efluente de esgoto doméstico, o0 que representa uma estratégia eficaz para a
conservacdo dos recursos naturais. A demanda por &gua e o volume de EED tém
acrescidos a cada ano (Pinheiro et al., 2015).

O uso de EED na agricultura tem se consolidado mundialmente como forma de
atenuar os efeitos da reducdo da disponibilidade de &gua de boa qualidade. O uso
racional do solo e da agua serd vital para a existéncia e subsisténcia das proximas
geracOes. Nesse sentido a EED € uma alternativa tecnologicas e sustentaveis disponiveis

para a agricultura neste século (Oliveira, 2012).
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Muitos paises h& anos ja usam com sucesso EED nas lavouras e parques. A
produtividade agricola, por exemplo, aumentou de forma significativa, no México, com
a aplicacdo de EED. A renda agricola neste pais passou de quase zero no inicio do
século, para aproximadamente quatro milhdes de dolares por hectare, em 1990
(Hespanhol, 2002).

Potencial fertilizante de EED para agricultura

Os efluentes apresentam aumento crescente e, dessa forma, podem ser vistos
como alternativa de uso potencial na agricultura (Subramani et al., 2014). O uso
responsavel dos efluentes para fins agricolas podera contribuir efetivamente para a
seguranca, dos recursos hidricos do planeta (WWAP, 2012).

O EED contém elevadas concentragbes de macro e micronutrientes. A
disponibilidade desse material ao solo em forma de fertirrigacdo podera suprir parte das
necessidades nutricionais dos cultivos, reduzir os custos com fertilizantes quimicos,
evitar a disposicdo em corpos hidricos, além de permitir melhor aproveitamento pelas
plantas, em razdo do parcelamento da adubacdo (Souza et al., 2012; Andrade Filho et
al., 2013).

Nos estudos realizados por Pereira et al., (2011) foi verificado que em relacéo a
composicdo da EED, cerca de 66% dos macro e micronutrientes estdo sob a forma
prontamente disponivel para absor¢do pelas plantas.

Alguns estudos ja foram realizados no Brasil com objetivo de aproveitar o

potencial fertilizante do efluente em fornecimento, por exemplo: de N para o milho

(Fonseca et al., 2005); incremento de massa seca e proteina em capim-bermuda ‘Tifton

85' (Fonseca et al., 2007); producao de olericolas (Azevedo; Oliveira, 2005; Rego et al.,
2005); em cana-de-acucar, Leal et al. (2009) e Deon et al. (2010); em café, Herpin et al.
(2007); em laranja, Pereira et al. (2011), dentre outros. No entanto, apesar dos efeitos
benéficos, o aporte desequilibrado de nutrientes e de outros elementos no efluente pode
causar disturbios nutricionais e ameagas ambientais (Blum et al., 2012).

Ao avaliar o potencial agricola de EED, Carr et al, (2011), verificou que em
média o efluente utilizado nas fazendas da Jordénia substitui em até 75% das

necessidades de fertilizantes. Muitas aguas residuarias possuem altas concentracGes de

Acta lguazu, Cascavel, v.4, n.2, p. 70-86, 2015



76
SANTOS, MATSURA, SANTOS

NPK, e material organico (Oliveira, 2012). Por outro lado, o excesso de alguns
elementos no efluente também pode reduzir a produtividade das culturas (Hanjraa et al,
2012).

Geralmente o teor de fosforo no efluente é baixo e, aliado a remoc¢do pela
cultura, pode reduzir o risco de contaminacdo das aguas subterraneas (Falkiner e
Polglase, 1997). O mesmo acontece com potassio, mesmo que haja aumento na
concentracdo deste elemento, mediante a disposicdo de &guas residuarias ao solo, a
quantidade desse nutriente exigido pelas plantas é tdo elevada que dificilmente apenas a
irrigacdo com efluente poderia suprir adequadamente as plantas (Ahmadifard, 2014). De
acordo com Deon et al., (2010), os teores trocaveis no solo de Ca, Mg e K néo é objeto
de alteracdes consistentes com a pratica da irrigacdo com EED.

Estudos afirmam que a técnica da irrigacdo por gotejamento subsuperficial (1GS)
utilizada na aplicacdo de efluentes pode reduzir a aplicagdo de nitrogénio na agricultura
(Lamm et al., 2007; Leal et al., 2009). Algumas culturas ja estdo sendo submetidas a
avaliacBes preliminares no Brasil, como é o caso do cultivo de pepino (Azevedo;
Oliveira 2005), cana de acucar (Sousa et al, 2013).

No entanto, o efluente destinado a producdo de alimento precisa obedecer alguns
critérios minimo de qualidade antes de ser aplicado nos cultivos (Souza et al., 2015). O
recomendado seria 0 monitoramento constante do efluente, pois as caracteristicas

podem mudar com a regido, tipo de tratamento e condi¢cdes do meio (Grant et al., 2012).

Inicio do uso de EED na irrigacdo agricola

A disposicdo de EED no solo para ser aproveitado pelos cultivos constitui uma
das praticas mais antigas de tratamento. Muito embora pareca que as primeiras
experiéncias tivessem como objetivo o tratamento de esgotos, logo surgiu o interesse
pela irrigacdo agricola. Ha evidéncias que os gregos ja utilizavam EED na agricultura,
em 3500 a.C. (Tzanakakis et al., 2007).

Os beneficios do efluente no solo ja eram entendidos pelos egipcios quando das
cheias do Rio Nilo e foi estendido para a aplicacdo de esgoto na agricultura. Em funcgéo
da sua composicdo e valor nutricional, o EED é considerado mais adequado para a
aplicacdo na agricultura que efluentes industriais, que geralmente podem apresentar

maior possibilidade de substancias toxicas para 0 homem e animais (Oliveira, 2012).
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Porém, o EED pode possuir alto potencial contaminante, estudos sobre esse
aspecto vieram a tona com o desenvolvimento da microbiologia sanitéria. Passou a
haver crescentes preocupacdes com a saude publica e aos poucos, a alternativa de uso
de EED se tornou praticamente desaconselhada (Mara e Cairncross, 1989). Porém, os
longos periodos de secas sentidos pelas regiGes rurais e urbanas, a prioridade do
consumo humano e a crescente demanda de agua pelos mais diversos setores da
sociedade, fez o setor agricola repensar e passar a considerar o uso de EED.

Em funcdo da escassez de agua e do potencial fertilizante das aguas residuaria,
percebeu-se a crescente pratica da aplicagcdo de EED tanto de forma espontanea, como
de forma clandestina por parte de pequenos agricultores. Os governantes, empresas e
pesquisadores passaram a reconhecer que a proibicéo, seja por medo ou fiscaliza¢do nao
surtia efeito. Passou entdo a haver a necessidade de estudos sobre a pratica segura do
ponto de vista sanitario do uso de EED na agricultura (Bastos, 1999).

Um novo paradigma de sustentabilidade ambiental baseado nos conceitos de
conservacdo e reuso de agua comecou a evoluir através da conscientizacdo e
sensibilizacdo (Oliveira et al., 2013a). Com isso, 0 uso de EED na atividade agricola
passou a ser ndo apenas objeto de pesquisa e sim alternativa de tecnologia de uso na
agricultura. Porém, se observa, ainda, grande necessidade de conscientiza¢do sdcio-
politica quanto a importancia do aproveitamento de aguas residuaria (Firme, 2007). Em
muitos paises ainda ndo existem leis especificas que regulamenta o uso dessa técnica na

agricultura.

Os avancos e os cuidados para a aplicacdo do EED na agricultura

A pesquisa precisa avancar no entendimento do uso de EED na agricultura. Ha
uma maior consciéncia mundial da importancia do uso racional e da necessidade de
controle de perdas e desperdicios mesmo no reuso da &gua (Souza et al., 2015),
principalmente, pelos interesses nos beneficios ambientais, sociais e econémicos
oferecidos (Segarra et al., 1996; Paula et al., 2009).

E preciso considerar que os problemas em relacio a quantidade e qualidade da
agua realmente tendem a se agravar (Silva et al., 2014). Levantamento realizado em
2010 pela Agencia Nacional das Aguas (ANA) em cerca de dois mil pontos estratégicos

distribuidos nas bacias hidrogréaficas brasileiras, demonstram que embora em éareas
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urbanas e rurais 75% das aguas tém condi¢des adequadas de indice de Qualidade de
Agua (IQA), apenas 6% s&o consideradas de excelente qualidade (Brasil, 2012).

O EED constitui-se num material liquido com caracteristicas particulares que a
torna diferente da 4gua de abastecimento. Essas diferencas estdo relacionadas
basicamente com a presenca de matéria orgénica, expressa pela DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), macro e
micronutrientes, possivel presenca de metais pesados e alguns patdgenos (Subramani et
al., 2014). Sendo assim, as plantas podem, em parte, serem beneficiadas ndo apenas pela
agua, mas também, pelos materiais dissolvidos no esgoto doméstico (cerqueira et al.,
2008). Para reduzir a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) sdo utilizados
normalmente: sulfato de aluminio sais de ferro, hidroxido de calcio e o0xido de célcio
(Lovatto, 2012).

O efluente além de servir de suprimento nutricional as plantas, traz aumento na
produtividade (Oliveira et al., 2013a), em determinadas épocas do ano, pode ser, em
determinados locais, a Unica fonte para o suprimento hidrico das plantas (Santos, 2004).
Esses beneficios poderdo contribuir para o fortalecimento da agricultura em regibes
aridas e semiaridas, principalmente, naquelas que possuem pouca disponibilidade de
agua para irrigacdo e alto potencial para producdo de esgoto doméstico (Lubello et al.,
2004).

Alguns paises ja possuem certo nivel de estudos e experiéncia com o reuso de
agua. Ja foi possivel se estabelecer algumas medidas e aprimorarem outras. J& existem
diretrizes nacionais e/ou regionais, que estabelecem exigéncias para autorizacfes e
padrdes requeridos para alguns tipos de uso, de modo geral, considerando, sempre que
possivel, as especificidades locais. Como nem todos os paises tem desenvolvido as suas
préprias leis e padrbes de efluentes para a irrigacdo agricola, muitos trabalhos de
pesquisa tem como base as normas e diretrizes da OMS (OMS, 2006).

Em Israel o aproveitamento do EED na irrigagdo chega a 65% (Capra e
Sciclone, 2004). No México se utiliza EED em mais de 80.000 hectares cultivados com
cereais e forragens (Bastos et al., 2003). Na Australia, ha relatos de areas com mais de
600 hectares cultivadas com cana-de-agucar irrigadas EED. Por outro lado, 0 uso de
EED pode apresentar aspectos negativos, que vao desde modificagdes nas propriedades

quimicas e fisicas do solo aos riscos de contaminacdo por agentes patogénicos
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(Emongor et al., 2005). No caso de Israel, a pratica do reuso é planejada e controlada
por meio de legislacdo, e no caso do México, ndo ha tratamento, nem controle da
disposicdo de efluentes sanitarios no solo, caracterizando uma situacdo néo
recomendavel. O Brasil segue rumo a regularizacdo dessa atividade, por meio de uma
legislacdo que estabeleca condigdes minimas para sua execucgdo, que até os dias atuais,
tem sido desenvolvida somente em nivel de pesquisa (Bertoncini, 2008).

Segundo Bastos, (1999) a utilizacdo de esgotos domésticos tratados na
agricultura € uma alternativa que podera se tornar uma pratica economicamente viavel,
ecologicamente sustentavel e sanitariamente segura. Assim, 0 uso dessa técnica
associado a outras metodologias que aumentem a produtividade das culturas e
promovam menores impactos ao meio ambiente, constituem um excelente caminho para
0 desenvolvimento sustentavel da agricultura irrigada (Quintana et al., 2011).
Entretanto, o maior agravante quanto a utilizacdo de esgoto doméstico na agricultura
irrigada tem sido ainda os aspectos sanitarios. Portanto, o esgoto precisa ser tratado e a
qualidade sanitaria depende do grau de tratamento (Sousa e Leite, 2003).

No Brasil, a pratica do reuso na irrigacdo agricola € ainda nova. Alguns entraves
legislativos e técnicos tém limitado sua expansao ndo apenas no Brasil, mas também em
outros paises. Entre os entraves podem-se citar: falta de tratamento de esgoto; risco de
uso de produtos ndo tratados para o ambiente e salde publica; falta de estudos que
subsidiem a construcdo de legislacdo que regulamente o reuso; falta de legislacdo
apropriada para cada tipo de efluente; legislacdes muito restritivas em alguns casos;
elevado custo de investimento inicial em sistemas de tratamento e distribuigédo; baixa
competitividade de custo de agua de reuso, quando comparada a dgua tratada; a mistura
de esgoto doméstico e industrial na mesma rede coletora; e a auséncia de tratamentos
secundarios e desinfeccdo que removeriam contaminantes do efluente (Costanzi, 2008;
Bertoncini, 2008; Kihila et al., 2014).

O uso do esgoto tratado na agricultura pode ser apresentado como uma forma de
reciclagem de nutrientes e agua, além de reduzir os impactos ambientais aos corpos
d’agua e ao solo. Entretanto, o uso de EED de forma indiscriminada e sem critérios
pode trazer serios prejuizos ao homem e ao ambiente. Para isso, as taxas de aplicacédo de

esgotos devem ser compatibilizadas as boas praticas agricolas, também limitadas pelas
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caracteristicas do solo e do efluente, das condi¢Bes climéticas, do tipo de cultura
irrigada e da técnica de irrigacéo.

Estima-se que cerca de 7% das terras agricolas irrigadas no mundo aplicam
efluentes (Who, 2006) e desses apenas 10% utilizam o efluente tratado. No entanto, o
uso de efluente de esgoto doméstico na irrigacdo sem tratamento seria sem divida um
grave problema ambiental, por contaminar praias, peixes e crustdceos, ocasionando
grave impacto ecoldgico e até mesmo econémico, pois afeta a exportacdo de produtos
aquaticos e o turismo. Se a disposi¢do ocorrer em mananciais superficial afeta seu uso
posterior, por elevar o0s niveis de contamina¢do microbioldgica de rios e lagos acima do
limite permitido pela Organizacdo Mundial de Saide (OMS). No entanto, mesmo que as
ETE disponham de diversas formas de tratamento, estas sdo insuficientes para garantir a
auséncia de poluicdo, sendo necessario muitas vezes recorrer a um tratamento de

polimento como, por exemplo, os processos oxidativos avancados (Leite et al., 2010).

Considerac0es Finais

O volume de &gua no planeta, até onde se conhece, ndo ir4 variar. O que esta a
variar € o percentual entre sélido, liquido e gasoso, em funcdo das atividades do
homem. Embora, a agua ndo va se acabar, é drastica e rapida a reducdo da agua doce
potavel em funcdo da contaminacdo. Em momento que a sociedade toma consciéncia
das limitacGes dos recursos hidricos no mundo, o proveito de agua de reuso representa
uma alternativa eficiente e econdmica no combate ao desperdicio, como também
favorece a agricultura. O reuso no setor agricola, passa a ser um importante recurso para
se implementar politicas e estratégias de gestdo dos recursos hidricos. Apesar da crise
hidrica e das inimeras vantagens do uso de efluente, alguns efeitos nocivos devem ser
considerado e estudado para a praticada de irrigacdo com efluente de esgoto doméstico
tratado. Dentre os cuidados a considerar, pode se destacar: a restricdo de culturas a

serem irrigadas, a selecdo do método de irrigacédo e o controle da exposi¢do humana.
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