37

m Iguazu

ISSN: 2316-4093

Desempenho do tachi-branco em resposta a adubacao combinada de fosforo e potassio
em Latossolos

Arystides Resende Silva®, Delman de Almeida Goncalves®, Agust Sales?

pesquisador Embrapa Amaz6nia Oriental
2Aluno Engenharia Florestal Universidade Estado Para

arystides.silva@embrapa.br, delman.goncalves@embrapa.br, agustsales@hotmail.com

Resumo: O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de dosagens combinadas de fosforo e
potassio no desenvolvimento de povoamentos de tachi-branco (Tachigali vulgaris L. G. Silva
& H. C. Lima) em latossolo argiloso e arenoso. O estudo foi realizado em Monte Dourado
distrito do municipio de Almeirim - Para. Foi utilizado um delineamento em blocos
casualizados, em esquema fatorial fracionado, com quatro repeti¢cfes. Os tratamentos foram
constituidos por duas areas de cultivo de tachi-branco sob aplicacdo de quatro doses de
fosforo (Superfosfato triplo) e trés doses de potéssio (Cloreto de potéssio triplo) combinadas
entre si, totalizando 12 tratamentos e 48 parcelas em cada area de cultivo. A area de cada
parcela foi de 156 m? (12 x 13 m), totalizando 28 plantas por parcela, sendo 6 plantas (teis
por parcela. As plantas foram monitoradas até os 24 meses de plantio, sendo determinados as
seguintes variaveis: taxa de sobrevivéncia (%) aos 30 dias e 24 meses; altura (m) das plantas
com 1, 3, 6, 8, 10 e 24 meses de plantio; circunferéncia a altura do peito (CAP) em cm e taxa
de bifurcacbes (%) aos 24 meses. Em geral o tachi-branco apresentou bom desempenho nos
dois tipos de solos, uma vez que demonstrou bons indices de crescimento em altura e
diametro, de taxa de sobrevivéncia e bifurcagdo. N&o houve diferenca significativa entre os
tratamentos quando comparados na mesma area. O tachi-branco apresentou desempenho
superior em sobrevivéncia e altura e menor ocorréncia de bifurcacdo no Latossolo arenoso.

Palavras chave: Amazonia, nutrigdo florestal, Tachigali vulgaris.

Tachi-branco performance in response to the combined fertilization of phosphorus and
potassium in oxisol different

Abstract: The aim of this study was to verefy the effect of dosages combined phosphorus and
potassium in the development of population of tachi-branco (Tachigali vulgaris L. G. Silva &
H. C. Lima) in loamy oxisol and sandy. The study was conducted in Monte Dourado district
of Almeirim city, Para. The experimental design was a randomized complete block design, in
scheme fractional factorial, with four replications. The treatments consisted of two areas of
cultivation of tachi-branco under application of four phosphorus rates (triple superphosphate)
and three de potassium rates (Potassium chloride) combined together, totalizing 12 treatments
and 48 plots in each growing area. The area of each plot was of 156 m? (12 x 13 m), totalizing
28 plants by plot, and 6 plants useful by plot. The plants was were monitored until 24 months
of planting, The following variables being determined: survival rate (%) 30 days and 24
months; height (m) of the plants with 1, 3, 6, 8, 10 and 24 months of planting; circumference
at breast height (CBH) in cm and rate of bifurcations (%) 24 months. In general, the tachi-
branco presented good performance in the two type of soil, since it showed good growth rates
in height and diameter, of survival rate and bifurcations. There was no significant difference
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between treatments compared in the same area. The tachi-branco showed superior
performance in survival and height and lower occurrence of bifurcation in the sandy soil.

Keywords: Amazon, forest nutrition, Tachigali vulgaris.

Introducéo

As plantacdes silviculturais na regido Amazoénica para producdo de energia tém
ocorrido em area limitada. As maiores plantacGes de espécies do género Eucalyptus estdo na
Jari, na fronteira entre Par4d e Amapa, e na Amcel/Champion, no Amapa central. Houve
planejamento de grandes plantacbes na area da estrada de ferro de Carajas destinadas a
geracdo de energia, entretanto, a alta disponibilidade de madeira proveniente de florestas
nativas limitou a necessidade de instalacdo de florestas plantadas (Fearnside, 2014).

A implantacdo de florestas com intuito exclusivo de producdo de biomassa para
energia, como geracdo de eletricidade, desperta uma perspectiva ambiental mais sustentavel,
guando comparado com outras praticas de exploracdo de biomassa energeética, visto que o
sistema produtivo favorece o aproveitamento da madeira ao permitir o retorno dos residuos
culturais para o solo (Puentes, 2010).

Entre as espécies de potencial para uso multiplo da regido Amazodnica, dentre eles para
producdo de energia e construcdo civil, destaca-se a espécie Tachigali vulgaris, conhecida
popularmente como tachi-branco, carvoeiro e tachi-do-campo (Campus-Filho, 2009), em
razdo das suas caracteristicas tecnoldgicas, ecologicas e silviculturais. E uma espécie
leguminosa arbdrea nativa da regido amazébnica, pertencente a familia Caesalpinaceae
(Leguminosae-Caesalpinioideae), possui grande potencial para expansdo de plantios
energéticos na Amazo6nia e nos demais biomas brasileiros, apresenta rapido crescimento e
idades de corte (Orellana, 2015b).

O tachi-branco pode vicejar em uma vasta faixa geogréafica, com condicOes
edafoclimaticas diferentes, sendo capaz de associar-se com bactérias do género Rizhobium,
fixadoras de nitrogénio (N) atmosférico, contribuindo para recuperacdo de areas degradadas
ou abandonadas pela agricultura migratoria. Esta espécie apresenta desrama natural, elevada
producdo de biomassa e deposi¢cdo de folhas no solo, proporcionando rapida formacgéo de
liteira, mesmo em solos acidos e de baixas fertilidades (Franczak et al., 2011; Orellana,
2015a).
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A madeira tem muito boa aceitacdo popular como fonte energética, para a producgéo de
lenha e de carvao vegetal, sendo também indicada para a producéo de alcool e coque (Paula,
1980). O poder calorifico da madeira é de 4.580 kcal kg™ e o do carvéo de 7.690 kcal kg™
(Tomaselli et al., 1983; Orellana, 2015a).

Para a producdo madeireira com fins energéticos geralmente indica-se plantios com
espacamentos mais densos, tendo em vista que o objetivo é a producdo de maior volume de
biomassa por unidade de area em menor espaco de tempo possivel (Couto e Muller, 2008).
Contudo, um dos fatores que pode afetar o desenvolvimento e a produtividade desta espécie
em plantios homogéneos é a adubacdo associada ao espagamento. Se realizada de forma
inadequada, pode acentuar efeitos de déficit hidrico e nutritivo sobre as plantas principalmente
se considerarmos sua utilizacdo em diferentes sitios, reduzindo a produtividade do plantio
(Leles et al., 1998).

Assim, a partir de todas essas informacdes, presume-se que estudos sobre o manejo da
adubacdo do tachi-branco sdo necessarios para auxiliar futuras intervencgdes silviculturais no
plantio e obter respostas sobre o desenvolvimento e a exigéncia nutricional desta espécie em
Latossolos, garantindo melhor desempenho e com o intuito de subsidiar programas de plantios
em escala comercial. Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de
dosagens combinadas de fésforo (P) e potéssio (K) no desenvolvimento de povoamentos de

tachi-branco (Tachigali vulgaris L. G. Silva & H. C. Lima) em dois Latossolos.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em duas areas com caracteristicas diferentes de solo na regido
do Baixo Amazonas, em Monte Dourado distrito do municipio de Almeirim - Para (altitude de
65 metros, 1°31°24” S de latitude e 52°34°54” W de longitude), o clima ¢ classificado como
Am, segundo classificacdo de Koppen. A precipitacio média anual ¢ de 1970 mm. A
temperatura média anual apresenta variacao entre 22,4°C a 27,2°C e a umidade relativa do ar
indica média anual de 54%.

Os solos das areas foram classificados como: Latossolo Amarelo textura argilosa (AG)
e Latossolo Amarelo textura média arenosa (AN) (EMBRAPA, 2006), sendo as caracteristicas
quimicas e granulométricas analisadas antes da implantacdo do experimento nas
profundidades 0-10, 10-20 e 20-40 cm, utilizando a metodologia da EMBRAPA (1997),
exceto a matéria organica (MO) que foi determinada pelo método de Walkley e Black,
proposto em Black (1965) (Tabela 1).
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Tabela 1. Caracterisicas! quimica e granulométricas das areas experimentais

Avanw PYof. pH ; - i
Area (cm) (H,0) MO. P Ca Mg K Al H+AIl Areia Silte Argila
(dag  (mg 3 1
kgD kg cmolcdm g kg

AG 010 42 215 31 53 30 05 111 56 195 131 674
AG 10-20 41 148 19 36 17 02 111 50 158 108 734
AG 2040 40 113 07 35 16 02 116 45 105 156 739
AN 010 40 111 56 15 06 03 127 47 840 55 105
AN 10-20 41 105 59 14 06 02 127 48 85 11 133
AN 20-40 42 95 33 14 06 02 117 43 804 26 170

tAndlises realizadas no laboratério de Solos da Embrapa Amazo6nia Oriental. MO = Matéria Organica; P =
Fosforo; Ca = Calcio; Mg = Magnésio; K = Potassio; Al =Aluminio; H+Al = Hidrogénio + Aluminio.
*AG = Latossolo Amarelo textura argilosa; AN = Latossolo Amarelo textura média arenosa.

O experimento foi composto por dois povoamentos de tachi-branco (Tachigali
vulgaris L. G. Silva & H. C. Lima) manejados em areas de Latossolos com caracteristicas
diferentes: area AG Latossolo Amarelo textura argilosa (6 ha) e area AN Latossolo Amarelo
textura média arenosa (6 ha). O arranjo espacial das arvores nos povoamentos foi realizado no
espacamento 3 x 2 m, totalizando densidade de 1.667 arvores ha™.

Para fins deste trabalho foi utilizado um delineamento em blocos casualizados, em
esquema fatorial fracionado, com quatro repeti¢fes. Os tratamentos foram constituidos por
duas areas de cultivo de tachi-branco sob aplicacdo de quatro doses de fosforo (Superfosfato
triplo) e trés doses de potassio (Cloreto de potéssio) combinadas entre si, totalizando 12
tratamentos e 48 parcelas em cada area de cultivo. A area de cada parcela foi de 156 m? (12 x
13 m), totalizando 28 plantas por parcela, sendo 6 plantas Gteis por parcela.

Antes da implantacdo do experimento foi realizado operac@es de preparo do solo com
limpeza quimica manual pés-emergente e correcdo com calcario aplicado em érea total
utilizando 1.500 kg ha™. O plantio de tachi-branco foi realizado em julho de 2010 nas areas
AG e AN através da utilizacdo de uma motocoveadora. Devido a época de plantio ter sido
durante o inicio do periodo seco (julho/2010), foi realizado irrigacdo das mudas. A aducdo do
experimento foi realizada durante o plantio e apds 20 e 90 dias (Tabela 2).

Tabela 2. Adubacao e dosagem utilizada em cada area (AG e AN) de plantio de tachi-branco

Nitrogénio Fosforo POtAsSio

(Sulfato de (Superfosfato L.

1. Tratamentos amonio) triplo) (Cloreto de potéssio)
g planta™ g planta™ g planta™
L . Durante oplantiono  20dias 90 dias pos
20 dias pos plantio . . .
fundo da cova pos plantio  plantio
Tratamento 1 60 0 0 0
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Tratamento 2 60 0 41,2 61,8
Tratamento 3 60 0 82,4 123,6
Tratamento 4 60 117 0 0
Tratamento 5 60 117 41,2 61,8
Tratamento 6 60 117 82,4 123,6
Tratamento 7 60 234 0 0
Tratamento 8 60 234 41,2 61,8
Tratamento 9 60 234 82,4 123,6
Tratamento 10 60 468 0 0
Tratamento 11 60 468 41,2 61,8
Tratamento 12 60 468 82,4 123,6

As plantas foram monitoradas até os 24 meses de plantio, sendo determinadas as
seguintes variaveis: taxa de sobrevivéncia (%) aos 30 dias e 24 meses; altura (m) das plantas
com 1, 3, 6, 8, 10 e 24 meses de plantio; circunferéncia a altura do peito (CAP) em cm e taxa
de bifurcacdes (%) aos 24 meses.

A sobrevivéncia foi avaliada pelo total de sobreviventes em relacdo ao total plantado.
As alturas das plantas foram mensuradas com o auxilio da vara telescopica partindo-se da
base do caule até a gema apical e a CAP foi obtida através da mensuracdo da arvore a 1,30 m
do nivel do solo utilizando uma fita métrica. A taxa de bifurcacdes foi determinada pelo total
de arvores com presenca de bifurcacdo em proporcao ao total de arvores no plantio.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia através do programa estatistico
SISVAR® e quando significativo as médias foram comparadas pelo teste de Tukey p<0,05 e
p<0,01 (Ferreira, 2011). Curvas de crescimento foram ajustadas para avaliacdo das respostas a

aplicacdo de P e K em funcéo da variavel altura.

Resultados e Discusséo
Os resultados da andlise estatistica indicaram diferenca significativa para a taxa de
sobrevivéncia do tachi-branco aos 30 dias de plantio, sendo os maiores valores, na area AG,
apresentados pelos tratamentos 1, 2 e 5 e, na area AN, os tratamentos 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11
e 12 apresentaram as maiores taxas ndo diferindo entre si. Quando comparados os diferentes

tipos de solos, a &rea AN obteve valores superiores (Tabela 3).

Tabela 3. Taxa de sobrevivéncia do tachi-branco nas duas areas de estudo, ap6s 30 dias de
plantio

Areas!*

Tratamentos AG AN
% Sobrevivéncia

Tratamento 1 92,86 Aa 93,75 Aa
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Tratamento 2 79,46 Bb 93,75 Aa
Tratamento 3 97,32 Aa 86,61 Bb
Tratamento 4 86,61 Ab 92,86 Aa
Tratamento 5 94,64 Aa 95,54 Aa
Tratamento 6 87,50 Ab 91,07 Aa
Tratamento 7 88,39 Bb 98,21 Aa
Tratamento 8 88,26 Bb 96,43 Aa
Tratamento 9 83,04 Ab 87,50 Ab
Tratamento 10 83,93 Bb 94,64 Aa
Tratamento 11 89,29 Ab 91,96 Aa
Tratamento 12 81,25 Bb 91,96 Aa
Média 87,73 92,86

"Médias seguidas da mesma letra maitscula na linha e da mesma letra minascula na coluna néo diferem entre si,
pelo teste de Tukey (p<0,05). *AG = Latossolo Amarelo textura argilosa; AN = Latossolo Amarelo textura
média arenosa.

Estes resultados podem ser explicados devido o plantio na area AG ter sido realizado
em periodo mais seco do que na area AN, 0 que provocou maiores intervencgdes de irrigacoes.
Foi realizado replantio nas duas areas em estudo e feito 0 monitoramento com operacgdes de
irrigacao realizadas conforme necessario.

Martinotto et al (2012), avaliaram a sobrevivéncia e o crescimento inicial de seis
espécies arbdreas do Cerrado, descreveram que o tachi-branco apresentou taxa média de
sobrevivéncia decrescente de 86% resultado inferior as médias obtidas nas duas areas do
presente trabalho.

Aos 24 meses de idade o tachi-branco apresentou média geral de sobrevivéncia de
92,19% para todos os tratamentos. Na area AG a diferenca foi mantida com os tratamentos 1,
2 e 5 demonstrando as maiores taxas, em contrapartida na area AN os tratamentos 2, 4, 7, 9 e
10 apresentaram maiores taxas em relacdo aos demais tratamentos, indicando 100% de
sobrevivéncia. Na comparacdo das areas, a area AN manteve maiores valores quando
comparada a area AG (Tabela 4).

Martinotto et al (2012), ao avaliarem a sobrevivéncia e 0 crescimento inicial de
espécies arboreas do Cerrado em consércio com a mandioca sob adubacdo fosfatada,
observaram taxa de sobrevivéncia média de 86,5% para o tachi-branco aos 20 meses de
plantio.

A porcentagem de bifurcacdo variou de 12,50 % no tratamento 8, a 58,33% no
tratamento 1, na area AN, resultando média geral para todos os tratamentos de 37,85%. No

solo argiloso (&rea AG) a porcentagem de bifurcacdo foi maior, variando de 37,50% no
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tratamento 9 a 79,17% no tratamento 4, obtendo média geral de 58,68% de plantas bifurcadas
(Tabela 4).

Tabela 4. Taxa de sobrevivéncia e bifurcagdo do tachi-branco nas duas éareas de estudo aos 24
meses de plantio

Areas
Tratamentos AG AN AG AN
% Sobrevivéncia % Bifurcacao
Tratamento 1 95,83 Aa 95,83 Aa 58,33 Ac 58,33 Aa
Tratamento 2 87,50 Bb 100,0 Aa 54,17 Ac 41,67 Bb
Tratamento 3 100,0 Aa 91,67 Bb 70,83 Aa 37,50 Ab
Tratamento 4 91,67 Bb 100,0 Aa 79,17 Aa 25,00 Ac
Tratamento 5 95,83 Aa 91,67 Ab 75,00 Aa 41,67 Ab
Tratamento 6 91,67 Ab 91,67 Ab 62,50 Ab 33,33 Ab
Tratamento 7 87,50 Bb 100,0 Aa 54,17 Ac 54,17 Aa
Tratamento 8 83,33 Bb 91,67 Ab 50,00 Ac 12,50 Bd
Tratamento 9 70,83 Bc 100,0 Aa 37,50 Bd 45,83 Ab
Tratamento 10 91,67 Bb 100,0 Aa 75,00 Aa 20,83 Bc
Tratamento 11 87,50 Bb 95,83 Aa 41,67 Ad 45,83 Ab
Tratamento 12 83,33 Ab 87,50 Ab 45,83 Ad 37,50 Ab
Média 88,89 95,49 58,68 37,85

'Médias seguidas da mesma letra maitscula na linha e da mesma letra mintscula na coluna néo diferem entre si,
pelo teste de Tukey (p<0,05). *AG = Latossolo Amarelo textura argilosa; AN = Latossolo Amarelo textura
média arenosa.

Os resultados indicaram que o solo argiloso apresentou maior mortalidade e maior
bifurcacdo das plantas avaliadas em relacdo ao solo arenoso (Tabela 3 e 4). Isso pode ser um
indicativo de maior tendéncia para surgimento de bifurcaces desta espécie em solo argiloso,
pois segundo Santos et al (2011), a presenca de bifurcacdes promove reducdo do volume
aproveitavel das toras e pode ser influenciada por caracteristicas regionais de clima e solo.

Em relacdo ao crescimento em altura, todos os tratamentos utilizados no solo argiloso
(drea AG) e no solo arenoso (area AN) obtiveram mesma tendéncia, ndo apresentando
diferenca estatistica a 5% de probabilidade na mesma érea aos 24 meses de idade (Figura 1).

Acta lguazu, Cascavel, v.5, n.2, p. 37-48, 2016



44

SILVA et al.
8 8
. P — Area AG | Q= . Area AN

Altura (m)
Altura (m)

0 5'> 1'0 1'5 2l0 2'5 30 0 ; 1'0 1'5 2'0 2'5 30
Idade (meses) Idade (meses)

Figura 1. Curva de crescimento em altura (m) do tachi-branco nas areas AG (solo argiloso) e

AN (solo arenoso) a 1, 3, 6, 8, 10 e 24 meses de idade sob dosagens combinadas de fosforo

(P) e potéssio (K).

Na comparacdo entre os sitios, solo argiloso (area AG) e solo arenoso (area AN),
houve diferencas significativas a 1 % de probabilidade, mostrando que na area AN 0s
tratamentos apresentaram maiores crescimento em altura em relacéo a area AG, aos 24 meses
de idade (Figura 1). Resultados inferiores foram encontrados por Martinotto et al (2012), em
que a altura do tachi-branco sob adubacdo de fésforo aos 6, 12 e 20 meses de idade foi de
0,41, 0,75, 2,44 metros, respectivamente.

Para os dois tipos de solo, arenoso (area AN) e argiloso (area AG), nao foi observado
ganho de crescimento em altura (Figura 1) e em CAP do tachi-branco (Figura 2) quando foi
aplicado doses combinadas de fosforo e potassio. O tachi-branco ndo respondeu a adubacao
de fosforo nos dois solos estudados, mas o solo arenoso apresentou maior crescimento em
altura em relacdo ao solo argiloso (Figura 1).Esse maior desenvolvimento em altura no solo
arenoso € devido ao fato que 0 mesmo se encontrava com niveis ideais de fosforo: 5,6, 5,9 e
3,3 mg kg, nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-40 cm, respectivamente (Tabela 1). Os
quais para Gongalves (1995) para culturas de eucaliptos a necessidade de P é de 40 kg ha™,
isso pode indicar que o tachi-branco néo é tdo exigente em fosforo.

O tachi-branco ocorre naturalmente nos cerradfes de solos mais arenosos, acidos, de

baixa fertilidade e drenados. Em experimentos realizados na regido Norte, espécie tem
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apresentado bom desenvolvimento em solos textura muito argilosa e areias quartzosas
(Goncalves, 1995).

Na variavel CAP, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos e entre as
areas em estudo (Figura 2), demonstrando ndo haver interferéncia do tipo de solo em

associacao as doses combinadas de fésforo e potassio no desenvolvimento do tachi-branco.

——-AG —<9—-AN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tratamentos (doses combinadas de P e K)

Figura 2. Circunferéncia a altura do peito (CAP) em cm do tachi-branco nas areas AG (solo

argiloso) e AN (solo arenoso) aos 24 meses de idade sob doses combinadas de fésforo e

potassio.

Martinotto et al (2012), apresentou valores inferiores de CAP com meédia de 16,59 cm
para o tachi-branco aos 20 meses de plantio. Os resultados de CAP do presente estudo pode
ser explicado em virtude da capacidade do tachi-branco de vegetar em diferentes condi¢6es
ambientais, ndo sofrendo alteracdes, geralmente, no seu desenvolvimento sob Latossolos de
diferentes texturas na mesma regido (Orellana, 2015b).

Resultados semelhantes foram obtidos por Orellana (2015a), ao analisar a producéo de
biomassa e o potencial energético em dois plantios de tachi-branco em ecossistemas distintos,
relataram que a espécie apresentou boa qualidade para producdo de biomassa e energia nos
dois biomas.

Segundo Eloy et al (2010), o0 manejo da adubacgdo impde influéncia do ponto de vista
silvicultural, tecnologico e econdmico, afetando ou contribuindo no desenvolvimento das
plantas, idade de corte, qualidade do lenho, além de sofrer interferéncia pelo espagcamento

adotado.
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O tachi-branco possui caracteristicas ecologicas que favorecem sua utilizacdo na
recuperacdo de &reas degradadas, em sistemas homogéneos e integrados, entre outros arranjos
produtivos, conforme relatam Carvalho et al (2005) e Tonini et al (2006). Além disso, por ser
uma espécie nativa da Amazonia e apresentar rapido crescimento ndo proporciona risco de
desequilibrio ambiental observada em espécies exoticas. Contudo, tendo em vista que os dois
plantios apresentaram bom desenvolvimento, esta espécie pode ser aplicada para diversos fins,
pois aléem da importancia ambiental, permite retorno econémico na exploracdo da biomassa
lenhosa produzida.

Motiva-se a pratica de estudos com esta espécie em diferentes regiGes com as mesmas
idades e tratos silviculturais, fazendo-se determinagcdes das variaveis analisadas neste
trabalho, com a finalidade de aprofundar o conhecimento sobre o desempenho da mesma,
levando em conta variaveis pouco estudadas, como a taxa de bifurcacdo e exigéncia
nutricional, e obter respostas para a industria de base florestal para potenciar o uso da espécie
e receber incentivo e apoio por parte do governo nos programas de desenvolvimento florestal

aos produtores rurais.

Conclusotes
Em geral o tachi-branco apresentou bom desempenho nos dois tipos de solos, uma vez
que demonstrou bons indices de crescimento em altura e didmetro, de taxa de sobrevivéncia e
bifurcacao.
N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos quando comparados na mesma
area sob influéncia de doses combinadas de fosforo e potéssio.
O tachi-branco apresentou desempenho superior em sobrevivéncia e altura e menor

ocorréncia de bifurcacdo no Latossolo arenoso.
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