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Resumo: Pastagens mal manejadas podem levar a degradacdo do solo, com a perda de
vigor, de produtividade, e da capacidade de recuperacdo natural para sustentar os niveis de
producdo demandados. Esta pesquisa foi realizada em éarea de pastagem na Chacara
Camagril no municipio de Cascavel-PR, onde se avaliou o0s niveis de compactacdo do solo
devido ao pisoteio de bovinos, através da resisténcia do solo a penetracdo - RP, em dois
sistemas de producdo, intensivo e extensivo. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com dois tratamentos e dez repeti¢cbes. No primeiro tratamento (T1) 0s animais
encontravam-se em sistema de confinamento na mangueira e o segundo tratamento (T2) os
animais ficavam a pasto. Os resultados obtidos no sistema intensivo mostraram elevados
indices de compactacdo, os valores de RP chegaram até 4,5 Mpa, entre 2 a 7 cm de
profundidade, na média todos os valores de RP medidos ficaram acima de 2,5 Mpa. Os
resultados do sistema pastagem extensiva apresentaram valores de RP foram menores que
2,5 Mpa, variando de 1,5 a 2,3 Mpa entre 0 a 8 cm de profundidade, mantendo-se estavel 1,5
Mpa, nas profundidades maiores. As medidas de RP obtidas no sistema intensivo
apresentaram valores altos de compactagédo do solo, que podem ter ocorrido devido ao
pisoteio constante do gado em um unico local, sendo recomendada uma rotacdo de area
através do manejo de rotacdo por piquetes. Concluiu-se que o aumento na intensidade de
pastejo e do maior tempo de pastejo por area resultou em maior compactacdo, elevando 0s
valores de resisténcia a penetracéo.
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Compression levels in intensive system of grazing and production extensive

Abstract: Well-managed pastures can lead to soil degradation, the loss of vigor,
productivity, and natural recovery capacity to sustain production levels demanded. This
research was conducted in pasture area in Camagril farm in Cascavel-PR, which evaluated
the levels of soil compaction due to trampling of cattle through the soil resistance to
penetration - RP, in two production systems, intensive and extensive. The experimental
design was randomized blocks with two treatments and ten repetitions. In the first treatment
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(T1) the animals were in confinement system in the hose and the second treatment (T2) the
animals were grazing. The results of intensive system showed high levels of compression,
RP values reached 4,5 MPa, between from 2 to 7 cm depth, the average of all measured RP
values were above 2,5 MPa. The results of extensive grazing system presented RP values
were lower than 2,5 Mpa, ranging from 1,5 and 2,3 MPa between 0 and 8 cm deep, and is
stable 1,5 MPa, at greater depths. RP measures derived in intensive system showed high
levels of soil compaction, which may have occurred due to the constant cattle trampling in
one location, and recommended an area of rotation through the management rotation by
pickets. It is concluded that the increase in grazing intensity and the largest by area grazing
time resulted in higher compression, increasing the penetration resistance values.

Key words: compaction, grazing, intensive and extensive systems.
Introducao

Pastagens mal manejadas podem levar a degradacdo do solo, com a perda de vigor,
de produtividade, e da capacidade de recuperacdo natural para sustentar os niveis de
producdo demandados. As principais causas que contribuem para tal degradacdo sdo o
pastejo excessivo, a alta taxa de lotacdo, a falta de sistematizacdo das areas com declive
acentuado e a compactacao do solo (HODGSON, 1990).

Segundo Novais e Smith (1999), as menores respostas a adubacdo observadas em
nossos solos, com os anos de cultivo, em boa parte, seriam resultantes da degradacdo das
propriedades fisicas desses solos. Acarretando mudancas nos atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo, podendo diminuir a movimentacdo de agua e nutrientes no solo, afetando
o0 crescimento e o desenvolvimento radicular.

Apesar da reduzida importancia dada aos processos de degradacdo fisica do solo
pelas institui¢bes, inimeros sdo os trabalhos que mostram os efeitos negativos da
compactacdo do solo, principalmente aqueles causados pelo trafego animal. Para Camargo e
Alleone (1997), a absorcdo de nutrientes € um dos fatores importantes para que se tenham
boas producdes, porém, qualquer obstaculo que restrinja o crescimento radicular reduz tal
absorcao.

O potencial produtivo das pastagens é determinado por fatores relacionados ao clima,
ao solo e a espeécie envolvida. O solo pode impor limitagdes ao crescimento das plantas pela
capacidade de supri-las com nutrientes, agua e oxigénio. LimitacGes & produtividade das
pastagens podem estar relacionadas ao grau de fertilidade do solo e a ocorréncia de Al e Mn
em niveis toxicos (HAAG e DECHEN, 1986). No entanto, atributos fisicos do solo
favoraveis ao crescimento do sistema radicular sdo necessarios para a obtencdo e

manutencéo de elevadas produtividades.
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A maioria das pastagens é manejada através de sistemas continuos de lotacdo,
principalmente, nas grandes criagdes extensivas. Essas se caracterizam pela existéncia de
apenas um grande pasto sem divisdes, onde 0s animais permanecem pastando o ano todo,
sem que saiam para que haja um descanso para recuperacdo da planta forrageira.

Os solos devem possuir suficiente espaco poroso para 0 movimento de agua e gases e
resisténcia favoravel a penetracdo das raizes. Neste contexto, a compactacdo causada pelo
pisoteio dos animais concorre para a reducdo da produtividade e longevidade das pastagens.

Em pastagens, a compactacdo pode estar associada as altas pressdes exercidas pelo
pisoteio de animais. Que é caracterizada pela reducdo de volume do solo quando uma
pressdo externa é aplicada (HORN & LEBERT, 1994; HAKANSSON e VOORHEES,
1998).

O parametro fisico utilizado para estabelecer o grau de compactacao do solo é dado
pela resisténcia do solo a penetracdo, sendo usada ao longo dos anos, a resisténcia a
penetracdo tem varias aplicacfes em diversos campos da pesquisa agronémica (VIEIRA e
SIERRA, 1993). Sendo um meio facil e rapido de se obter e correlacionar sua influéncia no
crescimento radicular das plantas em varias profundidades.

Apesar de a RP ser afetada pela textura, pela densidade do solo e pelo teor de agua,
CANARACHE (1990) apud Assis et al. (2009) sugere que valores acima de 2,5 MPa
comecgam a restringir o pleno crescimento das raizes da maioria das plantas. De acordo com
BEUTLER et al. (2006), valores de 2,0 a 3,0 MPa sdo limitantes a produtividade de soja,
enquanto Merotto e Mundstock (1999) indicam que RP maior que 3,5 MPa causa severa
limitacdo ao crescimento de plantas de trigo. Para ROSOLEM et al. (1999), a RP da ordem
de 1,3 MPa reduz a metade o crescimento das raizes seminais adventicias do milho.

Um dos principais componentes do sistema de producdo estd a alimentacdo e, em
especial, as pastagens. Ressalta-se, que para ser competitivo o sistema devera ser capaz de,
basicamente, possibilitar o aumento da capacidade de suporte das pastagens. Segundo Corsi
e Nussio (1992), os pecuaristas precisam planejar sistemas de exploragdo de pastagens cada
vez mais intensivos, sugerindo ser possivel estabelecer metas para taxa de lotacdo de 17 UA
ha™.

Vérias séo as formas disponiveis para se obter tal incremento, dentre as quais podem-
se mencionar, a adubacao das pastagens, o uso de irrigacéo, nas condi¢es onde essa for uma

pratica recomendavel, o uso de suplementagédo alimentar em pasto e mesmo o confinamento.
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O objetivo do trabalho foi avaliar os diferentes niveis de compactacdo, devido ao
pisoteio de bovinos, através da resisténcia do solo & penetracdo, em dois sistemas de
producdo de pastagens, intensivo e extensivo.

Material e métodos

O estudo foi realizado em experimento conduzido a campo na Chacara CAMAGRIL
situada na Estrada S&o Martins, proximo ao Viveiro do IAP a 3 km da Faculdade Assis
Gurgacz — FAG, em Cascavel — PR, com coordenadas de latitude 24° 57°36,88 sul e
longitude 53°31°19,88”* oeste com uma altitude de 785 metros, uma precipitacdo anual de
1971 mm.

O clima é quente e temperado em Cascavel. Com uma pluviosidade significativa ao
longo do ano. Mesmo o0 més mais seco ainda assim tem muita pluviosidade. A classificacao
do clima é Cfa segundo a Koppen e Geiger. A temperatura média é de 18,2°C. A
pluviosidade média anual é de 1822 mm.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com dois
tratamentos e dez repeticBes, em um esquema fatorial 2 x 10 sendo dois sistemas de
producdo: intensivo e extensivo e dez repeticdes de ambos. Onde que no primeiro tratamento
(T1) os animais encontravam-se em sistema de confinamento na mangueira e o segundo
tratamento (T2) os animais ficavam a pasto. Nas areas analisadas o solo € classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico (Embrapa, 1999).

A resisténcia do solo a penetracdo (RP) foi mensurada nas profundidades de 0,0-0,2 m.
Sendo determinada com o penetrémetro eletrénico estatico com velocidade constante de
penetracdo de 0,01 m min™ e cone com érea de 3,14x10° m? no qual a (RP) tem relagéo
direta com a umidade do solo no momento da leitura a campo, foi realizado a leitura de 20
pontos para cada sistema de producdo, onde a RP menor 2,5 Mpa ndo apresenta
compactacdo e RP maior que 2,5 Mpa apresenta compactacao.

O Penetrometro é um equipamento de acdo mecanica no solo, que mede apenas a
resisténcia que este oferece a sua penetracdo e ndo a capacidade do sistema radicular em
penetrar e expandir-se no solo, porém é um elemento auxiliar importantissimo na decisédo de
realizar ou ndo a subsolagem e a que profundidade fazé-la.

O penetrometro utilizado é equipado com atuador linear e célula de carga de 20 kg

acoplada a um microcomputador, conforme descrito por Tormena et al. (1998). A RP foi
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determinada a umidade na capacidade de campo, uma semana apds a ultima chuva nas areas
analisadas.

O principio do penetrdmetro é baseado na resisténcia do solo a penetragdo de uma
haste. Quando o aparelho atinge zonas compactadas, maior forca é necessaria para que a
haste desca uma profundidade pré-estabelecida. Isto acontece em resposta imediata a maior
resisténcia do solo a penetracdo. Quando se insere a haste no solo trés vezes, obtém uma
média de forma automaética que € representada por um grafico, relacionando-se a Resisténcia

a Penetracdo da haste no solo (RP) com a profundidade analisada.

Resultados e discussao

Na Figura 01 sdo apresentados os resultados do sistema intensivo de producéo, para 0s
valores de RP determinados nas profundidades de 0 a 20 cm. Observa-se que no sistema
intensivo os valores de RP chegaram até 4,5 Mpa, se concentrando entre 2 a 7 cm de
profundidade. O sistema de pastejo intensivo apresentou valores de compactagdo altos,

sendo todos os valores de RP medidos acima de 2,5 Mpa.
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Figura 1. Sistema Intensivo de producdo, com as respectivas profundidades e niveis da
compactacao.

O sistema de pastejo intensivo apesar de ser uma maneira eficiente e sustentavel de se
produzir forragem, apresenta claramente uma grande tendéncia a compactacdo do solo.
Consequentemente, a alta compactacdo do solo conduz a perda da produtividade das
pastagens, causando interferéncia no desenvolvimento de raizes limitando uma maior

absorcdo de agua e nutrientes pela planta em maiores profundidades (SILVA et al., 2000).
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A Figura 02 mostra os resultados do sistema pastagem extensiva, os valores de RP
foram menores que 2,5 Mpa, variando de 1,5 a 2,3 Mpa entre 0 a 8 cm de profundidade,
mantendo-se estavel 1,5 Mpa, nas profundidades maiores. Os maiores valores de resisténcia
do solo a penetracdo indicam uma provavel ocorréncia de camadas mais compactadas na
superficie, comprovando o efeito da pressdo exercida pelo pisoteio de animais promovendo

a compactacéo superficial do solo.
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Figura 2. Sistema Extensivo de producdo, com as respectivas profundidades e niveis de
compactacao.

A compactacdo nas camadas superficiais do solo, no sistema extensivo, podera
aumentar com o passar do tempo, se ndo for feito uma melhoria no manejo do gado, muito
em breve pode ser possivel maiores valores de compactacédo, no qual dificultara a penetracao
e absor¢do de agua no solo, bem como no desenvolvimento das raizes da forrageira.

Os menores valores de RP no sistema extensivo podem ter sido favorecidos por
diversos fatores, entre eles, a altura de manejo da pastagem (CASSOL, 2003) e quantidade
de residuo vegetal sobre 0 solo (BRAIDA et al., 2004). De acordo com Araujo (2008), o
acumulo de matéria organica no solo influencia nos atributos quimicos e fisico-hidricos,
conferindo maior estado de agregacéo/estruturacdo, porosidade, retencdo de umidade, menor
densidade e menor RP. Nesse sistema o residuo pds pastejo cria uma camada morta sobre o
solo, reduzindo a temperatura em sua superficie, propiciando o crescimento de raizes e o

periodo de descanso contribui para que ndo ocorra a compactacdo do solo.

Considerac0es finais
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As medidas de Resistencia a Penetracdo obtida no sistema intensivo foram maiores
gue no sistema extensivo, devido ao pisoteio constante do gado em um unico local, sendo
necessaria uma rotacdo de area através do uso de piquetes.

O aumento na intensidade de pastejo e do maior tempo de pastejo por area resultou

em maior compactacgdo, elevando os valores de resisténcia a penetragéo.
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