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Resumo: A necessidade de aumentar da producdo das areas agricolas, a preocupagao
com alimentos mais saudaveis e a redu¢do da contaminagdo ambiental faz com que a
utilizacdo de agrotoxicos seja cada vez mais técnica e sua aplicacdo precisa. Nesse
sentido, ha necessidade de que os projetos de inspecdo de pulverizadores agricolas
sejam intensificados no Brasil, visto que, nos paises que compdem a Unido Européia as
inspec¢des sdo realizadas de forma obrigatdria. Desta forma, com o intuito de buscar a
precisdo das aplica¢des de agrotéxicos, na Europa foi instituida a normativa EN 13790, o
que, posteriormente possibilitou gerar a norma ISO 16122. Esta estabelece os requisitos
e métodos para a verificagdo necessaria nas inspecdes técnicas de pulverizadores,
referindo-se principalmente ao estado de conservacdo do pulverizador em relacdo a
seguranca dos operadores, risco potencial de contamina¢do do meio ambiente e formas
de otimizar as aplicagdes. Com isso, o objetivo desta revisao foi descrever a importancia
da inspecdo de pulverizadores agricolas e seus aspectos mais relevantes, os quais estdo
diretamente relacionados a precisao das pulverizacdes de agrotdxicos. Considerando os
resultados positivos encontrados nos paises Europeus, pode-se concluir que ha
necessidade de que a metodologia utilizada seja difundida, de forma a intensificar sua
utilizacdo, a qual serd de fundamental importancia para padronizar o método das
inspecdes de pulverizadores agricolas no Brasil.

Palavras-chave: maquinas aplicadoras de agrotdxicos; qualidade na aplicagao;
tecnologia de aplicacao.

Relevant aspects of inspection of agricultural sprays: Impacts on the accuracy of
pesticides spraying

Abstract: The need to increase production in agricultural areas, the concern for
healthier food and reduce environmental contamination makes the use of pesticides
increasingly technical and with accurate application. In this sense, there is a need for
agricultural sprayer inspection projects to be intensified in Brazil, taking account that in
the countries of European Union, these inspections are carried out in a mandatory form.
In this way, in order to obtain the accuracy of pesticide applications, in Europe the EN
13790 standard was established, which later allowed the ISO 16122 to be generated.
This norm establishes the requirements and methods for the necessary verification in
the sprayers inspections, which refers to mainly to the state of conservation of the
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sprayer in relation to the safety of the operators, potential risk of environmental
contamination and ways to optimize the applications. Therefore, the aim of this
reviewwas described the importance of agricultural sprayers inspection and their most
relevant aspects, which are directly related to the spraying accuracy of pesticides.
Considering the positive results found in the European countries, it can be concluded
that it is necessary that the methodology used be disseminated in order to intensify its
use, which will be of fundamental importance to standardize the method of agricultural

sprayers inspections in Brazil.

Keywords: pesticide applicator machines; quality in application; application technology.

Introduc¢ao

Estima-se que em 50 anos haja
necessidade da producdo do dobro de
alimentos para suprir as exigéncias
alimentares da populagdo mundial,
sendo que o Brasil sera responsavel pela
producao de cerca de 40% da producao
global de alimentos. Deste montante,
10% serdao resultantes da utilizacao
eficiente do sistema, tendo em vista a
reducdo das perdas na producgdo, 20%
serdo provenientes de novas dreas
cultivadas e 70% deverdo ser
procedentes da utilizacdo de novas
tecnologias que possibilitem que as
areas ja consolidadas expressem seu
potencial produtivo (MARTINI et al.,
2016). Porém, para atingir a produgdo
satisfatéria de alimentos em escala
comercial, torna-se necessario utilizar
diversos métodos, sendo que o uso de
agrotoxicos no controle de plantas
daninhas, insetos e doengas é um deles.
Dessa forma, estudos referentes a
precisao de pulverizacoes e a qualidade
dos equipamentos comercializados sdo
de suma importancia para o setor
agricola, tendo em vista a diversidade de
agrotoxicos utilizados.

O tratamento fitossanitario, para
ser eficiente, ndo depende somente da
fracdo de ingrediente ativo depositado
no alvo, mas também da uniformidade e
distribuicao sobre a superficie a qual se
deseja  atingir. Dessa forma, os
equipamentos de pulverizagdo tém a
funcdo de distribuir o produto com
tamanho de gotas adequado sobre esse

alvo. Neste contexto, Schlosser (2002)
explana que, para se obter qualidade na
aplicacdo de agrotoxicos, ha necessidade
de ser reunido o maior nimero de dados
sobre quatro fatores envolvidos no
processo de pulverizagdo: maquina
agricola, alvo biolégico, fatores
climaticos regionais e agrotdxicos a
serem utilizados.

O uso excessivo de agrotoxicos
para protegdo de plantas, ndo somente é
antiecondmico, mas também pode
provocar consequéncias adversas a
saude humana, ao ambiente e a
agricultura. Estes problemas se dao,
devido a falta de planejamento ou, até
mesmo, a utilizacdo de equipamentos
mal regulados ou calibrados e ainda por
conduzirem as atividades fora das
condicbes adequadas de trabalho. Em
consequéncia, poderd ocorrer a
presenca de residuos de agrotoxicos nos
alimentos, poluicdo ambiental, bem
como resisténcia do alvo biolégico aos
ingredientes ativos.

Para se realizar pulverizacoes
precisas, os pulverizadores devem estar
em boas condicdes de uso, sendo que,
este fator estd relacionado diretamente
com a sua manutencao. Pulverizadores
desregulados ou em estado precario de
conservacao podem causar demasiadas
perdas e consequentemente aumentar o
risco de contaminagdo do meio
ambiente pelos excessivos volumes de
calda. Com esta precariedade
encontrada nas maquinas agricolas
voltadas para pulverizacao de
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agrotoxicos, ha necessidade que sejam
realizadas avaliagdes criteriosas nesses
equipamentos e que haja padronizacdo
de quais itens serao considerados nas
inspecdes de pulverizadores (MARQUEZ,
2001).

Diante disso, esta revisio foi
realizada com o propoésito de descrever
a importancia da inspegdo de
pulverizadores agricolas e seus aspectos
mais relevantes, os quais estdo
diretamente relacionados a precisao das
pulverizagdes de agrotoxicos.

A inspecao de pulverizadores

Estudos relatam que a partir da
década de 1940 surgem as primeiras
avaliagdes, sendo estas, realizadas de
forma isolada nos componentes dos
pulverizadores. No entanto, somente
préximo aos anos 70 desenvolvem-se os
primeiros programas de inspecao
periédica (REICHARD et al., 1991).

Segundo Ganzelmeier & Rietz
(1998), ap6ds o inicio das inspecdes na
Alemanha, jA na década de 1970,
Eslovénia e Austria também aderiram ao
projeto, seguido por Croacia, Itdlia,
Holanda e Suécia na década de 1980 e,
mais recentemente Espanha, Noruega,
Dinamarca, Bélgica, Finldndia e
Inglaterra na década de 1990. A
inspecao de pulverizadores agricolas na
Noruega teve inicio em 1991, sendo que,
em sete anos de realizacao do projeto
cerca de 6.500 maquinas ja haviam sido
avaliadas. Tais inspeg¢des foram
possiveis pelo desenvolvimento de
aproximadamente 70  laboratérios
moveis, pela Universidade Agricola da
Noruega (BJUGSTAD, 1998).

Segundo  Val (2006), 0s
pulverizadores inspecionados na regiao
de Valéncia na Espanha, eram divididos
em duas classes: aptos ou nao aptos. Os
ndo aptos, eram ainda subdivididos em
desconformidades leves ou graves,
sendo que, para equipamentos com

desconformidades leves, era possivel
que o proprietario realizasse reparos em
um determinado prazo, tornando o
equipamento capaz de ser submetido a
uma préxima inspecdo. No entanto,
pulverizadores que apresentassem
desconformidades graves, eram
reprovados pelo programa.

Sendo assim, posteriormente, os
paises que compdem a Unido Européia
desenvolveram a norma EN 13790 a
qual definia a metodologia a ser
utilizada na Europa para inspecionar
pulverizadores. O emprego desta norma
Européia nas inspe¢des permitia
determinar precisamente o estado de
uso e conservagdo dos pulverizadores,
separando-os em trés categorias
(DECLERCQ et al., 2009). A categoria I
relacionava-se a  problemas que
implicavam em reprovacao do
pulverizador perante a metodologia. A
categoria Il fazia referéncia os
problemas observados os quais
rejeitavam parcialmente 0sS
pulverizadores e que poderiam ser
reparados para nova inspecio e a
categoria III referia-se aos defeitos leves
que eram notificados visando melhorar
o funcionamento do pulverizador.

Posteriormente, com o objetivo
de padronizar internacionalmente as
inspecdes de pulverizadores agricolas,
foi desenvolvida a norma ISO 16122
(partes I, 11, III e IV), tendo como base a
metodologia descrita na EN 13790. Esta
norma faz referéncia as condi¢des dos
pulverizadores, com énfase a seguranca
operacional, risco  potencial de
contamina¢do ambiental e as condigdes
para se realizar aplicacdo correta dos
agrotoxicos (ISO 16122, 2015).

Sendo assim, atualmente, para a
verificacdo do cumprimento dos
requisitos que permitem a utilizacdo
destes pulverizadores, devem ser
utilizados métodos de inspecao, ensaios
funcionais, medi¢cdes e ainda estar de
acordo com as disposicoes legais
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referentes a saude e prevencao de riscos
ao meio ambiente e aos seres humanos.
Dessa forma, estudos relacionados a
aplicagdo de agrotoxicos, sua precisao,
qualidade e avaliacao do estado de uso e
manuteng¢ao dos pulverizadores
utilizados, tornam-se importantes para
aumentar a seguranga, eficiéncia e
distribuicao de gotas no alvo.

Itens relevantes e seus aspectos na
inspecao de pulverizadores

Manémetros e pressdo do sistema

Os medidores de pressao
(manometros) indicam a pressao do
circuito hidraulico dos pulverizadores.
Seu uso é imprescindivel, pois a pressdo
¢ um dos parametros utilizados para
calibrar estas maquinas. Nesse sentido,
ha necessidade de estar em bom estado
de funcionamento e sua escala deve ser
adequada para leitura conforme o
trabalho utilizado (ALVAREZ, 2009).
Segundo a norma ISO 16122 (2015), a
escala deve ser dividida a cada 0,2 bar
pra pressoes de trabalho inferiores a 5
bar; a cada 1 bar para pressdes de
trabalho compreendidas entre 5 e 20
bar e a cada 2 bar para pressdes de
trabalho superiores a 20 bar. Além
disso, para que possibilite uma boa
leitura da pressao, seu didmetro minimo
deve ser de 63 mm.

A distribuicdo uniforme da calda
de aplicacdo é dada pelas condi¢cdes de
montagem e operacao do pulverizador
como: pressao de trabalho, espacamento
entre bicos, angulo de abertura das
pontas, espectro de gotas, altura da
barra e volume de aplicacdo, o qual deve
ser constante ao longo da barra,
admitindo-se variagdes de até 5,0% (ISO
16122, 2015).

Os mandmetros com defeito
causam o segundo maior numero de
rejeicdes de pulverizadores. Segundo
dados de inspe¢bdes realizados na

Europa, o nimero de rejeicdes podem
chegar a 20,0% (DECLERCQ et al., 2009).
Porém, segundo Antuniassi e Gandolfo
(2004), ao realizarem as inspec¢des de
pulverizadores no Brasil as
desconformidades dos mandometros sao
ainda maiores, podendo chegar a 92,3%.

As avaliacbes dos mandmetros
sdo realizadas em uma bancada de
circuito fechado por comparacdo com
um manometro de precisao, sendo que,
a faixa de pressao utilizada deve
compreender a escala do mandémetro
que equipa o pulverizador (ISO 16122,
2015). Segundo a metodologia descrita
na referida norma, os manémetros serao
aprovados quando a diferenca entre
estes for inferior a 10,0%.
Posteriormente se realiza avaliacdo da
distribuicao da pressdo e sua pulsacao
no interior do circuito hidraulico, para
isso sao utilizados manometros no inicio
e ao final das se¢des que compdem a
barra de pulverizacdo, retirando-se a
ponta de pulverizacdo e acoplando-se os
mandmetros.

O equilibrio de pressao entre as
diferentes se¢des da barra de
pulverizagdo é um parametro
importante a qual possibilita a
distribuicido  uniforme da  calda
(ALVAREZ, 2009). Segundo a norma ISO
16122 (2015), a variacao deve ser a
minima possivel, sendo que, a pulsagdo
da pressdo, queda de pressdo,
distribuicao da pressao e a variacao da
pressdo com as secdes fechadas, bem
como, com a pulverizacdo desligada nado
deve ser superior a 10,0%.

No entanto pode-se observar que
ha diferentes razoes para
heterogeneidade da pressao do sistema,
as quais podem estar relacionadas aos
condutos da alimentacdo de diferentes
tamanhos, filtros obstruidos, bloqueio
ou estrangulamento das se¢des da barra
ou ainda pulsacio da bomba de
pressurizacdo. Segundo Declercq et al.
(2009), o bloqueio das secdes e defeitos
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de distribuicdo podem causar a rejeicao
do pulverizador. Sendo que, segundo os
mesmos autores, aproximadamente
8,0% dos pulverizadores sao rejeitados
como resultado de diferenca de pressao
entre as secoes.

Bicos, filtros e valvula antigotejo

Ao final do circuito hidraulico dos
pulverizadores existe um conjunto
denominado de bico, o qual é composto
pela estrutura que permite fixar na
barra, o corpo, o anel de vedacao, o
filtro, a capa e a ponta de pulverizagao,
sendo a ponta, a peca mais importante,
pois regula o volume de aplicagao, o
tamanho das gotas e a o jato gerado
(RAETANO e ANTUNIASSI, 2004).

Os pulverizadores de barra, em
sua maioria, possuem bicos espacados
de 40 ou 50 cm, sendo que, a utilizacdo
de determinadas pontas de pulverizagao
permitem a alteracdo do espacamento
entre bicos, fazendo que se possa
trabalhar com espacamentos 80, 100 e
120 cm (FREITAS et al, 2005). 0]
espacamento dos bicos na barra e a
altura em relacio ao alvo serdo
determinados pelo tipo de ponta a ser
utilizado, uma vez que cada ponta possui
caracteristicas préprias de distribuigdo
volumétrica (MATTHEWS, 2002).

Segundo a norma ISO 16122
(2015), considerando pulverizadores de
barra, a distancia entre as pontas e sua
orientacdo em relacdo ao alvo (angulo
de ranhura) deve ser uniforme ao longo
de toda barra de pulverizacdo, sendo
que, a diferenca maxima aceitavel no
espacamento das pontas é de 5,0% e o
angulo de ranhura maximo de 109
Segundo a mesma norma, a distancia da
ponta até a superficie do alvo é dada
pela avaliagao da estabilidade vertical da
barra a qual ndo deve exceder 0,5% da
largura de trabalho, ja a estabilidade
horizontal nao deve ser superior a 2,5%

ao comprimento da barra de
pulverizacao.

Outro item relevante é o sistema
de filtragem da calda o qual é composto
pelos filtros de abastecimento, de
reservatorio, de bomba, de linha e das
pontas de pulverizacao, sendo que cada
um apresenta sua referida importancia
no sistema de filtragem da calda
(CASALI, 2012). Neste sentido, ¢é
importante destacar que os problemas
normalmente encontrados nos filtros
sao: malha furada, rasgada ou em
péssimo estado de conservacdo o que
por consequéncia faz com que este filtro
ndo desempenhe sua  atividade,
comprometendo a  precisdo  das
aplicacdes de agrotdxicos. Os filtros
devem estar em bom estado de
conservacao e o nimero de malha por
polegada (mesh) deve estar de acordo
com o orificio das pontas utilizadas,
seguindo as instru¢des dos fabricantes
(ALVAREZ, 2009). Neste sentido, ha
necessidade de destacar a manutengdo e
limpeza dos filtros das pontas para
evitar que os sedimentos afetem a
qualidade de pulverizagdo da calda
(CASALI 2012).

No entanto, visando a reducao da
contamina¢do ambiental das atividades
de pulverizagdo, também é importante
analisar a presenca e o funcionamento
da valvula antigotejo, a qual tem por
objetivo interromper o fluxo de calda
nas pontas de pulverizacdo apds a
bomba do pulverizador ser desligada,
por este motivo, esta deve se fazer
presente em todos bicos que compde a
barra de pulverizagdo (ALVAREZ, 2009).
Conforme descrito na norma ISO 16122
(2015), esta valvula deve cessar o
gotejamento, no maximo, em até cinco
segundos apos desligar a pulverizacao.

Em estudo realizado na Itdlia,
Baldi e Vieri (1992) observaram que a
valvula antigotejo se fez presente em
somente 15,0% dos pulverizadores. No
entanto, em estudo mais recente
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realizado por Alvarenga (2009), a
valvula antigotejo foi encontrada em
52,9% dos pulverizadores avaliados, o
que ainda sdo considerados baixos
percentuais, frente ao importante papel
que desempenha este componente.

Pontas de pulverizag¢do

As pontas representam um dos
principais componentes dos
pulverizadores, garantindo a qualidade e
a seguranca da pulverizacdo. As pontas
apresentam como fun¢bdes basicas:
fragmentar o liquido em pequenas gotas,
distribui-las uniformemente sobre o
alvo e controlar a saida do liquido por
unidade de area (SIDAHMED, 1998).
Sendo assim, a sele¢do e a uniformidade
de distribuicdo destas sdo de suma
importancia, pois é o fator determinante
para se obter qualidade e precisdao nas
pulverizacdes de agrotdéxicos (JOHNSON
e SWETNAM, 1996).

Com a evolucdo da tecnologia e
a busca na qualidade da aplicagao,
houveram evolugdes na produgdo e
qualidade das pontas de pulverizacao.
No passado, o material utilizado pelas
fabricas era o bronze (cobre estanhado)
e o latdo (liga de cobre e zinco), uma vez
que as exigéncias para a geracdo destas
pecas nao era demasiada e nao havia
controle de qualidade eficaz.
Posteriormente passou-se a utilizar o
plastico como matéria prima para a
produgdo das pontas, no entanto, pela
utilizacdo de compostos inadequados
para a finalidade que se propunha, foi
pouco aceito. Porém com a evolucao e a
utilizacdo de matéria prima de melhor
qualidade, atualmente os resultados
gerados sdo superiores aos obtidos com
pontas produzidas com bronze ou latao.
Com a evolucao mais recente desta area,
atualmente sdo comercializadas pontas
produzidas em plastico (poliacetal), aco
inoxidavel e ceramica (MASIA & CID,
2010).

Comercialmente existe uma
grande variedade de pontas, permitindo
0 uso para determinadas fungdes e
situagdes  especificas (BAUER e
RAETANO, 2004). Sendo que, cada ponta
possui uma caracteristica de
distribuicao padrdo, o que vai limitar a
altura em relagdo ao alvo e o
espacamento entre estas na barra de
pulverizacao (MATTHEWS, 2001). A
correta selecdo das pontas de
pulverizacao tem o objetivo de adequar
0 equipamento ao tipo de aplicagdao que
ird exercer, conferindo maior precisao
da atividade (BOLLER, 2006).

As pontas de pulverizagdo tém
vida util média que varia conforme o
material a qual é produzida, sendo que o
desgaste destas estd relacionado a
qualidade da 4gua e ao tipo de
agrotoxico  utilizado  durante as
aplicagdes. Formulagdes com capacidade
mais abrasiva possuem caracteristicas
de maiores desgastes das pontas, no
entanto, pontas produzidas em ceramica
tétm maior durabilidade quando
comparadas com as demais (MASIA e
CID, 2010). Todavia, as pontas de
ceramica tém uma caracteristica
peculiar a qual faz com que muitas vezes
sejam substituidas por pontas de acgo
inoxidavel ou poliacetal, pelo motivo de
que a ceramica se rompe com maior
facilidade se sofrer algum impacto
(MASIA e CID, 2010).

As pontas de pulveriza¢do mais
utilizadas em grandes culturas sdo as de
jato plano, as quais podem apresentar
diferentes riscos de deriva conforme o
angulo de abertura de leque e a pressdo
de trabalho (CUNHA et al, 2003). No
entanto, com o desenvolvimento de
pontas do tipo antideriva, hd uma
tendéncia de substituicdo das que eram
rotineiramente utilizadas, pelas pontas
com inducgdo de ar, pois o potencial risco
de deriva é menor. Essas pontas de
pulverizacdo sdo dotadas de pré-orificio
(indutor de ar), localizado antes da
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abertura para a formac¢do do jato, que
permite a formacao de gotas de maior
diametro, caracteristica obtida pela
injecdo de ar na camara onde sao
produzidas as gotas ou ainda pela
despressurizacdo do sistema (CUNHA et
al,, 2003).

Existem também as pontas de
jato plano duplo com pré-orificio, a qual
possui como vantagem a maior
capacidade de cobertura do alvo e
penetracdo no dossel foliar das culturas
quando comparado com espectro de
gotas grossas e menos propensas a
deriva em relagdo as gotas finas (CUNHA
et al., 2008). Esta diferenca no espectro
das gotas se da, pois pontas de jato
plano duplo com pré-orificio
apresentam dois orificios elipticos,
localizados antes da abertura de saida
da calda e formacao dos jatos planos, o
que permite formar gotas maiores em
relacdo a pontas sem o pré-orificio
(CUNHA et al.,, 2008).

A rigor, gotas menores
melhoram a deposicdo do produto no
alvo, proporcionando melhores
resultados de controle (SCHRODER,
2003). Entretanto, a utilizacdo de gotas
menores pode implicar em perdas por
evaporacao e deriva (QUANTICK, 1985).
Ja, gotas maiores tendem a se depositar
na parte superior das plantas (KIRK et
al, 1992). Porém, a uniformidade de
distribuicao, além da escolha correta das
pontas, esta intimamente relacionada a
regulagem adequada do equipamento e
a velocidade de trabalho
(CHRISTOFOLETTI, 1998). Sendo que, as
pontas ndo s6é devem proporcionar
distribuicao uniforme, mas também ha
necessidade de que o espectro de gotas
seja o menos heterogéneo possivel
(CUNHA, 2003).

Quando se considera a
homogeneidade de cobertura do alvo,
pressupde a distribuicdo uniforme,
caracterizando por baixos coeficientes
de variacdo volumétrica superficial,

tanto no sentido transversal como
longitudinal (CUNHA e RUAS, 2006). A
uniformidade transversal depende da
ponta utilizada, do seu desgaste, da
sobreposicao dos jatos e
posicionamento dos bicos, sendo que,
conforme a norma ISO 16122 (2015), a
distribuicao transversal sera
considerada adequada quando o
coeficiente de variacao for de até 10,0%.
No entanto, ao ser considerada a vazao
das pontas, esta podera ser alterada se
estiver obstruida ou desgastada, neste
sentido, é considerado adequado o
conjunto de pontas de pulverizagdo que
apresentarem vazao de até 15,0%
superior a vazdo tabelada para pontas
que possuirem vazdo menor que um
litro por minuto em sua pressdao maxima
de trabalho e, vazio de até 10,0%
superior a vazao tabelada para pontas
que possuirem vazao maior ou igual a
um litro por minuto em sua maxima
pressdo de trabalho.

Volume de aplicagdo

Ha uma tendéncia para reducao
dos volumes de aplicacdo, pois além de
permitir maior rendimento operacional
nas pulverizacdes, permite menor
consumo de agua por unidade de area, o
que resulta em menor consumo deste
bem finito, menor gasto com transporte
e tempo de reabastecimento, o que
consequentemente reduz os custos
operacionais do equipamento de
aplicagdo (LIMA e MACHADO NETO,
2001).

Em termos gerais, a aplicacdo de
herbicidas sistémicos possui maior
eficiéncia biolégica com a utilizacdo de
menores volumes de aplicagdo, o que
pode ser explicado pela maior
concentragdo da calda pulverizada.
Porém, quando se considera a aplicacdo
de inseticidas, o volume a ser utilizado
estd relacionado ao tipo de praga que se
deseja controlar. Por outra parte, os
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fungicidas sdo mais exigentes com
relacdo a cobertura do alvo biolégico,
necessitando, em muitos casos, a
utilizacdo de maior volume de aplicagdo
quando comparado com aplicacdo de
herbicidas (KUNZ, 2010).

Trabalhos realizados com o
cultivo de aveia, trigo e soja relatam
efeitos importantes com o aumento do
volume de 100 a 200 L hal em
pulverizacao terrestre. Como medida de
seguranca para este tipo de aplicagdo,
segundo recomenda¢des da Embrapa,
poderia se indicar volume de aplicacdo
minima de 150 L hal (YORINORI e
LAZZAROTTO, 2004). No entanto, para
aplicagdo de herbicidas sistémicos a
tendéncia é a reducdo do volume de
aplicagdo, ja para aplicacdo de
herbicidas de contato, ha necessidade
definir a taxa de aplicacao em funcao da
cobertura do alvo. Em muitos casos, a
correta regulagem da pressao de servigo
pode ser suficiente para se obter a
cobertura desejada sem ser preciso a
substituicao das pontas de pulverizagao
(KUNZ, 2010).

Diversos trabalhos sdo
conduzidos com a finalidade de avaliar
efeitos da utilizacdo de diferentes
volumes e equipamentos de aplica¢cdo no
controle de plantas daninhas.
Resultados comprovam que, ao avaliar
diferentes pontas de pulverizagdo em
aplicagdo dirigida de glyphosate, a
utilizacdo de volumes de calda inferiores
a 100 L ha'! foram mais eficientes. Nesse
sentido pode-se dizer que com a reducado
do volume de aplicacao obtem-se caldas
mais concentradas, fazendo com que o
nivel de controle de plantas daninhas
seja maior (FURLANETTI et al., 2001).

Porém a resposta de controle de
plantas daninhas a reducao do volume
de aplicagdo pode se dar de forma
diferente  conforme a espécie e
principalmente a sua morfologia.
Segundo Souza e Dorneles (1995), ao
avaliarem volumes de calda de 75, 150 e

250 L ha'l na aplicagdo de misturas de
herbicidas aplicados em pés-emergéncia
na cultura da soja observaram que nao
houve feito para Euphorbia heterophylla
e Sida sp. Porém constataram que, os
melhores controles de Bidens pilosa
foram obtidos ao utilizaram os menores
volumes de aplicacdo. Sendo que em
outro estudo, ao se avaliar o controle de
gramineas anuais na cultura da soja
utilizando fluazifop-p-butil, ndo houve
diferenca ao utilizar os volumes de
aplicacdao de 100 e 200 L ha?l (LIMA e
MACHADO NETO, 2001).

A reducio do volume de
aplicagdo pode se dar por diferentes
maneiras como: redu¢do da pressao de
trabalho, aumento da velocidade de
deslocamento do conjunto e,
principalmente pela substituicdo das
pontas por outras de menor vazao e que
possibilitem boa cobertura do alvo,
neste caso atentando-se ao risco de
perda das gotas por deriva (FREITAS et
al,, 2005).

Outra forma que possibilita
reduzir o volume de aplicacdo esta
relacionada ao aumento do espagamento
entre bicos. Porém, a distribuicdo das
gotas durante a aplicacdo somente sera
uniforme se levar em consideragdao o
espacamento descrito pelos fabricantes,
angulo de abertura do leque e altura da
barra em relagdo ao alvo biolégico. E
importante salientar que apdés realizada
a calibracao dos pulverizadores, realize-
se também sua afericdo periddica, pois
segundo descrito na metodologia da
norma ISO 16122 (2015), a diferenca
toleravel entre o volume tedrico e o
volume real, bem como, a precisao do
fluxdometro (quando presente), é de no
maximo 5,0%.

Conclusodes
O aumento da demanda mundial
por alimentos e a preocupacao com a
producdo sustentavel, faz com que os
projetos de inspecao de pulverizadores
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agricolas sejam instalados no Brasil,
justificados  pela necessidade de
aumentar a precisao das pulverizagdes
de agrotoxicos.

Considerando  os  resultados
positivos encontrados nos paises
Europeus, hd necessidade de que a
metodologia utilizada seja difundida, de
forma a intensificar sua utilizagdo, a qual
serd de fundamental importancia para
padronizar o método das inspecoes de
pulverizadores agricolas no Brasil.
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