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Resumo: O feijao-caupi (Vigna unguiculata) possui grande importancia socioeconémica
na regido Norte do Brasil, onde hd o predominio do cultivo de subsisténcia e, por
consequéncia, conservacdo de germoplasma ainda pouco conhecido. Assim objetivou-se
caracterizar e discriminar variedades crioulas de feijdo-caupi com base em descritores
morfoldégicos no Estado do Acre, Brasil, no ano de 2014. No ensaio de caracterizacdo
foram mensurados 22 descritores quantitativos e 15 categoéricos em blocos casualizados
com trés repeticoes. A andlise de correspondéncia foi aplicada nos descritores
categdricos e o método dos modelos mistos nos quantitativos. A estrutura dos valores
genotipicos dos descritores com variabilidade foi analisada pelo agrupamento
hierarquico e componentes principais. A andlise de correspondéncia explicou 76,5% da
variacdo total, relacionando porte da planta e cor de semente e vagem. Os descritores
quantitativos, com herdabilidades individuais de 0,36 a 0,76, mostraram acuracia de
79% a 95%. As variedades foram agrupadas pelo florescimento precoce e tardio. Os trés
primeiros componentes principais (83,2%) apontam os descritores relacionados a
semente (36,1%), folha (26,1%) e florescimento (21,0%) como os de maior poder
discriminante. As variedades Manteguinha e Quarentdo sdo as mais divergentes.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, descritores morfoldgicos, caracterizacao, analise
exploratéria

Description and discrimination of cowpea landraces varieties in Brazilian
Western Amazon

Abstract: Cowpea beans (Vigna unguiculata) have great socioeconomic importance in
the Northern Brazil, where there is a predominance of subsistence cultivation and,
consequently, the conservation of germplasm still little known. Thus, the objective of
this study was to characterize and discriminate cowpea landraces varieties based on
morphological descriptors in the Acre State, Brazil, in 2014. In the characterization test
were measured 22 quantitative descriptors and 15 categorical descriptors in a
randomized block design with three replicates. Correspondence analysis was applied to
categorical descriptors and mixed model methodology in quantitative descriptors. The
structure of genotypic values of descriptors with variability was analyzed by
hierarchical clustering and principal components analysis. The correspondence analysis
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explained 76.5% of the total variation, relating plant size and color of seed and pod.
Quantitative descriptors, with individual heritabilities of 0.36 to 0.76, showed accuracy
of 79% to 95%. The varieties were grouped by early and late flowering. The first three
principal components (83.2%) indicate descriptors related to seed (36.1%), leaf (26.1%)
and flowering (21.0%) as the most discriminating power. The varieties Manteguinha

and Quarentao are the most divergent.

Key words: Vigna unguiculata, morphological descriptors, characterization, exploratory

analysis
Introducao

No mundo, de 12 a 15% da area
agricultavel, ou cerca de 180 milhdes de
ha, sdo ocupados por leguminosas
graniferas e forrageiras (GRAHAM e
VANCE, 2003). Estas espécies
desempenham um papel importante nos
ecossistemas naturais e agricolas, pela
capacidade de fixacdo biologica de
nitrogénio e pela grande importancia
econdmica e social. As espécies
graniferas, dentre elas os feijoes,
chegam a contribuir com um terco da
necessidade diadria de proteina na dieta
humana, dobrando tal contribuigdo em
condi¢des de subsisténcia (GRAHAM e
VANCE, 2003). Devido essa importancia
alimentar a ONU, em sua 682 Assembleia
Geral, declarou 2016 como o ano das
leguminosas consideradas secas -
excluindo-se as colhidas verdes, que sdo
classificados como culturas horticolas;
aquelas para a extracdo de dleo e as
leguminosas que usadas exclusivamente
para fins de sementeira. O feijao-caupi,
(Vigna unguiculata), dada sua
capacidade produtiva e de adaptacdo a
ambientes pouco favoraveis, ¢ uma das
leguminosas com maior potencial de
cultivo no mundo para sanar a fome nas
regides de baixo uso tecnologico.

No Brasil, a producao total de
feijao é de cerca de 3,3 milhdes de
toneladas em 3,7 milhGes de ha e o
feijdo-caupi é responsavel por 15,5%
dessa producao, em 40% da area de
plantio. A regido Norte é a segunda
maior produtora, com cerca de 8,8% da

producdao nacional. Nessa regido, a
cultura é de grande importancia para a
subsisténcia de agricultores tradicionais
e familiares da regiao (FREIRE FILHO,
2011; OLIVEIRA et al, 2015).
Originalmente trazido da Africa no
século XVI, o feijdo-caupi tem expandido
seu cultivo no pais nos udltimos vinte
anos devido a seu baixo custo de
producdo e alta adaptabilidade as
condi¢cdes tropicais e subtropicais. Os
programas de melhoramento genético
tem-se voltados principalmente a
qualidade do grao, arquitetura da planta
e resisténcia a estresses abioticos
(FREIRE FILHO, 2011).

Estudos sobre morfometria de
caracteres agrondmicos tém sido
realizados em cole¢des de germoplasma
para descrever e discriminar genotipos
para futuros trabalhos de conservacgao e,
ou melhoramento, apontando o
potencial de incremento produtivo e de
qualidade para a espécie Vigna
unguiculata e suas variedades baseados
em estudos de caracterizagio e
diversidade (SANTOS et al, 2014;
GERRANO et al,, 2015; TEODORO et al,,
2015). Estes estudos permitem conhecer
o grau de variabilidade genética das
populagdes vegetais e subsidiam a
selecdo de genitores geneticamente
divergentes, que poderdo ser utilizados
em intercruzamentos para se obter
efeito heterdtico na geracao hibrida e
aumentar a probabilidade de
recuperacdo de segregantes superiores
em geracOes avancadas (CRUZ et al,
2012).
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A caracterizacgdo é a descricdo e o
registro de todas as caracteristicas dos
individuos, as quais sdo pouco
influenciadas pelo ambiente em sua
expressdao. No entanto, o método de
analise de dados oriundos de ensaios de
caracteres morfo-agronémicos pode
interferir nas estimativas e nos
resultados genéticos desejados nos
programas de melhoramento
(PEIXOUTO et al, 2016). Melhorar a
qualidade da caracterizagdo e da
predicdo dos valores genéticos e
estimativas dos parametros de interesse
aumenta a acuracia e as chances de
sucesso na selecdo de variedades
promissoras (RESENDE e DUARTE,
2007), principalmente quando a
descricido morfo-agrondmica é a base
para as estratégias dos programas de
recursos fitogenéticos, muitos voltados
para a conservagdo da variabilidade
genética natural, que também podem ser
utilizados em prol de demandas
especificas de consumo (FREIRE FILHO
et al, 2009; OLIVEIRA et al, 2015).
Assim, o objetivo desse estudo foi
caracterizar e discriminar as variedades
crioulas de feijdo-caupi coletadas no
Estado do Acre com base nos valores
genotipicos de seus descritores
morfolégicos.

Material e métodos

Foram avaliadas 16 variedades
de feijdo-caupi coletadas e compradas
em mercados publicos e de produtores
familiares no periodo de 2012 a 2013
nos municipios de Rio Branco, Cruzeiro
do Sul, Sena Madureira, Brasileia, Feijd,
Mancio Lima e Porto Walter, no Estado
do Acre, com a devida solicitacdo sob
registro no Sisbio (n.34945-1).

0 experimento para
caracterizacdo das variedades foi
conduzido no Campo Experimental da
Universidade Federal do Acre (UFAC)
durante 3 meses, no municipio de Rio

Branco-AC, sob as coordenadas 67°42'W
e 10°01'S (WGS 84) a 160 m de altitude
em Argissolo Vermelho Amarelo alitico
plintico. O clima da regido é classificado
segundo Koppen como Awi (quente e
umido), com temperatura maxima de
31°C e minima de 21°C, precipitacdo
média anual de 1900 mm, umidade
relativa do ar em torno de 80% com
periodo chuvoso de outubro a maio e
déficit hidrico de junho a setembro.

Antes da semeadura, as sementes
foram submetidas ao teste de
germinacdo para avaliacdo do vigor em
placas de Petri recobertas com papel
germitest umedecido com agua destilada
e mantidas em germinador tipo
Biochemical Oxigen Demand (B.0.D.) a
25 °C, com 80% de germinagdo. O
plantio foi realizado em dezembro de
2014 no delineamento de blocos
completos ao acaso com 3 repeticdes. A
parcela foi composta por duas linhas de
5,0 m, espacadas em 0,80 m entre linhas
e 0,30 m entre plantas, com 12 sementes
por metro linear. As 16 variedades
foram: Feijdo de corda, Manteguinha,
Mundubi de rama, Mantegdo, Quarentao,
Caretinha, Corujinha, Figado de galinha,
Baiano, Roxinho de praia, Branco de
praia, Feijao leite, Manteguinha
vermelho, Arigozinho, Manteguinha liso
e Caupi-preto.

O preparo do solo da area
experimental consistiu de gradagem na
camada de 0-20 cm, calagem para
elevacdo da saturacao de bases (V) de
50% (EMBRAPA MEIO-NORTE, 2002) e
abertura manual dos sulcos de plantio. A
adubacdo de cobertura consistiu em 12
g de K20, 24 g de P20s5 e 17,78 g de N na
linha de plantio, segundo analise de solo,
com os seguintes valores: pH em agua:
4,4; Ca: 0,7 cmolc.dm-3; Mg: 0,3 cmolc.dm-
3: Al: 1,2 cmole.dm-3; H+Al: 7,1 cmol..dm-
3; CTC: 8,2 cmolc.dm-3; P: 3,3 mg.dm-3; K:
39 mg.dm3; V: 13%. Os tratos culturais
consistiram em capina manual para
controle de invasoras e, quando
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necessario, aplicacdo de inseticidas a
base de piretroides (deltametrina e
lambda-cialotrina), para controle de
pragas, com aplicacdo de fertilizante
foliar na concentracdo 2:5 L.ha'l.

Foram avaliados os resultados
mensurados de 22 descritores
morfoldgicos quantitativos (em
delineamento) e 15 categoricos (média
de dez medi¢Oes), segundo Bioversity
International (2007), em relacdo aos
descritores estabelecidos pelo Ato N. 4
de 19 de agosto de 2010 (BRASIL,
2010): Emergéncia (EM), em dias;
comprimento do hipocétilo (CH), em cm;
comprimento do foliolo apical (CFA), em
cm; largura do foliolo apical (LFA), em
cm; numero de ramos principais (NRP),
média de 10 plantas; nimero de nds no
caule principal (NNCP), média do
numero nds no caule principal; floracao
inicial (FI), dias entre a emergéncia e no
minimo 10% das plantas da parcela com
ao menos uma flor aberta; floracdo
média (FM), dias entre a emergéncia e
50% das plantas da parcela com ao
menos uma flor aberta; comprimento do
estandarte (CE), em mm; comprimento
do  pedunculo (CP), em cm;
comprimento da semente (CS), em mm;
largura e espessura da semente (LS e
ES), em mm; comprimento e largura do
foliolo central (CFC e LFC), em cm;
comprimento e largura da vagem (CMV
e LV), em cm; nimero de graos por
vagens (NGPV); namero de vagens por
pedunculo e por planta (NVPP e NVP);
altura de inser¢do da primeira vagem
(AIPV), em cm; altura da plantula (AP),
em cm. Categdricos: cor da folha (3:
verde claro, 5: verde intermédio e 7:
verde escuro); mancha foliar (0: ausente,
1: presente); textura da folha (1:
coriacea, 2: intermédia e 3:
membranosa); espessura da parede da
vagem (3: fina, 5: intermédia e 7:
grossa); padrao de pigmentacdo das
flores (0: branco, 1: asa pigmentada,
estandarte com padrao pigmentado

claro em forma de V na parte central, 2:
pigmenta¢cdes na margem da asa e
estandarte, 3: asas pigmentada,
estandarte ligeiramente pigmentado, 4:
asas com pigmentacdo na margem
superior, estandarte pigmentado, b5:
completamente pigmentado); vigor da
planta (3: ndo  vigorosa; 5:
intermediarias; 7: vigoroso e 9: muito
vigoroso); separacao da testa (O:
ausente, 1: presente); aderéncia da testa
(0: testa ndo firmemente aderida a
semente e 1: testa firmemente aderida);
cor da semente (1: branca, 2: branca com
olho preto, 3: branca com olho castanho,
4: mulato/creme, 5: vermelha, 6: preta,
7: bicolor marmorizada e 8: bicolor
pontilhada); porte da planta (1: ereto, 2:
semi-ereto, 3: semi-enramador voluvel,
4: enramador voluvel, 5: semi-
enramador prostrado e 6 enramador
prostrado); forma do foliolo central (1:
ovalada, 2: semi-ovalada, 3: semi-
lanceolada e 4: lanceolada); distribuicdo
da vagem na copa da planta (1: acima da
folhagem, 2: no nivel da folhagem e 3: em
todas as camadas da folhagem); cor das
flores (1: asa e estandarte sem
pigmenta¢do, branca, 2: asas com
pigmentacdo, estandarte com
pigmentacdo clara e em forma de V do
centro ao topo, 3: asas com pigmentacao
marginal, estandarte com pigmentacao
marginal, 4: asas e estandarte com
pigmentacdo clara, 5: asas com
pigmentacdo na margem superior,
estandarte com pigmentacdo e 6: asa e
estandarte completamente pigmentados,
violeta); cor da vagem (1: cor palha, 2:
bronze escuro, 3: castanho escuro e 4:
preto ou roxo escuro); compressao da
semente (0: nao comprimida, 3: semi-
comprimidas; 5: comprimidas e 7:
extremamente comprimidas).

Estatistica descritiva, analise
multivariada e método dos modelos
mistos foram aplicados aos resultados
obtidos. Todos os descritores sem
variacdo foram apenas apresentados. A
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analise de correspondéncia foi aplicada
nos resultados categéricos com variacgao,
ou seja, com pelo menos um resultado
distinto entre variedades, com o intuito
de verificar a existéncia de dependéncia
entre os descritores e as variedades de
feijdo-caupi, formando uma base de
associacdo fundamentada no conceito de
X% A variacdo total dos dados é
decomposta em cada eixo do grafico
cartesiano e denominada inércia,
informando sobre a variacdo explicada
por cada dimensao (HAIR et al., 2005).

Os descritores quantitativos
foram analisados pelo método de
modelos mistos Restricted Maximum
Likelihood/Best Linear Unbiased
Prediction procedure (REML/BLUP) para
determinacdo dos componentes de
variancia e parametros genéticos e
valores genotipicos. O modelo utilizado
considerou um sé local e um ano de
producao (Eq. 1):

y=Xr+7Zg+e

(1)

em que y é o vetor de dados, r é o
vetor dos efeitos de repeticdo
(considerados fixos) somados a média
geral, g é o vetor dos efeitos genotipicos
(considerado aleatério) e e é o vetor de
erros ou residuos (aleatorios); as letras
maiusculas representam as matrizes de
incidéncia para os referidos efeitos
(RESENDE, 2002). O efeito de genotipo
foi testado por meio da andlise de
deviance, pelo teste da raziao de
verossimilhanca (LRT), dada pela
diferenca do valor de -2log10L, sendo L
a funcao de verossimilhan¢a do modelo
parametrizado e do modelo sem o efeito
testado. Os valores genotipicos foram
comparados pelos limites do intervalo
de confianca com base no desvio padrao

do valor genotipico predito e no teste tde
Student a 5% (RESENDE, 2007). Os
descritores quantitativos nao
significativos pela andlise de deviance,
ou seja, sem variacdo genotipica, foram
apresentados apenas descritivamente.

Os valores genotipicos com
variagao obtidos pelo método
REML/BLUP foram padronizados e
analisados pela andlise de componentes
principais (ACP), com base na matriz de
correlacdo, e andlise de agrupamento
hierarquico, pelo método de Ward com
base na distancia Euclidiana. Estas
técnicas multivariadas sdo consideradas
de interdependéncia e sao aplicadas com
o intuito exploratério, a fim de detectar
uma possivel estrutura de grupos pela
analise de agrupamento. A ACP busca
simplificar a descricao do conjunto das
variaveis, que sdo independentes, mas
inter-relacionadas em funcdo das
caracteristicas  bioldgicas dinamicas,
gerando informag¢des confiaveis em
poucas dimensdes e indicando os
descritores de maior influéncia na
discriminagdo de cada variedade (HAIR
et al, 2005). As analises foram
realizadas nos programas Selegen -
REML/BLUP (RESENDE, 2007) e Genes
(CRUZ, 2013).

Resultados e Discussao

Dos 22 descritores quantitativos,
13 ndo mostraram variacdo genética,
abrangendo, de forma geral, as
caracteristicas de vagem e arquitetura
da planta. Dentre os 15 descritores
categoricos, 7 nao variaram,
principalmente relacionados a testa das
sementes e caracteristicas de vagem
(Tabela 1).
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Tabela 1. Descritores sem variacdo genética entre as variedades crioulas de feijao-caupi

coletadas no Estado do Acre

Descritores Média Min Max h2,
Quantitativos
Comprimento do hipocétilo (cm) 6,53+1,00 4,46 8,80 0,32
Emergéncia (dias) 6,23+0,42 6,00 7,00 0,02
Numero de ramos principais 7,55+1,33 4,40 9,60 0,01
Numero de nés no caule principal 6,30+0,94 5,00 9,20 0,01
Comprimento do estandarte (mm) 0,27+0,02 0,22 0,35 0,44
Comprimento do pedinculo (cm) 0,04+0,06 0,03 0,34 0,02
Largura da vagem (cm) 0,93+0,09 0,67 1,18 0,16
Largura do foliolo central (cm) 6,74+0,93 4,42 8,72 0,01
Numero de vagem por peddnculo 1,79+0,35 1,00 2,40 0,23
Comprimento da vagem (cm) 17,88+2,90 11,70 23,30 0,01
Numero de graos por vagem 13,95+1,83 9,20 17,60 0,02
Numero de vagem por planta 6,37+1,83 3,20 14,40 0,13
Insercdo da 12 vagem (cm) 27,34+4,46 18,60 39,00 0,01
Categoricos
Aderéncia da testa 1 nao firme
Mancha foliar 0 ausente
Vigor da planta 3 nao vigoroso
Separacao da testa 0 separa
Distribui¢do da vagem na planta 3 acima da folhagem
Espessura da parede da vagem 5 intermédia
0

Compressio da semente

ndo comprimida

Os descritores categéricos com
variacdo foram relativos principalmente
a coloracao de sementes, vagem, folha e
flor e porte da planta (Figura 1).

Devido a ampla distribuicdo
geografica e capacidade adaptativa, as
variedades de feijdo-caupi apresentam,
de forma geral, grande variabilidade
para descritores morfoldgicos,
principalmente de coloracdo e tamanho
de sementes, caracteres relacionados a
vagem, folhas e de producdo (GERRANO
et al, 2015). Por outro lado, estudos
regionais, que abrangem menor variagao
ambiental e de formas de cultivo, podem
revelar tendéncias de padronizacao,
principalmente das caracteristicas de
arquitetura da planta, refletindo o tipo
de manejo e preferéncias de consumo
(FREIRE FILHO et al, 2009; FREIRE
FILHO, 2011; OLIVEIRA et al, 2015),
como os observados no presente estudo.

Mesmo sem variagdo, o numero
de vagem por pedunculo e de graos por
vagem, comprimento da vagem e
numero de dias para emergéncia foram
semelhantes ao de outros estudos
morfolégicos (TORRES et al, 2008;
BERTINI et al., 2010). Ja& o nimero de
ramos principais, nimero de noés no
caule principal e numero de vagem por
planta foram inferiores (TORRES et al,,
2008; BEZERRA et al, 2009). Os
descritores categdricos mostraram que
todas as variedades sao consideradas nao
vigorosas, porém sem manchas foliares
e com disposicdo das vagens acima da
folhagem, o que facilita a colheita. A testa
ndo é aderida firmemente e apresenta
separacdo e as vagens nao Sao
comprimidas com espessura
intermediaria de parede.

Acta Iguazu, Cascavel, v.7, n.5 (Suplemento), p. 49-61, 2018



MIQUELONTI et al.

0.25 ~
PORTE DA
0.20 - PLANTA
]
PIGMENTACAO
0.15 - . DAFLOR
FORMA arigozinho
| FOLIOLO
0.10 CENTRAL o manteguinh
manteguinﬂ o feijao le1t_e aroxo
. aliso © m ocaupi preto

branco praifCOR DA® caretinha

2 (17,2%)
>
ol

baiano® FLOR SEMENTE
oO.OO p ]
=t . o (c:)oru]mha )
@ feijao corda®q roxo de praia
a O
50.05 1 quarentao @ mundubi
S manteguinh figado de
a linha
-0.10 &a
CORDA  mantegio
FOLHA m & TEXTURA
0157 orpa mDAFOLHA
VAGEM
-0.20 \ \ \ \

-0.20  -0.10 0.00 0.10 0.20
Dimensio 1 (59,3%)

0.40

Figura 1. Analise de correspondéncia entre os descritores categéricos com variacdo e as
variedades crioulas de feijao-caupi, coletadas no estado do Acre (m descritor; ©

variedade).

A andlise de correspondéncia
explicou 76,5% da variacao total dos
descritores categdricos. Na primeira
dimensao, com 59,3% da variagdo total, o
descritor cor da semente mostrou o
maior poder de  discriminacao,
segregando as variedades Roxinho de
praia, Mundubi de rama, Figado de
galinha, Arigozinho e Manteguinha roxo
das demais. De fato, estas variedades
destacam-se pelo padrao de coloragao
mais escura. Oliveira et al. (2015)
também observaram grande variacao de
cores para o feijao-caupi, apontando a
caracteristica como uma das mais
importantes na  classificagido de
variedades. Bertini et al. (2010) também
observaram formacdo de grupos com
tendéncia ao agrupamento por cores,
com a maioria dos genétipos de
sementes escuras. Por outro lado, na
segunda dimensdo, com 17,2% da
variacdo, os descritores relacionados a
porte da planta, cor da vagem e da folha
e textura da folha foram os de maior

peso na discriminagao das variedades,
sugerindo que a maior parte delas
possui coloracdo mais escura e menor
porte. O porte da planta influencia
diretamente os tratos culturais e, por
consequeéncia, o tipo de cultivo, uma vez
que os pequenos agricultores familiares
preferem os tipos prostrados, porém de
cultivo prejudicado em areas mais
umidas ou ribeirinhas; ja os mais eretos
sdo procurados para produgdo em maior
escala devido a possibilidade de
mecanizacao da lavoura (BARROS et al,,
2013; OLIVEIRA et al, 2015). Além
disso, plantas mais altas sofrem
menores decréscimos de producao de
grdaos com o adensamento que as de
comportamento rasteiro ou enramador
(BEZERRA et al., 2009).

As variedades Arigozinho e
Manteguinha roxo mostraram alta
relacdo com a pigmentacao da flor, com
padrdo menos intenso. As demais
relacionaram-se a forma do foliolo
central e cor da flor, com o Caupi-preto e
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Caretinha muito relacionados ao ultimo
descritor, também com coloracdo mais
clara; carater também utilizado para
diferenciar cultivares comerciais
(FREIRE FILHO et al., 2009)

Os descritores com variacdo
genética apresentaram de moderada a
alta herdabilidade individual (Tabela 2),
variando de 0,36 a 0,76%, ja as
herdabilidades médias foram de 0,63 a
0,91, com acuracia entre 79 a 95%, de
magnitude alta a muito alta, indicando

boa precisdo e confianca nos valores
genéticos estimados (RESENDE, 2002;
RESENDE e DUARTE, 2007). Gerrano et
al. (2015) obtiveram herdabilidades
menores para caracteristicas de folhas e
maiores para florescimento e altura de
planta, diferencas que podem estar
relacionadas ao material genético
avaliado e principalmente ao ambiente
de cultivo (SANTOS et al., 2011; MELO et
al,, 2015).

Tabela 2. Estimacdo dos componentes de variancia, parametros genéticos e valores
genotipicos das 16 variedades crioulas de feijdo-caupi com base nos descritores com
variagdo genotipica: comprimento do foliolo apical (CFA), largura do foliolo apical (LFA),
altura da planta (AP), floragdo inicial (FI), floragdo média (FM), comprimento da
semente (CS), largura da semente (LS), espessura da semente (ES) e comprimento do
foliolo central (CFC), coletadas no Estado do Acre

Variedade CFA LFA AP? FI FM CS LS ES CFC
Pardmetro = ----m-eeee- CM =---m-mmmem e dias ----- s MM -----=-=-=-===mn
Vg 0,6900 2,0818 4,3344 18,1108 9,4566 0,7645 0,4192  0,4009 0,8335
Ve 0,9965 0,6533 7,7962 8,0766 9,9947 0,7605 0,4267 0,2638 1,2150
Vi 1,6865 12,7350 12,1307 16,1874 19,4512 1,5250 0,8459 0,6647 2,0484
h?, 0,41 0,76 0,36 0,50 0,49 0,50 0,50 0,60 0,41
h2, 0,68 0,91 0,63 0,75 0,74 0,75 0,75 0,82 0,67
CV% 7,41 19,71 9,08 6,18 6,00 12,13 13,18 17,41 8,15
CVe% 8,90 11,04 12,18 6,17 6,17 12,10 13,30 14,12 9,83
Ac 0,82 0,95 0,79 0,87 0,86 0,87 0,86 0,91 0,82
Média 11,21 7,32 22,92 46,06 51,27 7,21 4,91 3,64 11,21
Arigozinho 11,22ab  6,92bc 23,39 48,02abc 54,03ab 7,14abcd 4,85abc 3,92ab 11,74ab
Baiano 11,28ab  7,01bc 22,18 41,51c 47,13c 7,55abc 5,23ab 4,39ab 11,51ab
Branco de praia 10,26b 6,55bc 21,09 45,0labc 49,84abc 7,34abcd 5,11ab 3,95ab 10,50b
Caretinha 10,65ab  6,84bc 22,93 48,77ab 54,77a 7,39abcd 4,91ab 3,43abcd 11,24ab
Caupi-preto 10,87ab  6,99bc 25,53 46,02abc 51,56abc 6,89abcd 5,0lab 3,44abcd 11,11ab
Corujinha 11,63ab  7,64bc 22,64 45,0labc 49,84abc 7,81ab 5,28a 4,52a 11,67ab
Feijao leite 10,98ab  6,43bc 21,32 43,01bc 48,11abc  6,45bcd 4,45abc 3,43abcd 10,65b
Feijao-de-corda 10,71lab  6,97bc 25,49 42,51c 47,37bc  7,34abcd 5,18ab  4,28ab 10,58b
Figado de galinha 11,77ab  7,76bc 20,71 46,77abc 52,55abc 7,87ab 5,41a 3,94ab 12,02ab
Mantegao 12,30a 8,51bc 23,47 44,01abc 48,61abc 7,04abcd 4,98ab 3,49abcd 10,98ab
Manteguinha 10,87ab  6,45bc 24,77 46,27abc 51,81abc 5,74cd 3,86bc 2,43d 11,23ab
Manteguinhaliso  10,76ab 5,76¢ 20,84 48,52abc 53,78abc 8,05ab 5,69a 3,41abcd 10,61b
Manteguinha roxo 10,18b 6,4bc 24,18 47,77abc 53,29abc  7,22abcd 4,75abc  3,23bcd 10,22b
Mundubiderama 12,51a 7,88bc 23,44 45,26abc 49,59abc 8,44a 5,26a 3,96ab 12,89a
Quarentio 11,95ab 11,8a 23,95 48,77ab 53,29abc 5,63d 3,51c 2,66¢cd 12,11ab
Roxinho de praia 11,44ab  7,22bc 20,76 49,772 54,77a 7,41abcd 5,11ab 3,71abc 10,26b

V,: varidncia genética; Ve: variancia ambiental; Vi variancia fenotipica; h?g: herdabilidade individual; h?y:
herdabilidade média de genotipo; CV%: coeficiente de variacdo genotipica; CV.%: coeficiente de variagdo
ambiental; Ac: acuricia da selegdo de gendtipos.
Letras iguais ndo diferem entre si com base no limite do intervalo de confiang¢a a 5%.
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1Para altura de plantas, o limite do intervalo ndo apontou diferengas entre variedades

Para a maioria dos caracteres, o
componente genético teve maior
influéncia no descritor que o ambiental
(RESENDE e DUARTE, 2007),
possivelmente pelas condigoes
similares, envolvendo clima e tratos
culturais, sob as quais as variedades
foram adaptadas, além da heranca dos
caracteres morfolégicos analisados, que
tende a ser mais simples, governada por
poucos genes e de carater aditivo

(RESENDE, 2002; ROCHA et al., 2009;
PEIXOUTO et al.,, 2016). Apesar disso, o
desempenho genético, por meio dos
valores genotipicos, ou seja, sem a
influéncia ambiental, sugere variedades
superiores para algumas caracteristicas.

As variedades crioulas de feijao-
caupi foram divididas pelo agrupamento
hierdrquico em dois grandes grupos
divergentes, principalmente quanto ao
florescimento (Figura 2).

quarentdo
manteguinha

caupi-preto [ —

manteguinha roxo

caretinha :]

arigozinho
manteguinha liso ——————

roxinho de praia

feijao-de-corda
corujinha :»—F

baiano

mantegao

branco de praia }
feijdo leite
mundubi de rama 1

figado de galinha

0 2 4

8 10 12

Figura 2. Agrupamento das variedades crioulas de feijao-caupi pelo método e Ward com

base na distancia Euclidiana.

O primeiro grupo reuniu as
variedades com florescimento mais
tardio e sementes e foliolos menores. O
segundo grupo mostrou florescimento
mais precoce (Tabela 3).

Santos et al. (2015) nao
observaram diferen¢a no florescimento
de gendtipos de feijdo-caupi do banco de
germoplasma da Embrapa Meio-Norte,
com média de 50 dias, o que evidencia a
grande variabilidade dos materiais
crioulos e ainda ndo incorporados as
colegdes.

A variacdo total dos dados de
valores genotipicos das variedades de
feijdo-caupi foi explicada pelos trés

primeiros componentes principais em
83,2%.

O primeiro componente, com
36,1% da variagao, relacionou-se aos
descritores de semente; o segundo, com
26,1%, aos descritores de folha; e o
terceiro, com 21,0%, ao florescimento
(Tabela 3). Outros estudos apontam
ainda caracteristicas de vagem,
produgdo de grdaos e matéria seca como
de maior poder discriminatoério
(BERTINI et al, 2010; MELO et al,
2015).
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Tabela 3. Médias, desvios, maximo (Max) e minimo (Min) relacionados ao agrupamento
hierarquico e autovalores e autovetores da matriz de correlacio dos descritores
quantitativos comprimento do foliolo apical (CFA), largura do foliolo apical (LFA),
floragao inicial (FI), floragdo média (FM), comprimento da semente (CS), largura da
semente (LS), espessura da semente (ES), comprimento do foliolo central (CFC) e altura
da planta (AP), para os grupos formados com as variedades crioulas de feijao-caupi

coletadas no Estado do Acre

Grupo 1 Grupo 2 CP1 CP2 CP3
_ AVl 32458 23495 18,916
Descritores Média  Min  Max Média  Min Max Var% 360,649 261,060 210,179
VA% 360,649 621,710 831,888
CFA 109+0,8 97 123 115¢1,1 98 131 g 0,213 05412  -0,3039
LFA 73t21 56 123 73408 63 86 2 02997 04373  -0,1803
g FI 48,6+1,7 460 510  435:23 40,0 470 2 02676  -0,2994  -0,5283
2 FM 542+1,6 51,7 56,0 484+24 457 53,0 § 02498  -0,3452  -0,5019
g cs 68t1,1 51 83 7608 62 88 g -0,4732 00029  -0,3165
= LS 46:09 30 60 52404 43 56 3 -0,5083  -0,0850  -0,1959
< ES 32:06 22 40 41:05 34 47 S -04888 01593  -0,0322
CFC 11,0¢1,0 9,7 125 11,4:1,2 102 13,7 g 0,0541  0,5040  -0,2936
AP 23,5¢2,8 195 27,1 223425 194 270 © 02269  0,1430  0,3439

LAV: autovalor; Var%: variancia dos dados; VA%: variancia acumulada. CP: componente principal.

Pelo critério de descarte de
variaveis proposto por Cruz et al
(2012), o florescimento inicial, alargura
da semente e o comprimento do foliolo
apical podem ser excluidas, por
mostrarem  maior coeficiente de
ponderagdo (autovetor) nos
componentes de menores pesos
(autovalores), sendo de  menor
importancia na explicagao da
variabilidade genética das variedades.
Dessa forma, espessura e comprimento
de semente, largura do foliolo apical,
comprimento do foliolo central e
florescimento  médio  seriam  os
descritores de maior poder de

Oliveira et al. (2015) apontam o
florescimento dessas variedades
crioulas de feijao-caupi como
caracteristica confiavel na discriminacao
de materiais, uma vez que nao
observaram interacdo gendtipo x

discriminacdo destas variedades, sendo
o ultimo um dos mais importantes em
estudos de caracterizacdo devido a
possibilidade do aumento da
precocidade e ciclos produtivos
(SANTOS et al,, 2012, 2014; GERRANO et
al. 2015).

As variedades Baiano, Mantegao,
Corujinha, Figado de galinha e Feijao-de-
corda foram discriminados pelos
maiores tamanhos de sementes e
foliolos (CP1 e CP2). Por outro lado, as
variedades Roxinho de praia,
Arigozinho, Manteguinha liso, Caretinha
e Quarentdo, pelo florescimento mais
tardio (CP3) (Figuras 3A e 3B).
ambiente. Ja Gerrano et al. (2015),
avaliando  genétipos com  maior
amplitude  geografica,  observaram
grande influéncia do fotoperiodo e
temperatura, variando de 27 a 37 dias
para o florescimento médio.
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Figura 3. Dispersdo bidimensional dos trés componentes principais (CP), que explicam
83,2% da variacgao total dos dados (m descritor; © variedade). A. CP1 e CP2; B. CP1 e CP3.

De forma geral, as variedades
mostraram menor porte, exceto pelo
Feijdo de corda, Feijao de leite,
Manteguinha, Caupi-preto e Arigozinho.
As variedades Manteguinha e Quarentdo
tiveram grande divergéncia emrelagdo as

Conclusoes

As variedades crioulas de feijao-
caupi Quarentdo e Manteguinha
mostram variacdo em relagdo a alguns
caracteres morfologicos, com
discriminacdo das demais.

Os descritores categoricos,
proporcionalmente aos quantitativos,
apresentam  maior variagdo  nas
variedades de feijao-caupi,
principalmente para porte da planta e
cores da semente e vagem.

Os descritores quantitativos de
maior poder de discriminagdo sdo
comprimento e espessura de semente,
largura do foliolo apical, comprimento
do foliolo central e florescimento médio.
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