271

11 SEMINARIO DE ENGENHARIA
DE ENERGIA NA AGRICULTURA

m Iguazu

ISSN: 2316-4093

Anélise de blendas de biodiesel como alternativas para melhora do ponto de
entupimento de filtro a frio (PEFF)

Julio Cezar Girardit, Reinaldo Aparecido Baricatti®, Reginaldo Ferreira Santost, Camila
Zeni Amaral?, Soni Willian Haupenthal, Jair Anténio Cruz Siqueira *

'Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE, PPGEA — Programa de Pés Graduag&o em
Engenharia de Energia na Agricultura — Nivel Mestrado, Cascavel-PR.

“Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, Bacharelado em Engenharia Ambiental — Nivel
Graduacdo, Medianeira-PR

juliocgirardi@gmail.com; bariccatti@unioeste.br; reginaldo.santos@unioeste.br; camilazamaral@gmail.com;

soni.haupenthal@unioeste.br; jair.siqueira@unioeste.br.

Resumo: A crescente demanda de energia atrelada a modernizacdo industrial, assim como
a preocupacdo ambiental, tem cada vez mais impulsionando a pesquisa sobre
biocombustiveis. Dentre os principais biocombustiveis pesquisados encontra-se o biodiesel,
que é derivado da do processamento de Oleos vegetais ou gorduras animais, por apresentar
beneficios ambientais e econdmicos, vem se tornando cada vez mais um possivel substituto
para o diesel. Apesar dos beneficios do biodiesel para o meio ambiente, algumas
propriedades deste como combustivel ainda ndo s@o ideais como o caso do ponto de
entupimento de filtro a frio (PEFF) que limita a sua utilizacdo em lugares frios. Seguindo
este conceito, 0 artigo tem como objetivo apresentar uma revisdo bibliografica de trabalhos
relacionados a esse tema, de forma a ampliar as pesquisas sobre o tema e contribuir com as
informacGes sobre o desenvolvimento de técnicas que melhorem o PEFF. Sendo assim, foi
possivel verificar que na utilizacdo de blendas para melhorar esta propriedade, questdes
como a matéria-prima para obtencdo do biodiesel e a taxa de blendagem sdo fatores que
influenciam diretamente do PEFF.

Palavras-chave: Biocombustiveis, blendas, PEFF.

Analysis of biodiesel blends as alternatives for the improvement of the cold filter
clogging point (PEFF)

Abstract: The growing demand for energy coupled with industrial upgrading, as well as
environmental concern, is increasingly driving biofuel research. Among the main biofuels
studied is biodiesel, which is derived from the processing of vegetable oils or animal fats,
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because it presents environmental and economic benefits, has become increasingly a
possible substitute for diesel. Despite the benefits of biodiesel to the environment, some
properties of this as fuel are still not ideal as the case of the cold filter clogging point
(PEFF) that limits its use in cold places. Following this concept, the article aims to present
a literary review of works related to this topic, in order to broaden the research on the
subject and contribute with the information on the development of techniques that improve
the PEFF. Thus, it was possible to verify that in the use of blends to improve this property,
issues such as the raw material to obtain the biodiesel and the blending rate are factors that
directly influence the PEFF.

Key words: Biofuels, blends, PEFF.

Introducéo

A crescente demanda de energia atrelada a modernizacdo industrial, bem como a
preocupacdo ambiental impulsionada pelo aquecimento global e desequilibrios climaticos,
tem cada vez mais impulsionando a pesquisa sobre biocombustiveis. Uma vez que estes se
apresentam como uma fonte de energia alternativa e sdo ambientalmente corretos
(VANZELAET AL., 2017; MOFIJUR ET AL., 2015; NAINWAL ET AL., 2015).

Dentre os principais biocombustiveis pesquisados encontra-se o biodiesel, que é
derivado da transesterificacdo de Oleos vegetais ou gorduras animais, por apresentar
beneficios como ndo ser toxico ndo ser aromatico, ndo ser surfactante, ser biodegradavel e
apresentar boa lubrificacdo, vem se tornando cada vez mais um possivel substituto para o
diesel (KANAVELI, ATZEMI, E LOIS, 2017; WU ET AL., 2016; NAINWAL ET AL.,
2015).

Apesar dos beneficios do biodiesel para o0 meio ambiente, suas propriedades como
combustivel ainda ndo sdo ideais, pois apresentam um poder calorifico menor que o diesel
puro, consequentemente, uma diminuicdo da performance dos motores (TINPRABATH ET
AL., 2015). Outro problema relatado relaciona-se a baixa durabilidade dos motores ao se
utilizar o biodiesel, muitas vezes ocasionados pelo entupimento deste combustivel nos
motores. (SHARMA E MURUGAN, 2017; CORACH, SORICHETTI, E ROMANO, 2016).

Como solucéo a estes problemas, diversos estudos estdo sendo realizados nestas areas
de maneira a melhorar estas propriedades, geralmente utilizando-se misturas que possam, de
alguma forma, melhorar as caracteristicas dos biodieseis. Estas misturas sdo diversas, dentre
as mais comuns sdao em relacdo ao diesel, aos alcoois e outros biodieseis (CARVALHO ET
AL., 2013; WOO ET AL., 2016; LAPUERTA, HERNANDEZ, ET AL., 2017).
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Com isso, uma analise dos estudos que vem sendo realizados, é uma importante forma
de demonstrar quais as melhores misturas para aprimorar 0 ponto de congelamento do

biodiesel.

Biodiesel

Seus beneficios tém motivado um grande interesse nesta tecnologia, visto que apesar
de apresentar um alto custo na sua producdo, existe uma ampla gama de matérias-primas para
sua producdo o que auxilia na independéncia da matriz energética dos combustiveis fosseis.

O biodiesel é produzido por biomassa renovavel através de processos como
craqueamento, esterificacdo ou transesterificacdo que pode ser metilica ou etilica (WAN
GHAZALI ET AL., 2015).

A transesterificacdo (Figura 1) por rota metilica € a mais comum e nesse processo 0s
triglicerideos reagem com o alcool de cadeia curta resultando em monoalquis ésteres de acido
graxos de cadeia longa. O resultante desse processo & um combustivel renovavel,
biodegradavel, e ndo toxico, o biodiesel (VERMA E SHARMA, 2016).
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Figura 1 — Representacao esquematica da reacdo de transesterificacao
Fonte: Rezende (2005).

O uso desse biocombustivel apresenta vantagens em relacdo a combustiveis fosseis,
como menor por¢do de enxofre e de compostos aromaticos, ponto de fulgor mais elevado e
menor emissdo de poluentes, além de sua biodegradabilidade (DAMIAN ET AL., 2011;
VANZELAET AL., 2017; WU ET AL., 2016).

Por apresentar um alto namero de cetanos, o que auxilia na queima e na poténcia, este
biocombustivel é o mais utilizado em motores ciclo diesel. Outra vantagem de sua utilizacéo,
é a queima completa que o oxigénio presente no biodiesel promove, motivo de seu uso

propiciar menor emissdo de poluentes. Além disso, este pode ser associado ao diesel e a
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alcoois para melhorar suas caracteristicas combustiveis e fisico-quimicas (VANZELA ET
AL., 2017; SUKIJIT ET AL., 2013).

Blendas de Biodieseis

Segundo Lahane e Subramanian (2015) as blendas de biodiesel e diesel podem ser
uma alternativa para melhorar as propriedades fisico-quimicas do biodiesel, e contribuem na
diminuicdo das emissdes atmosféricas do diesel.

No estudo de Kanaveli, Atzemi, e Lois (2017) vérios aspectos sdo observados, e
comprovam que as propriedades fisico-quimicas melhoram de acordo com a taxa de
blendagem e as condicGes que as mesmas estédo inseridas.

Zhang e Balasubramanian (2016) traz detalhes interessantes quanto a utilizacdo de
alcoois como propanol e butanol em blendas de biodiesel-diesel, e como estes melhoram as
propriedades do combustivel como sua densidade, viscosidade, PEFF, grau de oxidacao, entre
outros aspectos.

A alternativa de se misturar combustiveis com o biodiesel vem sendo estudada como
forma de melhorar a eficiéncia energéetica em motores e trazer uma opg¢do ambientalmente
viavel para o segmento de combustiveis que, aonde atualmente predomina-se a utilizacdo de

combustiveis fosseis.

Impacto das blendas no PEFF

O PEFF é uma importante caracteristica no estudo de biocombustiveis, e pode ser
definida como a temperatura minima a qual o combustivel continua fluido. Apéds atingido essa
temperatura, 0 combustivel se cristaliza formando um semissélido e ocasionando problemas
nos motores por conta dos entupimentos ocasionados pelos mesmos.

A desvantagem dos biodieseis em relacdo ao diesel, € que estes geralmente possuem
PEFF superior ao do diesel, sendo assim, durante o inverno sua utilizacdo pode provocar
problemas aos motores.

Como se pode analisar do citado por Cantor e Fajardo (2017) a complexidade da
cadeia carbdnica de cada biodiesel influencia diretamente nas condi¢des de seu congelamento.

Pode-se observar que maioria dos biodieseis produzidos possuem um PEFF positivo
ou muito perto de 0° Celsius, isto analisando o grau B100 citado na tabela 1, que demonstra a
condicdo do ponto de congelamento para diferentes blendas, no caso de B100 que expGe a
condicdo de 100% de biodiesel nas blendas, somente a Nigella Sativa (YUNUS KHAN ET

Edicdo Especial: 1l Seminario de Engenharia de Energia na Agricultura
Acta lguazu, v. 6, n. 5, p. 271-279, 2017.

veraidiace Estar



GIRARDI et al.
275

AL., 2015) apresentou ponto de congelamento negativo para blendas simples, os demais
negativos apresentados se ddo por conta da blendagem utilizando de algum alcool na mistura,
como por exemplo as duas blendas apresentadas por que possuem o ponto de congelamento
em B100 de -7°C e utilizam de biodiesel proveniente de 6leo residual de girassol e hexanol ou
propanol.

Tabela 1. Descricédo do PEFF em blendas com biodiesel.
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Figura 2. PEFF nas blendas com biodiesel.
Das blendas que ndo possuem a influéncia de alcoois para melhorar seu ponto de

congelamento, a cultura que mais apresenta potencial para a diminui¢cdo desse ponto é a
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Nigella Sativa. No estudo conduzido por Khan et al. (2015) discorre que o PEFF do biodiesel
é influenciado pela caracteristica da planta, sendo que culturas de clima frio tendem a ter o
PEFF de seu biodiesel menor que as cultivares de clima quente. I1sso pode ser observado
através da Figura 2 onde a Nigella Sativa possui um ponto de congelamento menor que
cultivares como o Mahua e a Palma que s&o culturas essencialmente de clima tropical.

Silva, Goncgalves, e Mota (2010) utilizou o acetado de glicerol no processo de
blendagem com biodiesel de gordura animal avaliando seu desempenho anti-congelante, os
resultados indicaram que a adicdo de 5% de acetado de Butanol/glicerol uma reducdo do
ponto de congelamento do biodiesel de gordura de animal em 5°C.

No trabalho de Ali et al. (2015) observa-se que o PEFF das blendas de palma-diesel
esta abaixo de 0°C quando a blenda possui menos de 30% de biodiesel.

No caso do estudo conduzido por Khan et al. (2014), observa-se que as blendas de
Ceiba pentandra em B10, B20 e B40 possuiram PEFF de 5°C, 4°C e 3°C respectivamente,
menores que a Nigella sativa que apresenta os valores de 7°C, 7°C e 6°C para as mesmas
blendas. Ainda se observa que em B100 a Nigella possui excelentes valores de PEFF quando
comparada a Ceiba.

Consideracoes finais

As matérias-primas influenciam diretamente nas propriedades do PEFF no biodiesel,
assim como a qualidade do mesmo, portanto é necessario que se busque insumos com
caracteristicas parecidas com o biodiesel desejado. Pode-se ressaltar também que quando

maior a porcentagem de diesel na blenda menor é o PEFF apresentado pelas mesmas.
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