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Resumo: O rabanete Raphanus sativus L. é uma hortalica de ciclo curto e grande
rusticidade. No entanto, o ataque de pragas e a varia¢gdo da disponibilidade hidrica no
solo sdo fatores que podem afetar a produtividade desta cultura. Assim, objetivou-se
neste trabalho avaliar o efeito do silicio (Si) e do mulching na qualidade, desempenho
fitotécnico e incidéncia de artrépodes em rabanete. Para isso foi utilizado o
delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial 2 (adubagao silicatada - 0 e 3
g L1 de SiO2) x 2 (cobertura do solo - auséncia e presenca de mulching), com seis blocos.
Verificou-se que o Si incrementou o nimero de folhas e reduziu a percentagem de
desfolha. O aumento do didmetro longitudinal das raizes foi obtido na auséncia de
mulching associada ao Si ou na presenca de mulching sem Si. Quanto a produtividade,
melhores resultados foram encontrados com mulching na auséncia desse elemento. A
reducdao do numero total de insetos foi obtida na auséncia de mulching associada ao Si
ou com a presenca da cobertura na auséncia de Si. Conclui-se que o uso de 3 g L1 de Si
ou a utilizacdo do mulching contribuem para a melhoria do desempenho fitotécnico e
reducdo do total de insetos fitéfagos capturados, entretanto ndo incrementam a
qualidade do rabanete.

Palavras-chave: Diéxido de silicio, cobertura do solo com filme plastico, Raphanus
sativus L.

Quality, phytotechnical performance and arthropod incidence in
radish subjected to silicon and mulching

Abstract: The radish (Raphanus sativus L.) is a vegetable with a short cycle and great
rusticity. However, the attack of pests and the variation in soil water availability are
factors that can affect the yield. Thus, the aim of this research was to evaluate the effect
of silicon (Si) and mulching on the quality, phytotechnique performance, and arthropods
incidence in radish. A randomized block design was used in double factorial scheme
(silicate fertilization - 0 and 3 g L1 of SiO2; soil cover - absence and presence of
mulching), with six blocks. It was found that Si increased the number of leaves and
reduced the percentage of defoliation. The increase in the longitudinal diameter of the
roots was obtained in the absence of mulching associated with Si or in the presence of
mulching without Si. For the yield, we found higher productivities with mulching in the
absence of this element. The reduction in the total number of insects was obtained in the
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absence of mulching associated with Si or in the presence of mulching and absence of Si.
It is concluded that the use of Si or the utilization of mulching contributes to the
improvement of phytotechnique performance and reduction of total phytophagous
insects captured, however, it does not increase the quality of the radish.

Keywords: silicon dioxide, soil cover with plastic film, Raphanus sativus L.

Introducao

As hortaligas, convencionais e
ndo convencionais, sao alimentos de
grande importancia para a sadde, pois
apresentam elevado valor nutricional
devido a sua composicao em vitaminas,
minerais, compostos fenodlicos e
carotenoides (Oliveira et al, 2019).
Quando consumidos em quantidade
adequada, esses alimentos tém potencial
para reduzir o surgimento de doencas.
Dessa forma, a busca por habitos
alimentares mais saudaveis tem elevado
a demanda pelo consumo das hortalicas,
principalmente organicas (Vieira e
Couto, 2018).

No caso do rabanete (Raphanus
sativus L.), Brassicaceae produzida em
menor d4rea quando comparada as
demais hortalicas, a rusticidade da
cultura e 0 ciclo curto,
aproximadamente 30 dias, podem
contribuir para maior lucratividade
durante o periodo de consorciagdo com
culturas de ciclo longo, oferecendo
retorno financeiro mais rapido ao
agricultor (Cardoso e Hiraki, 2001).

Embora se trate de uma cultura
relativamente simples de ser produzida,
fatores biodticos e abidticos devem ser
levados em consideracdo para a
obtencdo de elevadas produtividades.
Dentre os bidticos, tem-se o controle de
insetos-praga sugadores e mastigadores
que atacam a cultura (Hidalgo et al,
2018). Ja os abidticos estao relacionados
a disponibilidade hidrica no solo (Araudjo
et al, 2019), a fim de evitar distturbios
fisioldgicos.

Em face desses problemas, a
utilizacdo de silicio e o emprego da

cobertura plastica no solo (mulching)
podem se constituir em alternativas
promissoras para minimizar os efeitos
biodticos e abidticos que comprometem a
producdo do rabanete. No que tange a
utilizacdo de silicio, relatos demonstram
seus efeitos benéficos em hortalicas
tanto nos aspectos fitotécnicos e em pos-
colheita, como incremento da altura das
plantas e do diametro do caule de
batateira (Assis et al., 2012) e melhoria
da qualidade da couve-flor (Curvelo et
al., 2019) e da alface (Lemos Neto et al.,
2020); quanto nos atributos
fitossanitarios, como diminuicdo do
numero de injdrias causadas pela traca-
do-tomateiro (Tuta absoluta)
(Lepidoptera: Gelechiidae) em tomate
(Santos et al, 2013) e redugdo da
infestacdo das lagartas de Plutella
xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) em
repolho (Miranda et al., 2018).

Por outro lado, o mulching
permite diminuir perdas de agua por
evaporacdo, reduzir a incidéncia de
plantas daninhas (Assis et al., 2017),
além de manter a umidade do solo
favoravel para as plantas, com
resultados satisfatérios em varias
culturas, como na alface por melhorar a
sanidade das folhas, rendimento da
massa fresca, didmetro de cabecas
comerciais e o numero de folhas (Blind e
Silva Filho, 2015). Ademais essa técnica
pode conferir protecdo as plantas contra
infestagdes por insetos-praga por alterar
a selecdo hospedeira, pois a radiacao
ultravioleta que incide sobre o mulching
pode repelir os insetos (Barbosa et al,,
2017).

Os beneficios advindos do uso do
mulching se tornam particularmente
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importantes para a cultura do rabanete,
ja que a quantidade e a qualidade das
raizes produzidas podem ser afetadas
tanto pelo excesso quanto pelo déficit
hidrico, em fun¢do dos disturbios
fisiolégicos, j4 que esta hortalica é
sensivel a variacoes de agua disponivel
no solo (Cunha et al,, 2017; Azevedo e

Saad, 2012).
Com base nas informagdes
apresentadas, acredita-se que a

adubagdo silicatada e/ou o uso do
mulching poderdo contribuir para o
desenvolvimento e protecio de R
sativus, o que denota a relevancia da
presente pesquisa. Assim, objetivou-se
neste trabalho avaliar o efeito do silicio
e do mulching na  qualidade,
desempenho fitotécnico e incidéncia de
artropodes em rabanete.

Material e métodos

0O ensaio foi conduzido em 4area
experimental do Centro Universitario de

Goiatuba (UniCerrado), no municipio de
Goiatuba, localizado no Sul do Estado de
Goias (Latitude 27° 48’ 17” S, Longitude
500 19’ 30” W e Altitude de 815 m), no
periodo de janeiro a abril de 2020. O
clima da regido, segundo a classificagao
de Koppen, é do tipo Aw caracterizado
como tropical amido, sendo umido no
verao e seco no inverno (Amaral et al,,
2016).

Aos sessenta dias antes da
semeadura, a caracterizacdo quimica e
fisica do solo foi realizada mediante

amostragem em ziguezague na
profundidade de 0-20 cm do solo,
Latossolo Vermelho Distroéfico, de

acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Santos et al,
2018), para coleta de 20 amostras
simples, com auxilio de balde plastico
com capacidade de 10 L e enxadao.
Posteriormente, a amostra composta foi
encaminhada para o laboratorio,
conforme resultados apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental na camada de

0-20 cm, Goiatuba, Goias, 2020

M. 0. pH P S K cmolc dm-3
g kgl CaClz mg dm-3 mgdm3 mgdm- Ca Mg Al H+Al SB CTC
3
38,9 5,8 53 4,7 27,4 2,4 1,1 0,0 37 36 7,2
% de Saturacao Relacdo entre nutrientes
Al Ca Mg K Bases Ca/Mg Ca/K Mg/k
0,0 33,1 15,2 1,0 49,3 2 34 16
mg dm-3 Areia Silte Argila
B Cu Fe Mn Zn % % %
0,6 0,5 74 3,5 1,2 45 11 44

Foram construidos seis canteiros
manualmente com enxada, distribuidos
em duas fileiras, sendo cada uma
composta por trés canteiros. Estes
apresentaram 0,20 m de altura, 1,2 m de
largura e 2,8 m de comprimento, sendo
adotado o espagcamento de 0,30 m entre
linhas x 0,10 m entre plantas, e

espacamento de 1,0 m entre as fileiras
dos canteiros. Cada canteiro foi
composto de quatro linhas de 2,8 m de
comprimento, considerando-se apenas
as duas centrais como uteis, deixando-se
as duas linhas da extremidade como
bordadura.
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Em fung¢do da analise quimica do
solo, foi aplicado o equivalente a 2,8 t
ha-1 de calcario com 80% de Poder
Relativo de Neutralizagdo Total (PRNT)
a 20 cm de profundidade, visando elevar
a saturacdo por bases a 80%. A
adubacao de plantio foi realizada com a
aplicacdo de 20 kg de N ha'l, 180 kg de
K20 hal e 360 kg de P20s hal,
utilizando-se, respectivamente, ureia
(45% de N), cloreto de potassio (KCI -
60% de K20 e 48% de Cl) e fosfato
monoamonico (MAP) (NH4H2PO4 - 48%
de P20s e 9% de N), sendo as
recomendacdes para a cultura
adaptadas de acordo com Minami e
Tessarioli Netto (1997).

Trinta dias apés a correcao e
adubacdo do solo foi realizada a
semeadura manual do rabanete com a
cultivar ‘Crimson Gigante’ (Topseed
Garden®, AGRISTAR do Brasil Ltda,
Santo Antonio de Posse, SP, Brasil) a 2
cm de profundidade, sendo colocadas
duas sementes por cova. O desbaste foi
realizado sete dias apdés a emergéncia,
sendo mantida apenas uma plantula por
cova. A irrigacdo foi realizada mediante

instalacdo de sistema por aspersao entre
as duas fileiras de canteiros. O controle
das plantas daninhas ao longo do ciclo
da cultura foi realizado com capina
manual.

Foi utilizado o delineamento
experimental em blocos casualizados,
em esquema fatorial 2 x 2, sendo dois
niveis de adubacdo silicatada (0 e 3 g L1
de SiO2) e duas coberturas do solo
(auséncia e presenca de mulching). Os
tratamentos foram: T1 - 0 g L-1 de SiOz e
auséncia de mulching; T2 - 0 g L-1 de SiO2
e presenca de mulching; T3 - 3 g L1 de
SiO2 e auséncia de mulching; T4 - 3 g L1
de SiO2 e presenca de mulching. Os
quatro tratamentos foram distribuidos
em seis blocos (canteiros), perfazendo
um total de 24 parcelas experimentais
(Figura 1A e B), consideradas uteis seis
plantas por parcela, para avaliacdo dos
aspectos fitotécnicos, injurias causadas
por insetos e quantificacdo de
artréopodes (fitofagos e predadores), e
trés plantas uteis por parcela para
avaliacdo da qualidade (teor de sélidos
soluveis). Cada parcela apresentou 0,84
m? de area total e 0,18 m? de area 1til.
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Figura 1. Dimensdes do canteiro (A) e croqui da disposicao dos tratamentos na area

experimental (B), Goiatuba, Goias, 2020.
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A primeira aplicac¢do de silicio e a
instalagdo do mulching foram realizadas
sete dias apdés a emergéncia das
plantulas. Os tratamentos com silicio,
utilizando-se como fonte o AgriSil®
(Agrobiologica Solugdes Naturais, Leme,
SP, Brasil) com 98% de SiO2, foram
aplicados semanalmente, via foliar,
totalizando-se cinco pulverizacdes ao
longo do ciclo da cultura. Para aplicagao
foi utilizado um pulverizador plastico
manual de compressdo prévia de 2L
(Tramontina®). Para a cobertura do
solo, foi utilizado o mulching plastico
(polietileno) dupla face prata/preto,
com 1,4 m de largura e 40 micras de
espessura.

A determinacdo dos parametros
fitotécnicos, das injurias causadas por
insetos e da qualidade do rabanete
foram realizados sete dias apds a ultima
aplicacdo de silicio e 35 dias apos a
semeadura das plantas. As
caracteristicas fitotécnicas analisadas
foram: altura da planta (cm), niimero de
folhas, didmetro longitudinal e
transversal das raizes (cm), massa
fresca da parte aérea e da raiz (g) e
produtividade (t ha'1).

Para determina¢do da altura foi
utilizada régua milimetrada e para
avaliacdo dos didmetros longitudinal e
transversal da raiz foi empregado
paquimetro digital (KALA® modelo
877654). Ja as massas frescas foram
obtidas mediante uso de balanga.

Quanto as injurias causadas por
insetos, foram contabilizadas as folhas
com desfolhas e a porcentagem de
desfolha. No que diz respeito a
qualidade, o teor de sélidos soluveis foi
determinado por meio de uma gota do
suco extraido das raizes com auxilio do

refratbmetro manual (0-32% BRIX,
Lorben® modelo GT427), com
compensacao automatica de

temperatura (ATC), sendo os resultados
expressos em porcentagem (%) ou °Brix
(Adaptado de Maia et al,, 2011).

Por outro lado, a avaliacdo dos

artrépodes foi realizada mediante
infestacdo  natural. Para isso, o
monitoramento foi realizado
semanalmente, trés dias apdés cada

pulverizacdo com silicio, totalizando-se
quatro avaliacbes ao longo do ciclo da
cultura.

A densidade dos artropodes
fitofagos e predadores foi analisada no
periodo vespertino, as 17:00 h, por meio
da batedura das plantas em bandeja
plastica branca, com 20 cm de largura,
30 cm de comprimento e 6 cm de altura,
nas seis plantas uteis de cada parcela
para cada tratamento (Sousa et al,
2020). Os exemplares coletados foram
levados ao laboratério e os insetos
identificados nas categorias
taxondémicas de ordem, familia, género e,
alguns exemplares, espécie. J& para as
aranhas foi atribuida somente a classe.

Os dados obtidos relativos aos
parametros fitotécnicos, as injdrias
causadas pelos insetos e a qualidade do
rabanete foram submetidos a andlise de
varidncia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando-se o  software  Sisvar®
(Ferreira, 2011).

Ja para os dados de contagem dos
artrépodes, foi ajustado um Modelo
Linear  Generalizado (MLG) com
distribuicao binomial negativa e funcao
de ligacdo log. A significancia dos fatores
foi verificada pelo teste de Qui-
Quadrado (X*<0,05) utilizando a analise
de deviance (ANODEV). As médias
estimadas pelo modelo foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, empregando-se 0
software estatistico R, versao 3.5.0 (R
Core Team, 2018).

Resultados e discussao
Mediante a andlise de variancia

(Tabela 2) foi possivel verificar que
houve efeito significativo dos fatores em
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estudo (silicio e silicio x mulching) para
alguns parametros. Dessa forma,
observou-se efeito isolado do silicio para
as variaveis nuamero de folhas e
percentual de desfolhas, nao sendo
observado efeito isolado do mulching

para nenhuma das caracteristicas
avaliadas. Por outro lado, a interacao
silicio e mulching foi significativa para o
didmetro longitudinal da raiz e para
produtividade.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia das caracteristicas fitotécnicas, injurias
causadas por insetos-praga e parametro de qualidade em rabanete (Raphanus sativus
L.), Cultivar Crimson Gigante, em fung¢ao do uso do silicio (Si) e/ou mulching. Goiatuba,

Goias, 2020

Quadrado médio

FV GL ALT NF NFD PD DLR
Si 1 1,9352ns  2,2411%* 1,4181ns 548,0079* 0,1488ns
Mulching 1 2,3120n»s 0,5600ns 0,0105ns  218,28007ns 0,1933ns
Si* Mulching 1 2,8808ns (0,5606ns 1,4181 s 20,2750ns 0,6875%*
Bloco 5 39,1838 1,1405 0,7990 162,5207 0,1920
Residuo 15  4,6692 0,2352 0,4774 83,4627 0,1027
Total 23 - - - - -

CV (%) - 12,88 8,39 21,31 16,59 7,88
FV GL DTR MFPA MFR SS PROD
Si 1 2,6235ns 27,4489ns 47,6952 ns 0,7117ns 5,2995 ns
Mulching 1 13,262» 16,1153ns 302,2243ns  (0,03611s 33,5802 ns
Si* Mulching 1 8,8270ns 41,7827ns  455,0104nrs  (0,0149ns 50,5563*
Bloco 5 6,5108 106,9293 218,7038 0,3903 24,3003
Residuo 15  4,4305 16,7778 100,9829 0,4831 11,2203
Total 23 - - - - -

CV (%) 38,35 20,81 24,24 24,95 24,24

FV - fontes de variacdo; GL - graus de liberdade; ALT - altura; NF - nimero de folhas; NFD - niimero de
folhas com desfolhas; PD - porcentagem de desfolha; DLR - didmetro longitudinal da raiz; DTR - diametro
transversal da raiz; MFPA - massa fresca da parte aérea; MFR - massa fresca da raiz; SS - sélidos soluveis
e PROD - produtividade. ns - nédo significativo pelo teste F (p>0,05) *Significativo ao nivel de 5% de

probabilidade pelo Teste F.

Em relacdo ao efeito isolado do
silicio, verificou-se que a adubacgdo
silicatada na concentracdao de 3 g L1
influenciou positivamente na obtengdo

de maior nimero de folhas e reducao da
porcentagem de desfolha provocada por
insetos mastigadores, em comparagao a
auséncia deste elemento (Tabela 3).

Tabela 3. Numero de folhas (NF) e porcentagem de desfolha (PD) em rabanete
(Raphanus sativus L.), Cultivar Crimson Gigante, em funcdo do uso do silicio. Goiatuba,

Goias, 2020

Silicio (g L1) NF PD (%)
0 547Db 59,85 a
3 6,08 a 50,29 b
Teste F 9,528 6,566

Valor p 0,0075 0,0217

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey

(p<0,05).
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Com base nos resultados obtidos
constata-se que o silicio favorece a
fisiologia do rabanete, uma vez que um
maior numero de folhas possivelmente
podera contribuir para o incremento da
atividade fotossintética das plantas,
embora esta variavel resposta nao tenha
sido objeto do presente estudo. Também
foi possivel verificar que a utilizacao do
silicio aumentou a protecao das plantas
ao ataque de insetos-praga de habito
mastigador, em fun¢do da reducao da
percentagem de desfolha, atuando como
indutor de resisténcia a estresses de
natureza biética (Assis et al., 2012).

Os resultados encontrados na
presente pesquisa corroboram com os
relatados por Nunes et al. (2019) onde a
suplementacao de plantas de tomateiro
com 50 mL L1 de silicato de potdassio
(Silica®) via foliar também favoreceu o
incremento do numero de folhas (15
folhas) desta solanacea. Maior
incremento para esta variavel (7,76
folhas) também foi mencionada em
coentro, cultivar Portugués Pacifico,
cultivado em sistema hidropdnico com

56 mg LI de silicato de potassio (Sili-K
com 171g L1 de Si e 174 g L1 de
potassio soluveis em agua) em solucdo
nutritiva em comparac¢ao a dose 0 mg L1
(7,36 folhas) (Nakata et al., 2010).

Quanto a percentagem de
desfolha, os resultados encontrados na
presente pesquisa assemelham-se aos
de Assis et al. (2012) no qual as
aplicagdes com produtos a base de acido
silicico (1%) ou terra diatomacea
(1,15%) contribuiram para reduc¢do do
numero de foliolos com furos em
batateira.

No que diz respeito a interacdo
entre o silicio e mulching, a mesma foi
significativa para 0 didametro
longitudinal da raiz e produtividade
(Tabela 4). Quanto ao diametro, na
auséncia de cobertura plastica, houve
incremento deste parametro fitotécnico
na concentragdo de 3 g L-1 de silicio, em
relacio a auséncia desse elemento.
Contudo, com o uso do mulching nao
foram constatadas diferencas
significativas mediante o uso (3 g L'1) ou
nao (0 g L1) do silicio.

Tabela 4. Diametro longitudinal da raiz (cm) e produtividade (t hal) de rabanete
(Raphanus sativus L.), Cultivar Crimson Gigante, em func¢ao do uso do silicio e/ou do

mulching. Goiatuba, Goias, 2020

Diametro longitudinal da raiz

Silicio
Mulching 0gL1 3gL1
Auséncia 3,73 bB 4,23 aA
Presenca 4,25 aA 4,07 aA
Produtividade
Silicio
Mulching 0gL1 3gL1
Auséncia 10,71 aB 14,55 aA
Presenca 15,98 aA 14,02 aA

Médias seguidas de mesma letra mintscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Na auséncia de silicio, observou-
se que o maior didmetro longitudinal
das raizes foi obtido com a utilizacao do
mulching. Ja& na concentragdo de 3 g L1

nao foram detectadas diferencas
significativas na auséncia ou presenga
do mulching (Tabela 4). De forma
semelhante ao que foi observado na
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presente pesquisa, em rabanete Crimson
Gigante, a cobertura do solo com
mulching conferiu maior diametro da
raiz (4,96 cm) em relagdo ao solo sem
cobertura (4,32 cm) e com cobertura de
palha de arroz (4,44 cm) (Araujo et al,
2019).

Quanto ao silicio, Pohlmann et al.
(2019) ndo obtiveram diferenca
significativa no diametro longitudinal
das raizes de rabanete “Vip Crimson
Selecdo Especial”, aplicando doses de
0,00; 0,03; 0,07; 0,10; 0,13; 0,17 g Si
planta! utilizando-se o  produto
Potency® (68,1 % de Si, 6 % de calcio,
5,7 % de fosforo, 5,2 % de potassio, 4,4
% de magnésio, 4 % de ferro, 2 % de
molibdénio, 2 % de zinco e 1 % de
cobalto).

E possivel observar que o uso do
mulching sem silicio (0 g L1) foi
responsavel por elevar a produtividade
desta Brassicaceae em 5,27 t hal em
comparacao a auséncia de cobertura
plastica. Todavia, na concentracdo de 3 g
L1 de silicio, ndo houve diferenca
significativa entre o tratamento com e
sem cobertura (Tabela 4). Com relagdo
ao desdobramento do silicio em cada
cobertura, nota-se que ndo houve

diferenca entre a aplicacdo ou nao desse
elemento na produtividade.

O incremento de produtividade
do rabanete atribuido ao wuso do
mulching pode ser explicado pela
auséncia de competicdo com plantas
daninhas, manuten¢do da umidade
favoravel ao desenvolvimento das
plantas e, possivelmente, pelas redugdes
das flutuagdes das temperaturas diarias
(Kosterna, 2014). Esse aumento de
produtividade  verificado com a
implementacdo dessa tecnologia ja foi
relatada em outras hortalicas, tais como
a alface (Meneses et al., 2016).

Embora o efeito isolado do silicio
e do silicio associado ao mulching
tenham contribuido para o incremento
dos parametros relatados acima, o
mesmo nao foi observado no que se
refere a altura, nimero de folhas com
desfolha, didmetro transversal da raiz,
massa fresca da parte aérea e da raiz, e
teor de sélidos soluiveis. Para essas
variaveis ndo foi constatado efeito
significativo tanto para o silicio quanto
para o mulching, de maneira isolada ou
associada, sendo as médias encontradas
de, respectivamente, 16,78 cm; 3,24;
5,49 cm; 19,68 g; 41,45 g e 2,79 obrix
(Tabela 5).

Tabela 5. Altura (ALT), numero de folhas com desfolha (NFD), diametro transversal
das raizes (DTR), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca da raiz (MFR) e
sélidos soluveis (SS) de rabanete (Raphanus sativus L.), Cultivar Crimson Gigante, em
funcao do uso do silicio e/ou mulching. Goiatuba, Goias, 2020

Silicio Mulching ALT NFD ns DTR MFPA MFR SS
(gL?) (cm)ns (cm)ns (g)ns (g)»s  (°brix)ns
0 Auséncia 15,84 3,22 4,47 16,47 32,14 2,68
0 Presenca 17,15 3,75 7,17 20,75 47,94 2,55
3 Auséncia 17,10 3,22 5,02 21,25 43,67 2,97
3 Presenca 17,02 2,78 5,29 20,25 42,05 2,94

Médias - 16,78 3,24 5,49 19,68 41,45 2,79

ns — Ndo significativo pelo teste F (p<0,05).

Os resultados obtidos com as
variaveis mencionadas acima confirmam
os relatados por Pohlmann et al. (2019)
em que as aplicacdes foliares de silicio

nas doses de 0,00; 0,03; 0,07; 0,10; 0,13;
0,17 g Si planta’l, mediante o uso de
Potency®, na cultura do rabanete nao
influenciaram no didmetro transversal

Acta Iguazu, Cascavel, v.10, n.1, p. 132-145, 2021

139



da raiz tuberosa, na fitomassa fresca das
raizes e da parte aérea e no
comprimento da parte aérea. Em rucula,
as doses de 0,075; 0,150; 0,225 e 0,300
mL vaso-! de silicato de sédio (com 272
g kg1 de Si0z) nao foram eficientes para
incrementar a altura, a fitomassa fresca
total e o peso especifico da folha desta
hortalica (Guerrero et al.,, 2011). Quanto
ao teor de soélidos soluveis, em
morangueiro as doses de silicio (100,
200, 300 e 400 g L1) aplicadas com o
emprego de Agrisil® (98 % de SiO2) nao
foram efetivas para elevar o teor de
sélidos soluveis nesta hortalica (Kowal
etal., 2020).

No que diz respeito ao uso de
mulching, muitas pesquisas relatam a
falta de resultados satisfatérios para
atributos de qualidade em varias
hortalicas. Em morangueiro, a cobertura
do solo com acicula de pinus ou filme de
polietileno preto ndo proporcionaram

efeito significativo na elevacao do teor
de solidos soluveis (Fagherazzi et al,
2017), sendo a auséncia de eficiéncia
também relatada para esta caracteristica
em meloeiro submetido aos mulching
dupla face (preto-preto, preto-branco e
preto-prata) (Paes et al,, 2014).

Com relagdo aos artropodes
pragas e predadores verificou-se que
ndo houve efeito significativo, tanto
isolado quanto na interacdo, dos fatores
silicio e mulching na incidéncia de tripes
Frankliniella schultzei (Trybom, 1910)
(Thysanoptera: Thripidae), das
vaquinhas Diabrotica speciosa (Germar,
1824) (Coleoptera: Chrysomelidae) e
Colaspis sp. (Coleoptera: Chrysomelidae)
e de predadores de insetos, como as
aranhas (Classe Arachnida), sendo
encontradas as densidades médias de,
respectivamente, 3,14; 4,77; 1,08 e 2,32
(Tabela 6).

Tabela 6. Artropodes praga e predadores na cultura do rabanete (Raphanus sativus L.),
Cultivar Crimson Gigante, em funcdo do uso do silicio (Si) e/ou mulching. Goiatuba,

Goias, 2020

Si(gL1) Mulching Tripesns Vaquinhars  Vaquinha®s  Aranhasns
(Diabrotica  (Colaspis
speciosa) sp.)
0 Auséncia 2,51+0,64 5,10+0,92 1,12+0,43 2,16+0,60
0 Presenca 3,30+0,73 3,62+0,77 0,48+0,28 3,16+0,72
3 Auséncia 2,83+0,68 4,94+0,90 1,60+0,51 1,99+0,58
3 Presenca 3,93+0,80 5,43+0,95 1,12+0,43 1,99+0,58

ns — No significativo pelo teste de Qui-Quadrado (p>0,05).

Apesar de nao ter havido
diferenca significativa entre os fatores
em estudo quanto a incidéncia desses
artrépodes, os insetos observados na
presente pesquisa foram relatados por
Hidalgo et al. (2018). Os tripes sdo
conhecidos  por serem  insetos
raspadores-sugadores, as vaquinhas por
apresentarem habitos mastigadores e as
aranhas por serem predadoras de
insetos. Ainda que ndo tenha havido
diferencas quanto a ocorréncia desses
organismos no cultivo, verificou-se que

o uso do silicio contribuiu para reduzir a
porcentagem de desfolha ocasionada
pelas vaquinhas D. speciosa e Colaspis
sp., conforme relatado anteriormente,
conferindo protecdo as plantas.

De forma  semelhante ao
observado na presente pesquisa, em
rabanete, Cultivar Saxa, a pulverizacao
com concentracoes de terra diatomacea
(0, 1, 2, 3 e 4%), composto a base de
86,7% de SiOz, também nio foram
eficientes para reduzir a infestacdo por
insetos raspadores-sugadores como o
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tripes (F. schultzei) e sugadores, tais
como o pulgdao-verde Myzus persicae
(Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) e
a mosca-branca  Bemisia  tabaci
(Gennadius, 1889) (Hemiptera:
Aleyrodidae) (Sousa et al., 2020).

Embora se trate de plantas da
familia Solanaceae, Gomes e Castro
(2017) também relataram que a
utilizacdo de silicio na dose de 2 mL
(Silica®) nao foi eficiente para reduzir a
entomofauna, como mosca-branca B.
tabaci, pulgao M. persicae e vaquinha D.
speciosa, associada ao tomateiro, pois a
maioria dos insetos presentes na area
eram sugadores e que a maior eficiéncia
no controle de pragas com o uso do
silicio ocorre em insetos mastigadores
(Mendes et al., 2001).

No aspecto que tange a utilizacao
do mulching, alguns relatos literarios
demonstram que, em uma mesma
cultura, diferentes cores da cobertura
plastica podem atuar de forma distinta
no comportamento dos insetos, pois
enquanto os plasticos de polietileno nas
coloragdes preto, vermelho e cinza nao
alteraram as populacoes de tripes (F.

schultzei) em tomateiro, a cor branca foi
responsavel por elevar a incidéncia
deste inseto-praga, sendo somente a
prata recomendada para o manejo do
tripes nesta solanacea (Barbosa et al,
2017), eficiéncia esta que nao foi
constatada na presente pesquisa com
rabanete.

J& para a incidéncia do
curuqueré-da-couve  Ascia  monuste
orseis (Godart, 1819) (Lepidoptera:
Pieridae) e para o total de insetos-praga
houve interacdo significativa entre
silicio e mulching. Observou-se que a
auséncia de cobertura plastica e
pulverizacdo semanal das plantas com 3
g L1 de silicio contribui para reduzir a
incidéncia do  curuqueré-da-couve
(2,61£0,65) em mais de quatro vezes em
comparagdo as plantas que nao
receberam a aplicagdo deste elemento
(10,77+£1,33). Por outro lado, com o uso
do mulching ndo houve diferenca
significativa na incidéncia das lagartas
em fung¢do da aplicagdo das doses 0 g L1
(9,79£1,27) e 3 g L1 (13,22+1,48) de
silicio (Tabela 7).

Tabela 7. Incidéncia do curuqueré-da-couve Ascia monuste orseis e do total de insetos-
praga em rabanete (Raphanus sativus L.), Cultivar Crimson Gigante, em funcao do uso

do silicio e do mulching. Goiatuba, Goias, 2020

Curuqueré-da-couve

Silicio
Mulching 0gLt 3gLt
Auséncia 10,77+1,33 aA 2,61+0,65 bB
Presenca 9,79+1,27 aA 13,22+1,48 aA

Total de insetos

Silicio
Mulching 0gL1 3gL1
Auséncia 20,0+1,83 aA 12,3+1,43 bB
Presenca 17,7+1,72 bA 24,3£2,01 aA

Médias seguidas de mesma letra mintiscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem

significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

A redugdo da  densidade
populacional do curuqueré em funcao da
aplicacdo de silicio é muito importante,
uma vez que esse inseto apresenta

grande capacidade para redugdo da area
foliar das plantas. Também foi
constatado que o emprego desse
elemento tem o potencial de reduzir o
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percentual de desfolha. Assim, pode-se
deduzir que provavelmente houve a
producdo de compostos de defesa
bioquimicos, tais como a lignina que
promovem o enrijecimento dos tecidos
vegetais, dificultando a alimenta¢do dos
herbivoros (Fawer et al., 1998).

Na dose 0 g L-1 de silicio nao
houve diferenga na incidéncia do
curuqueré-da- couve na auséncia
(10,77%£1,33) ou presen¢a (9,79£1,27)
do mulching, entretanto com a aplicacao
de 3 g L1 de silicio constatou-se menor
incidéncia desse inseto-praga na
auséncia dessa cobertura (2,61+0,65)
em relacdo a presenca (13,22+1,48) do
mulching (Tabela 7).

Os resultados encontrados no
presente trabalho corroboram com os
de Miranda et al. (2018), no qual as nove
pulverizacoes de Sil-K® (10% de Si e
12% de K20), equivalente a 0,274 kg de
Si por hectare, realizadas ao longo da
segunda época de plantio (agosto a
novembro) do repolho reduziram a
infestacdo pelas lagartas de P. xylostella.

Quanto ao total dos insetos
avaliados na area de cultivo verificou-se
que a auséncia do mulching aliada a
pulverizacdo de 3 g L-1 de silicio nas
plantas reduziu em 1,6 vezes o nimero
de insetos-praga na area (12,3%+1,43),
tais como tripes, vaquinhas (D. speciosa
e Colaspis sp.) e curuqueré-da-couve, em
comparacao a auséncia de aplicacdo de
silicio (20,0x1,83). No entanto, na
presenca da cobertura plastica, foi
constatado menor numero de insetos
nas parcelas ndo tratadas com silicio
(17,7+1,72) em relacdo aquelas que
foram pulverizadas com esse elemento
na dose de 3 g L-1(24,3+2,01) (Tabela 7).

O fato do mulching dupla face
prata/preto ter contribuido para
reducdo do total de insetos capturados
em  rabanete também ja  foi
documentado em Cucurbitaceae, pois
em pepino os filmes plasticos de
coloracdo branca ou prata dificultaram a

colonizacdo das plantas por pulgoes,
tripes e moscas-brancas devido a
superficie refletora de raios ultra-
violetas (Michereff Filho et al, 2012).
Em tomateiro, somente o mulching de
cor prata foi efetivo na reducao de tripes
(F.  schultzei), constituindo-se em
alternativa viavel para o manejo dessa
praga na area de cultivo (Barbosa et al,,
2017).

Quanto ao desdobramento, ¢é
importante salientar que na dose de 0 g
L1 de silicio, a auséncia (20,0+1,83) ou
presenca (17,7+1,72) da cobertura
plastica ndo influenciaram no total de
insetos-praga coletados na 4area. Por
outro lado, a aplicacdo de 3 g L1 de
silicio associada a auséncia de cobertura
no solo reduziu pela metade o total de
insetos-praga na darea (12,3+1,43) em
comparagdo ao uso do mulching
(24,3%£2,01) (Tabela 7).

De modo semelhante, na cultura
do repolho, a pulverizagdo isolada do
silicio (Sifol®- 12% de Si) ou associada a
inseticidas quimicos (deltametrina) ou
biolégicos (Bacillus thuringiensis) foi

responsavel por reduzir tanto a
incidéncia das lagartas por planta
quanto o numero de perfuragdes

causadas por P. xylostella, configurando
a melhor estratégia para controle da
praga (Telles et al,, 2019).

Os resultados favoraveis obtidos
no presente trabalho mediante o uso do
silicio no que diz respeito ao aumento
do numero de folhas, do didmetro
longitudinal da raiz, da reducdo da
porcentagem de desfolha, da incidéncia
do curuqueré da couve e do total de
insetos na area de cultivo, demonstram
o potencial de uso que esse elemento
apresenta em prol de uma agricultura
mais sustentdvel, principalmente pelo
mesmo poder ser usado na agricultura
organica. Neste contexto, o cultivo de
hortalicas de ciclo curto mediante a
suplementacdo com silicio podera
contribuir para a obtencdo de um
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alimento seguro, livre de residuos de
agrotéxicos e com as caracteristicas

agronomicas desejaveis tanto ao
produtor quanto ao consumidor.
Quanto a contribuicdo do

mulching, notou-se que essa tecnologia
incrementa o didmetro longitudinal do
rabanete, a produtividade e reduz o total
de insetos na area de cultivo, vantagens
essas que podem ser obtidas mediante a
implementacao dessa técnica em outras
culturas anuais de ciclo curto, a exemplo
do rabanete.

Conclusao

O uso de 3 g L1 de silicio ou a
utilizacdo do mulching contribuem para
a melhoria do desempenho fitotécnico e
reducdo do total de insetos fitéfagos
capturados, entretanto nao
incrementam a qualidade do rabanete.
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