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Resumo: Alelopatia pode ser definida como uma forma natural a qual determinada substancia
favorece ou prejudica o desenvolvimento de outros organismos, podendo potencializar o
crescimento, proporcionar floracdo e frutificacdo mais extensas, além de combater o
desenvolvimento de outras plantas indesejadas ao redor do cultivo. O objetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito alelopatico do extrato aquoso de pinhdo manso (Jatropha curcas L.) em
diferentes concentragdes no desenvolvimento radicular e da parte aérea da linhagca marrom
(Linum usitatissimum L.), bastante utilizada na alimentacdo humana e com potencial de
producdo de biocombustivel. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo em Foz do
Iguacu-PR, em junho de 2013. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
inteiramente casualizados (DIC), com seis tratamentos, trés repeticdes, considerando para
analise, seis amostras representativas por tratamento. Os tratamentos foram de 0% (controle),
5%, 10%, 20%, 40% e 80%. A linhaca marrom foi semeada em bandeja de poliestireno
expandido, com 108 células, e mantida em estufa com irrigacdo por microaspersdo realizada a
cada dois dias, na quantidade de 100 ml por tratamento. Para andlise da profundidade da raiz,
namero de folhas e altura de plantas, foi realizado teste de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, através do software estatistico
Assistat 7.6. Conclui-se que o efeito alelopatico da solucdo ndo apresentou respostas
significativas para o comprimento do sistema radicular e nimero de folhas por planta.
Entretanto, a altura da planta foi afetada significativamente, havendo ajuste ao modelo linear
decrescente.

Palavras-chave: Alelopatia, Jatropha curcas L., Linum usitatissimum L

Abstract: Allelopathy can be defined as a natural substance which promotes or hinder the
development of other organisms, can potentiate the growth, flowering and fruiting provide
more extensive, as well as to combat unwanted growth of other plants around the cultivation.
The aim of this study was to evaluate the allelopathic effect of aqueous extract of Jatropha
(Jatropha curcas L.) at different concentrations in roots and shoots of brown flaxseed (Linum
usitatissimum L.), widely used in food and potential biofuel production. The experiment was
conducted in a greenhouse in Foz do Iguacu-PR, in June 2013. The experimental design was a
completely randomized design (CRD) with six treatments, three replications of analysis for
SixX representative samples per treatment. The treatments were 0% (control), 5%, 10%, 20%,
40% and 80%. The brown flax was sown in polystyrene trays with 108 cells, and maintained
in greenhouse micro sprinkler irrigation performed every two days, in the amount of 100 ml
per treatment. For analysis of root depth, number of leaves and plant height was performed

Acta lguazu, Cascavel, v.2, n.3, p. 94-105, 2013


mailto:felipe_samways@hotmail.com
mailto:patypdias.89@gmail.com
mailto:reginaldo.santos@unioeste.br

SANTOS, F.S,, et al. 95

analysis of variance (F test) and means were compared by Tukey test at 5% probability by
statistical software Assistat 7.6. It is concluded that the allelopathic effect of the solution
showed no significant responses to the root system length and number of leaves per plant.
However, plant height was significantly affected, with decreasing linear fit to the model.

Keywords: Allelopathy, Jatropha curcas L., Linum usitatissimum L.

Introducéo

A crescente demanda energética para sustentar os atuais padrbes de consumo da
sociedade estimula pesquisadores a buscarem alternativas para substituicdo do petréleo e seus
derivados, que se apresentam no topo da matriz energética brasileira e mundial como maior
fonte energética do mundo.

O Brasil apresenta grande potencial de producdo de energias renovaveis e por
apresentar grandes areas destinadas a agricultura, o cultivo de oleaginosas desponta como
alternativa viavel.

A soja, girassol, mamona, linhaga e pinhdo manso se apresentam como alternativas
viaveis para producdo de biocombustiveis.

De origem asiatica, a linhaca (Linum usitatissimum) é uma das oleaginosas mais
antigas e tradicionais da historia e pertence a familia das Linaceas. E cultivada ha
aproximadamente 7.000 anos no Egito, Babildnia e Mesopotamia (Martini, 2010).

Apresenta caracteristicas como crescimento ereto, altura média de 0,7 m e suas
sementes possuem varias aplicacdes, podendo ser usada como matéria-prima para producéo
de 6leo e farelo (Galvdo, 2008). Suas sementes sdo ricas em Gleo (aproximadamente 38%),
fibras e proteinas na faixa 20% a 25%. Desta forma, a cultura tem um futuro promissor no
aproveitamento energeético na producdo de biocombustiveis (Cabral, 2003; Rabetafika, 2011).

A producdo mundial da linhaca esta entre 2.300.000 e 2.500.000 de toneladas anuais
e tem o Canada como principal produtor. O Brasil, no entanto, produz apenas 21
toneladas/ano de linhaga, ficando atrés inclusive da Argentina, que € quem mais produz na
America do Sul, com cerca de 80 toneladas/ano (Martini, 2010).

Alelopatia pode ser definida como uma forma natural a qual determinada planta
produz substancias que podem favorecer ou prejudicar outros organismos, inclusive outras
plantas (Gliessman, 2000).

Para Rizvi e Rizvi (1992), o termo é definido como a influéncia maléfica ou benéfica

de um individuo sobre outro, cujo efeito & mediado por moléculas denominadas
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aleloguimicos, que sdo substancias oriundas, no caso das plantas, do metabolismo secundério
e podem ser liberados no ambiente via lixiviacdo, volatilizacdo ou exsudados pelas raizes,
influenciando no crescimento e desenvolvimento de plantas circundantes e sistemas
bioldgicos (Severino et al. 2006, Igbinosa et al. 2009, Razavi, 2011).

A alelopatia pode potencializar o crescimento, proporcionar floragéo e frutificacdo
mais extensas, além de combater o desenvolvimento de outras plantas indesejadas ao redor do
cultivo (Ziller, 2001).

De acordo com Lemos (2009), o pinhdo manso apresenta alto teor de dleo e se
apresenta como importante alternativa se considerarmos as necessidades de alteragdo na
matriz energeética brasileira, e, embora ainda ndo tenha seu zoneamento agricola definido, é
uma oleaginosa promissora para fabricacdo de biocombustivel (Teixeira, 2005),

Entretanto, ha necessidade de estudos relacionados a cultura e dentre outros aspectos,
pouco se sabe sobre seus efeitos toxicos e alelopaticos.

Popularmente conhecido como pinhdo manso, Jatropha curcas L. é pertencente a
familia Euphorbiaceae (Makkar; Becker, 2009). A cultura apresenta caracteristicas
interessantes como a rusticidade, sendo bastante adaptavel a uma série de ambientes e
condicBes climaticas, além de ser tolerante a seca e pouco atacado por pragas e doengas
(Saturnino et al., 2005).

Seus frutos sdo comumente aplicados na medicina popular. No entanto, suas
sementes sdo tdxicas para humanos e animais e dependendo da quantidade ingerida, pode
causar problemas de salde e até a morte (Akintayo, 2004). A importancia econdmica do
pinhdo manso baseia-se também no alto teor de 6leo encontrado nas sementes, geralmente
empregado na producdo de tintas, sabdo e lubrificantes (Openshaw, 2000; Makkar; Becker,
2009; Heller, 1996)

O pinhdo manso é uma cultura desenvolvida principalmente no modelo de
agricultura familiar e por ser voltado a agroecologia, seu manejo representa ganhos
produtivos, econémicos e ambientais, sendo considerada pelos pequenos produtores como
uma planta atrativa para inser¢do na cadeia produtora familiar, conforme citam Castro et
al.(2008), podendo ainda pode ser utilizado no consorcio entre culturas (Souza e Rezende,
2003).

O consorcio de culturas € um método comum entre agricultores de regides tropicais
do mundo, onde se planta, simultaneamente numa mesma area, duas ou mais espécies
cultivadas (Bezerra et al. 2007). Através da alelopatia, € possivel escolher as espécies que

serdo consorciadas, proporcionando melhor e mais rentadvel produtividade (Rejila e
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Vijayakumar, 2011). Contudo, para a otimizacdo do processo de consoércio, o plantio e
desenvolvimento de uma espécie ndo devem interferir negativamente em outra (Pinto et al.,
2011).

Alguns parametros como germinacdo, crescimento e desenvolvimento das plantulas
ou plantas adultas, devem ser avaliados para determinacdo de alelopatia, de acordo com
(Souza e Alves, 2002).

Este estudo teve como objetivo avaliar o potencial alelopatico do extrato aquoso da
folha de pinhdo manso (Jatropha curcas L.) sobre o desenvolvimento inicial da linhaca

marrom (Linum usitatissimum).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo em Foz do Iguacu-PR, com
semeadura em maio de 2013 e analise de dados realizada 30 dias apds a semeadura.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos inteiramente casualizado
(DIC), com seis tratamentos, trés repetices, considerando para analise, seis amostras
representativas por tratamento.

O preparo da solucdo aquosa do extrato de Jatropha curcas foi realizado por
moagem de folhas verdes em liquidificador. A folha é o Orgdo da planta mais ativo
metabolicamente, sendo consideravel que esta apresente maior diversidade de aleloquimicos e
maior efeito fitotoxico (Ribeiro et al., 2009).

Para o preparo da concentracdo de 100% do extrato, foram macerados 200 g de
folha para 1L de agua. A partir da concentragdo maxima de 100%, houve diluicdo para
concentragdes mais baixas de 0% (tratamento controle), 5%, 10%, 20%, 40% e 80%, que
representam T1, T2, T3, T4, T5, T6, respectivamente.

A linhaca marrom foi semeada em bandeja de poliestireno expandido, com 108
células, e mantida em estufa com irrigacdo por microaspersao realizada a cada dois dias, na
quantidade de 100 ml por tratamento.

Os dados obtidos do comprimento do sistema radicular, nimero de folhas por planta
e altura de plantas foram submetidos a anélise de variancia (teste F) e as médias comparadas

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, através do software estatistico Assistat 7.6.

Acta lguazu, Cascavel, v.2, n.3, p. 94-105, 2013



SANTOS, F.S,, et al.

Resultados e Discussao
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Observa-se na Tabela 1 que as concentracfes do extrato de pinhdo manso analisadas

ndo apresentam diferencas estatisticamente significativas para o nimero de folhas por planta e

comprimento do sistema radicular da planta. Entretanto, a altura da planta difere de forma

significativa mediante os tratamentos aplicados.

Tabela 1. Efeito do extrato aquoso de Jatropha (Jatropha curcas L.) sobre as varidveis

avaliadas de Linhaca Marrom (Linum usitatissimum L.)

Folhas por Comp. do sistema radicular
Tratamento (%) planta (cm) Altura da planta (cm)
0 18 a 6,16 a 6,91 bc
5 19,66 a 6,83 a 8,5a
10 19,16 a 6,5a 7,66 ab
20 18 a 6,41 a 7,25b
40 20a 7,08 a 6¢C
80 16 a 6,66 a 4,83 d
F 2,25n.s. 0,49 n.s. 25,56**
C.V. (%) 12,97 17,01 9,12
Média Geral 18,47 6,61 6,5

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05)
n.s. ndo significativo (p >=.05)

Embora ndo tenha havido diferencas estatisticamente significativas para o

comprimento do sistema radicular da planta, € possivel observar na figura 1 que o ponto

maximo de desenvolvimento desta variavel ocorreu no T5 (40%).
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Figura 1. Comprimento do sistema radicular em elagéo ao extrato aquoso.
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Os resultados apresentados assemelham-se aos obtidos por Silva et al (2012), onde o
extrato aquoso da raiz de Jatropha curcas ndo interferiu no comprimento do sistema radicular
do milho. Entretanto, os mesmos autores obtiveram respostas diferentes no desenvolvimento
de girassol e colza, onde os tratamentos com extrato de pinhdo manso foram
significativamente afetados, sendo notoria a interferéncia negativa no desenvolvimento do
sistema radicular das plantas.

Em pesquisa de Lemos (2009), o extrato de Jatropha curcas L. se mostrou altamente
inibidor ao desenvolvimento de raiz de alface, semelhante ao apresentado por Abugre e Sam
(2010), onde os autores também observaram inibicdo no desenvolvimento de milho, quando
submetido a elevadas doses concentradas do extrato aquoso radicular de pinhdo manso.

Bonamigo et al. (2009), aplicando solucdo de 25% de extrato aquoso de raiz de
pinhdo manso, observou um maior desenvolvimento do comprimento do sistema radicular da
colza. Os resultados sdo similares aos encontrados por Silva et al (2012) ao observar
interferéncia positiva na soja.

Ja para Corsato et al. (2010), o macerado da folha de girassol (Helianthus annuus
L.) na solucdo de 40% inibiu o desenvolvimento radicular da soja transgénica, evento
contrario ao observado para o cultivo da linhaca que com solucdo de 40% obteve o maior
comprimento do sistema radicular.

Muitos resultados divergem de Souza Filho, Rodrigues e Rodrigues (1997), onde 0s
autores afirmam que as raizes sdo sensiveis a alteracfes, independentemente da fonte do
extrato. De qualquer forma, a ndo interferéncia do extrato de Jatropha curcas L. no presente
experimento pode ser justificada pelo fato de que a coleta dos dados foi realizada antes do fim
do ciclo da cultura.

Outra justificativa plausivel é de que o extrato aquoso foi obtido através da moagem
das folhas de pinhdo manso, podendo haver substancias distintas das encontradas nas raizes,
que poderia resultar em diferentes efeitos alelopaticos.

Na figura 2 é possivel observar que independentemente dos tratamentos, ndo houve
diferengas estatisticamente significativas no numero de folhas. Embora tenha havido
estabilidade nesta variavel, é valido mencionar que, semelhante ao comprimento do sistema
radicular, o T5 (40%) apresentou os melhores resultados condizentes ao nimero de folhas por

planta.
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Figura 2. Numero de folhas por planta em relacéo ao extrato aquoso.

Embora ndo tenha havido diferencas significativas, os resultados diferem dos
apresentados por Sanderson et al (2012), onde os autores observaram que a concentracdo de
15% do extrato aquoso de pinhdo manso inibiu o desenvolvimento do sistema radicular e
consequentemente da parte aérea da alface

A toxicidade do género jatropha foi constatada também por Mongell et al (1997),
onde os autores, ao analisarem os efeitos alelopaticos no desenvolvimento inicial do trigo
observaram que dose de 10% de extrato de Jatropha macrantha inibiu totalmente o
desenvolvimento radicular da cultura analisada. Tomar e Agarwal (2013) também avaliaram
os efeitos alelopaticos do pinhdo manso no desenvolvimento da cultura do trigo e observaram
inibicdo na biomassa total da cultura.

A correlagdo entre o baixo desenvolvimento do sistema radicular e o baixo
desenvolvimento no numero de folhas por plantas pode ser justificada ainda pelo fato de que a
planta necessita absorver agua e nutrientes para o seu desenvolvimento. Entretanto, estes
processos de absor¢do sdo prejudicados quando ha redugdo no crescimento do sistema
radicular (Rosolem et al., 1994; Fernandez et al., 1995; Guimaraes e Moreira, 2001), afetando
a parte aérea e a produtividade da cultura (Beemster et al., 1996; Oussible et al., 1992). Sendo
assim, é possivel afirmar que a ma formacéo e desenvolvimento das raizes afetara diretamente
o desenvolvimento da parte aérea das plantas.

De acordo com Voltan et al (2000), um fator preponderante para 0 mau
desenvolvimento da planta € a compactacédo do solo, fazendo com que o sistema radicular da

planta seja afetado, podendo comprometer todo o desenvolvimento da cultura.
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Meurer (2007), por sua vez, afirma que a presenga de elementos toxicos no solo,
principalmente o aluminio, pode afetar direta e drasticamente o desenvolvimento do sistema
radicular de uma planta, impedindo que as raizes cumpram com suas funcgdes essenciais,
prejudicando o desenvolvimento da parte superior da cultura.

Mediante as justificativas, € possivel afirmar que o conhecimento dos niveis de
compactacao do solo, bem como analise fisica e quimica do mesmo, certamente contribuiriam
bastante para uma melhor andlise e reposta mais contundente para os resultados apresentados.

Considerando os tratamentos aplicados, é possivel notar respostas estatisticamente

significativas para altura de planta, conforme apresentado na figura 3.
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Figura 3. Altura da planta em relacdo ao extrato aquoso.

O desenvolvimento aéreo da planta esta ajustado ao modelo linear decrescente,
semelhante ao apresentado por Gusman et al.(2011), onde o autor afirma que extratos aquosos
de culturas da mesma familia do pinhdo manso, como picdo preto (Bidens pilosa L), leiteiro
(Euphorbia heterophylla L.), e tiririca (Cyperus rotundus L), em concentragfes elevadas,
inibiram o crescimento da alface e do tomate.

Lemos et al (2009), afirmam que o extrato aquoso de pinhdo manso ndo apresentou
resposta significativa quando analisaram a altura da alface (Lactuca sativa cv. Grand Rapids),
entretanto, conforme o aumento da solucdo, era notoria a queda progressiva dos valores
meédios desta variavel.

Rejila e Vijayakumar (2011), observando o desenvolvimento inicial do pimenté&o,
obtiveram resultados semelhantes aos j& apresentados. De acordo com os autores, quanto

maiores eram as concentracdes do extrato aquoso das folhas de pinhdo manso, menores eram
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os valores apresentados correspondentes a altura das plantas, confirmando entdo seu efeito
inibitdrio para esta variavel.

Wang et al (2009) corroboram com este pensamento ao constatarem que houve
reducdo no comprimento da parte aérea do cravo-amarelo logo apos interacdo com o extrato
aquoso de pinhéo.

Efeitos positivos ou negativos ocasionados pela relacdo alelopética entre culturas
varia conforme alguns fatores (Barbosa et al. 2005; Goldfarb et al. 2009). Analisando os
resultados apresentados, é possivel estabelecer que a aplicacdo de elevadas quantidades do
extrato aquoso de pinhdo manso pode corresponder a contaminacdo toxica do meio em
questdo. Sendo assim, o conhecimento da dose a ser aplicada podera representar um bom

desenvolvimento de alguns parametros fenomeétricos.

Conclusdes

Mediante os resultados obtidos, conclui-se que o efeito alelopatico da solugdo néo
apresentou respostas significativas para o comprimento do sistema radicular e nimero de
folhas por planta. Contudo, é pertinente citar que o T5 (40%) foi o tratamento que mais
corroborou para o desenvolvimento destas variaveis.

A variavel altura da planta foi afetada significativamente, havendo ajuste ao modelo

linear decrescente.
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