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Resumo

Produgdo do espaco e vulnerabilidade socioeconémica possuem uma estreita rela¢do na sociedade capi-
talista. Uma vez que o espaco € tornado mercadoria, apropriar-se das melhores condicdes espaciais para
se viver tem um preco. E nessas condic¢des incluem-se espacos com maiores ou menores riscos (inunda-
¢do, erosao, movimentos de massa etc.). Diante disso, objetivou-se nesse trabalho analisar os diferentes
graus de vulnerabilidade socioeconémica, as declividades do relevo e suscetibilidade ainundagdo em Ron-
dondpolis/MT. Para tanto, elaborou-se o mapa de vulnerabilidade socioeconémica dos setores censitarios
urbanos a partir de varidveis sociais, econdmicas, de infraestrutura urbana e residencial e escolaridade do
Censo Demografico do IBGE de 2010. Também foram elaborados os mapas de declividade e de suscetibi-
lidade a inundagdao. Em ambiente SIG, realizou-se o cruzamento dos mapas de declividade e de suscetibi-
lidade com o de vulnerabilidade socioecon6mica, em que foi possivel extrair os seguintes resultados prin-
cipais: ndo ha correlagdo direta entre baixas declividades e alta suscetibilidade a inundagao; nao ha cor-
relacao direta entre niveis de vulnerabiliza¢dao e alguma classe de declividade ou grau de suscetibilidade
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especificos; os setores baixamente vulnerabilizados sdo os que possuem maiores dreas com alta susceti-
bilidade em decorréncia da producdo do espaco sobre o relevo; sao nos setores muito altamente vulne-
rabilizados que h3, potencialmente, o maior nimero de atingidos em caso de ocorréncia de uma inunda-
¢ao. Assim, é urgente combater uma producao capitalista e alienante do espago e o discurso ideoldgico
que responsabiliza os individuos por sua condi¢ao socioecondmica e exposi¢ao aos riscos.

Palavras-chave: Vulnerabilidade Socioecondmica; Produgao do Espaco; Suscetibilidade a Inundagao; Ron-
dondpolis.

Socioeconomic vulnerability and relief in Rondondpolis
(state of Mato Grosso, Brazil)

Abstract

The production of space and socioeconomic vulnerability have a close relationship in capitalist society.
Once space becomes a commodity, appropriating the best spatial conditions for living comes at a price.
Within these conditions are spaces with varying degrees of risk (such as flooding, erosion, mass
movements, etc.). In light of this, the objective of this study was to analyze the different degrees of
socioeconomic vulnerability, the slopes of the terrain, and susceptibility to flooding in Rondondpolis/MT.
To do so, a map of socioeconomic vulnerability of urban census tracts was developed based on social,
economic, urban and residential infrastructure, and educational variables from the 2010 IBGE
demographic census. Maps of slope and susceptibility to flooding were also developed. In a GIS
environment, the intersection of slope and susceptibility maps with the socioeconomic vulnerability map
was conducted, from which the following main results were extracted: there is no direct correlation
between low slopes and high susceptibility to flooding; there is no direct correlation between levels of
vulnerability and any specific slope class or degree of susceptibility; areas with low vulnerability have
larger areas with high susceptibility; it is in the highly vulnerable sectors where there is potentially the
greatest number of affected individuals in the event of a flood. Thus, it is urgent to combat a capitalist
and alienating production of space and the ideological discourse that blames individuals for their
socioeconomic condition and exposure to risks.

Keywords: Socioeconomic Vulnerability; Production of Space; Susceptibility to Flooding; Rondondpolis.

Vulnerabilidad socioecondmica y relieve en Rondondpolis
(estado de Mato Grosso, Brasil)

Resumen

Produccidén del espacio y vulnerabilidad socioecondmica estdn estrechamente vinculadas en la sociedad
capitalista. Una vez que el espacio se convierte en mercancia, adquirir las mejores condiciones espaciales
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para vivir tiene un costo. Dentro de estas condiciones se encuentran espacios con diversos grados de
riesgo (inundaciones, erosién, movimientos de masa etc.). El objetivo de este trabajo fue analizar los di-
ferentes niveles de vulnerabilidad socioecondmica, pendientes del relieve y susceptibilidad a inundacio-
nes en Rondondpolis/MT. Para ello, se elaboré el mapa de vulnerabilidad socioecondmica de los sectores
censales urbanos con base en variables sociales, econdmicas, de infraestructura y educacién urbana y
residencial del Censo Demogréfico del IBGE de 2010. También se elaboraron los mapas de pendiente y
susceptibilidad a inundaciones. En un ambiente SIG se cruzaron los mapas de pendiente y susceptibilidad
con los mapas de vulnerabilidad socioecondmica, de los cuales se pudo extraer los siguientes resultados
principales: no existe correlacion directa entre pendientes bajas y alta susceptibilidad a inundaciones; no
existe una correlacion directa entre los niveles de vulnerabilidad y ninguna clase de pendiente o grado de
susceptibilidad especifico; los sectores poco vulnerables son aquellos con mayores areas de alta suscep-
tibilidad; Es en los sectores mas vulnerables que potencialmente se encuentra el mayor ndmero de per-
sonas afectadas en caso de inundacién. Por lo tanto, es urgente combatir la produccién capitalista que
aliena el espacio y el discurso ideoldgico que responsabiliza a los individuos por su condicién socioecond-
mica y su exposicién a riesgos.

Palabras clave: Vulnerabilidad Socioeconédmica; Produccidn del Espacio; Riesgos; Relieve; Rondondpolis.

Introducao

A producao do espaco incorre, entre outras coisas, na producdo de vulnerabilida-
des socioeconOmicas e vice-versa. Isto é, os diferentes graus de vulnerabilizacdo a que as
pessoas sao expostas e inseridas nao flutuam no ar, elas assentam-se sobre uma base
fisica (sitio urbano) constituida, de forma geral, por rochas, solos e sedimentos inconso-
lidados, e que possui morfologias e morfometrias, o relevo. E na medida em que se as-
sentam sobre essa base fisica, a depender de suas caracteristicas, acabam por reforcar
ou minimizar o grau de vulnerabilidade diante da exposi¢do a algum tipo de risco (erosdo,
inundacdo, movimento de massa etc.).

Perante o exposto, objetivou-se, nesse trabalho, analisar os diferentes graus de
vulnerabilidade socioecon6mica e as suscetibilidades a inundacdo em Rondondpolis/MT
(Mapa 1). Para tanto, utilizou-se dados do Censo Demografico do IBGE de 2010 espaciali-
zados em setores censitarios do perimetro urbano e sobrepostos aos mapas de susceti-

bilidade a inundacao e clinografico. Optou-se em trabalhar especificamente somente
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com o fendmeno da inundagdo pela ocorréncia relativamente frequente na drea de es-

tudo.

Mapa 1 - Localizacao da drea de estudo.

749775.00 75977200

Localizagado: Rondonopils - MT.

\|
57 f
=y, , A
L

A Y A

zJJ{ Noady

| N T

A v_s" /‘ 7\\4
1 2
r

< do M;
Cérrego Lageadinho orrego do Macaco

Cérrego Queixada %
S v Corrego Araréu
\Cénego Escondidinho
Comego Canivete \

Cérrego Pitalugda

8183038.50

Carrego Patimdnio

Corrego Piscing

Y o 700 1.400 km

Rio Vermelho /J

8173047.00

Legenda

Corrego Lourencinho

[ Delimitagdo dos setores urbanos (IBGE, 2010)
[ Delimitagao dos setores rurais (IBGE, 2010)

—— Eixos de ruas de Rondondpolis
g ™~ 0 25 5 km
Corpos d'agua ; ;

Sistema de referéncia de coordenadas: EPSG:31981 - SIRGAS 2000 / UTM zone 215, )

Fontes dos dados: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica {2010); Fundacgéo Brasileira para o Desenvolvimento » ' / 2
Sustentavel - FBDS (2018); Prefeitura Municipal de Rondonépolis - MT; OSM {OpenStreetMap, 2022). < UFR LAGEBGE ‘3 GA'A P
Organizacao / elaboragao: AVANZI JUNIOR, P. S.: PAVONI, J. V. {2022}. A Sl

Fonte: Elaboracao prdpria, 2023.

Rondondpolis € um importante municipio localizado no sul/sudeste do estado de
Mato Grosso. Tem sua economia calcada no agronegdcio, que escoa sua producdo pelas
rodovias BRs 163 e 364, onde se cruzam, e pelo complexo multimodal, 0 maior terminal
de graos da América Latina. Sua populagao era de 195.476 habitantes de acordo com o
IBGE (Censo 2010), e aumentou para 244.911 no Censo de 2022.

Outro aspecto a ser destacado é apontado por Negri (2008), que relata processo
de segregacdo socioespacial na cidade devido, sobretudo, a expansao da fronteira agri-

cola na década de 1970, baseada na pecuaria extensiva e cultivo da soja.
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Do ponto de vista geoldgico, seu perimetro urbano situa-se na borda noroeste da
Bacia Sedimentar do Parana e assenta-se, principalmente, sobre as rochas sedimentares
da Formacdo Furnas e Ponta Grossa (Grupo Parand). Em termos geomorfoldgicos, de
acordo com Guirra (2017), o perimetro urbano localiza-se em duas unidades morfoescul-
turais: Patamar Intermediario da Por¢cao Noroeste do Planalto do Alto Taquari-Alto Ara-
guaia e Porcao Centro-Oeste da Depressdo Interplandltica de Rondondpolis.

Sobre os tipos de solos, Guirra (2017), a partir de SEPLAN-MT (2011), indica a exis-
téncia de Neossolos (Quartzarénicos e Litdlicos), Argissolos e Latossolos, além de dep6-
sitos aluvionares associados aos rios Vermelho e Arareau.

Guirra (2017, p. 100), acerca da cobertura vegetal, afirma que “[...] caracteriza-se
fisiograficamente por biomas de cerrado e resquicios de florestas savanicas nos ambien-
tes de transicao e vales fluviais encaixados nos dominios planadlticos e interplandlticos”.

E, no que se refere ao clima, com base em Sette (1996) e Sette e Tarifa (2002),
Rondondpolis apresenta uma temperatura média anual de 25°C, sendo que 0s meses mais
quentes sao setembro e outubro e os mais frios sao junho e julho. Quanto a distribuicao
das chuvas, afirmam existir alternancia entre uma estacao umida, de novembro a abril, e
uma seca, de maio a setembro. A distribuicao das chuvas durante o ano é, conforme os
autores, irregular, com ocorréncia em varios anos de episédios de chuvas concentradas
que auxiliam na intensificacao de processos de inundacdo, inclusive no perimetro urbano.

E fundamental destacar que ndo se buscou nenhuma relacdo deterministica entre
as duas varidveis do estudo: vulnerabilizacao socioecondmica e relevo, ou seja, setores
censitdrios menos vulnerabilizados ocupam dreas menos suscetiveis a inundacao e me-
nos declivosas e os mais vulnerabilizados, areas mais suscetiveis e inclinadas. O que se
pretendeu foi verificar como estdo espacializados os graus de vulnerabilizacdo socioeco-
ndmica dos setores censitarios sobre as declividades do relevo e graus de suscetibilidade

a inundagao.
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1. Fundamentacao tedrico-metodoldgica

O alicerce conceitual de partida para andlise dos resultados alcancados, apoia-se
basicamente na produc¢do do espaco, na vulnerabilidade e no processo de inundacao.

A producao do espaco possui relacdao direta com o fato de que a urbaniza¢ao pos-
sui uma base material/fisica com desnivelamentos (relevo). A vulnerabilidade estd atre-
lada ao aspecto desigual com que o espaco é produzido. Por fim, a inundacao é um fené-
meno natural que, ao ser influenciados pela producdo do espaco, pode contribuir para

aumentar ou diminuir os niveis de vulnerabilidade.

1.1. Producdo do espaco

Sabe-se que muitos autores se debrucaram sobre o conceito de producao do es-
paco. Alguns exemplos sdo Smith (1988), Correa (1989), Santos (2002) e Harvey (2005),
com perspectivas adotadas a depender dos objetivos das pesquisas e dos métodos de
andlise. Nao se fara aqui um resgaste histdrico do uso do conceito, tampouco fazer um
balanco dos diferentes pontos de vista. Apresenta-se as concep¢des basilares que se uti-
lizou para andlise do objeto proposto, que possui como pano de fundo a relacao socie-
dade e natureza, mais especificamente nas cidades.

A concepcdo marxista contida nas obras de Henry Lefebvre (1973, 1991 e 2001) foi
uma das bases de apoio. Segundo Godoy (2008, p. 126), em Lefebvre, a categoria de tra-
balho estd atrelada ao conceito de producdo, que “[...] apresenta dupla dimens3do: a de
transformacdo da natureza e de constituicao de objetos”. No modo de producao capita-
lista, o trabalho assume a forma de trabalho alienado, uma mediacao de segunda ordem
(Mészaros, 1981).

Para Mészdros (1981), ao longo do desenvolvimento do modo de producdo capita-

lista, se cristalizam, conjuntamente, e por causa do processo de alienacao do trabalho, a
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propriedade privada, a troca de mercadorias e a divisao social do trabalho. Essas media-
¢Oes de segunda ordem, ao se estabelecerem, desnaturalizam o humano ao romper com
0 que torna o ser humano ao mesmo tempo ser social e natural, a mediacao de primeira

ordem: o trabalho.

O trabalho, que deveria ser uma propriedade interna, ativa, do homem,
em consequéncia da alienacao capitalista se torna exterior ao trabalhador
(‘o trabalho é exterior ao trabalhador, isto é, ndo pertence ao seu ser es-
sencial; [...] O trabalhador, portanto, sé se sente ele mesmo fora de seu
trabalho, e em seu trabalho sente-se fora de si mesmo’). [...] A alienacdo
transforma a atividade espontanea no “trabalho forcado”, uma atividade
que é um simples meio de obter fins essencialmente animais (comer, be-
ber, procriar), e com isso ‘o que € animal se torna humano e o que é hu-
mano se torna animal’ (Mészaros, 1981, p. 141).

A categoria trabalho, aliada a producao do espaco, também é utilizada por Santos

(2014).

Nao ha producao que nao seja producao do espaco, nao ha producao do
espaco que se dé sem o trabalho. Viver, para o homem, é produzir espaco.
Como o homem ndo vive sem trabalho, o processo de vida é um processo
de criagao de espago geografico. A forma de vida do homem é o processo
de criacdo do espaco (Santos, 2014, p. 96).

Agora, no que se refere a relacdo da producao do espaco e com os objetivos deste
trabalho, encontra-se respaldo em Rodrigues (1998). A autora, nesta obra, aborda a ques-
tao ambiental e traz a tona a metafora espacial, diferentemente da metafora temporal,
tipica da modernidade. Ela afirma que a producao do espaco nao se resume e se esgota
na questdo da natureza, mas ressalta, “[...] na andlise da producdo e consumo do espaco,
a importancia da natureza” (Rodrigues, 1998, p. 5).

Rodrigues (1998, p. 9), seguindo sua analise, pontua que “o espaco geografico ndo
prescinde, é dbvio, da base fisica, dos elementos naturais, pelo contrario, como diz Neil
Smith (1988), é o “substratum” material da vida didria”. Dessa forma, diante do exposto,

ndo ha separacao entre os aspectos ‘naturais e sociais’.
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A mesma autora anteriormente citada menciona Neil Smith (1988), que mostra que

nao ha dissociacdo entre natureza e sociedade:

A natureza geralmente € vista como aquilo que ndo pode ser produzida;
é a antitese da atividade produtiva humana. Em sua aparéncia mais imedi-
ata, a paisagem natural apresenta-se a nds, como o substratum material
da vida diaria, o dominio dos valores de uso mais do que dos valores de
troca... quando essa aparéncia imediata da natureza é colocada no con-
texto histdrico, o desenvolvimento da paisagem material apresenta-se
como um processo de producdo da natureza. Os resultados diferenciados
dessa produgao da natureza sdo os sintomas materiais de desenvolvi-
mento desigual. No nivel mais abstrato, todavia, é na producao da natu-
reza que se fundem e se unem os valores de uso e os valores de troca, e 0
espaco da sociedade (Smith, 1988, p. 67 apud Rodrigues, 1998, p. 9).

Esse processo, segundo Rodrigues (1998), analisado por Neil Smith, compreende

a producao espacial. E o cita novamente:

. . . 316
a menos que o espaco seja conceituado como realidade completamente

separada da natureza, a producao do espaco é um resultado 16gico da
produc¢do da natureza. Varias suposi¢oes seriam necessarias com relacao
ao significado do espaco e da relagao entre espago e natureza, mas o ar-
gumento demonstrando a producao do espaco seria claramente direto.
Nossa preocupagao é com o espaco geografico que podemos considerar,
no seu sentido mais geral, como o espaco da atividade humana (Smith,
1988, p. 109-110 apud Rodrigues, 1998, p. 9).

Por fim, Carlos (2015) traz contribuicdo fundamental acerca da producdo do es-

paco para as discussdes que aqui se propdem. Afirma que

a produc¢do do espaco é imanente a produc¢ao da vida e, portanto, as rela-
¢des sociais teriam como exigéncia um espaco e tempo. Resumidamente
isso significa que (sintetizando) a materializacdo do processo espacial re-
aliza-se na vida cotidiana pela concretizacao das rela¢bes sociais produto-
ras dos lugares. O homem se apropria do mundo, enquanto apropriacao
do espaco com todos os seus sentidos e com o seu corpo, dando ao es-
pa¢o uma dupla dimensao: de um lado, significa localiza¢ao das atividades
e acdes humanas constitutivas da vida; de outro, encerra, em sua natu-
reza, um conteuddo social dado pelas relacdes sociais que se realizam num
espaco-tempo determinado que é aquele da reproducdo da sociedade.
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[...] Assim, entre as atividades humanas produtoras do mundo e da histé-
ria, uma delas é a produtora do espaco, isto é, producao da vida/producao
do espaco constituem uma relagdo histdrica e aparecem como momento
civilizatdrio. Assinala-se, desse modo, a indissociabilidade da producao do
humano e producdo do espaco (Carlos, 2015, p. 9).

Essa indissociabilidade mencionada pela autora entre a produ¢ao do humano e
producao do espaco torna-se fundamental e base para evidenciar a conexdo que se pre-
tende fazer entre producdo do espaco e de vulnerabilidades, que no capitalismo torna-
se alienada (e desumanizadora) e sustentada por discurso ideolégico que naturaliza o
risco e culpabiliza o individuo.

Foram a partir dessas concepcdes bdsicas que o objeto foi analisado: de uma pro-
ducdo capitalista do espago, que o produz desigualmente numa estreita relagdo com a
natureza, e que, ao ser produzido desigualmente, é produto e gerador de diferentes

graus de vulnerabilidades.

1.2. Vulnerabilidade, ideologia e alienacao

E importante destacar que, assim como o espaco é produzido, a vulnerabilidade
também o é. Nao é um estado estatico, imdvel, uma condicdo imutdvel. Estd, antes de
tudo, inserida no processo histdrico da dinamica da sociedade capitalista e suas desigual-
dades e contradicdes.

Sob essa perspectiva, concorda-se com Vignoli (2001), Filgueira (2001) e Abramo-
vay et al., (2002) que, diante da complexa discussdo conceitual e analitica acerca da vul-
nerabilidade, esta pode ser entendida como o resultado negativo da relacdo entre a dis-
ponibilidade dos recursos dos individuos ou grupos e o acesso a estrutura social, econé-
mica e cultural provenientes do Estado, do mercado e da sociedade. Dessa forma, en-
tende-se que as circunstancias e os resultados dessas relacdes ocorrem de forma desi-
gual, produzindo relac6es de vulnerabilidade diferenciadas para os diferentes grupos so-

ciais.
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Acredita-se que o maior ou menor grau de vulnerabilizacdo a que uma determinada
classe ou fragao de classe social estd submetida é expressao material e concreta do pro-
cesso de alienagdo.

De acordo com estudos, “existe uma populacdo que estd mais vulneravel ao risco
socioambiental e sua capacidade de resiliéncia é menor: a desprovida de capital” (Car-
doso; Guerra; Silva, 2020, p.14).

O capitulointitulado “As desigualdades socioambientais e qualidade de vida: quem
sdo os vulneraveis ambientais?”’, elaborado por Silva, Santos e Marques Filho (2020), iden-
tifica os grupos mais vulnerdveis ambientalmente e destaca como as desigualdades soci-
oambientais e a qualidade de vida se diferenciam significativamente para aqueles que

nao tem capital.

Enquanto uma populacao moradora de uma area mais afastada da cidade
dispbe de boa infraestrutura urbana, moradia adequada, passa apenas
por transtornos relacionados ao caos no transito e impedimentos de sair
de casa, outra parte da populagdo, residente de dreas mais pobres do cen-
tro e periferias, sofre com a perda de residéncias e vida, enfrenta situa-
¢Oes de insalubridade apds eventos de chuvas extremas e, na maioria das
vezes, demora a receber o auxilio necessario do poder publico. Essas po-
pulacdes possuem poucos recursos para a prevencao e mitigacao de de-
sastres, a fim de evitar a perda da moradia e capacitar sua recuperagao
(Silva; Santos; Marques Filho (2020, p. 153-154).

E recorrente afirmar que estar exposto a determinado risco ou perigo (Veyret,
2007) é culpa exclusivamente do individuo. A individualizacdo na sociedade capitalista
estd em evidéncia com a ascensao do neoliberalismo. Nao é coincidéncia a expansao do
discurso meritocratico.

Pode-se dizer que, junto ao processo de responsabilizacdo do individuo, intrinsica-
mente se oculta a estrutura, através de discursos ideoldgicos, a sua causa real: a sociabi-
lidade ensejada pelo modo de producao capitalista.

O termo ideologia para Eagleton (2019, p. 21), “[...] em outras palavras, parece fa-

zer referéncia ndo somente a sistemas de crenca, mas a questdes de poder”. Segundo
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ele, tem a ver com legitimar o poder de uma classe ou grupo social dominante. O autor
cita Thompson (1980), que diz que “[...] estudar ideologia é estudar os modos pelos quais
o significado (ou a significacdo) contribui para manter as relacdes de dominac¢do”
(Eagleton, 2019, p 21). E prossegue afirmando que “[...] essa &, provavelmente, a tnica
defini¢ao de ideologia mais amplamente aceita, e o processo de legitimacdo deveria en-

volver pelo menos seis estratégias diferentes’” (Eagleton, 2019, p. 21-22).

Um poder dominante pode se legitimar promovendo crencas e valores
compativeis consigo proprio; naturalizando e universalizando tais crencas
de modo a torna-las dbvias e aparentemente inevitaveis; denegrindo’
ideias que possam desafiad-lo; excluindo formas rivais de pensamento, me-
diante talvez alguma légica ndo declarada mas sistematica; e obscure-
cendo? a realidade social de modo a favorecé-lo. Tal “mistificacao”, como
é comumente conhecida, com frequéncia assume a forma de camuflagem
ou repressao dos conflitos sociais, da qual se origina o conceito de ideolo-
gia como uma resolu¢ao imaginaria de contradi¢bes reais. Em qualquer
formacao ideoldgica genuina, todas as seis estratégias podem estabele-
cer entre si interac6es complexas (Eagleton, 2019, p 22).

Layrargues (2003, p. 44) afirma que a estratégia discursiva da ideologia “[...] s6 se
completa e se torna unanimamente aceita quando se anuncia que, além de vitimas, todos
também sdo responsaveis de forma igualitdria pela crise ambiental”. Diante dessa pos-
tura ideoldgica, cria-se a crenca de que “a humanidade como um todo aparece tanto
como responsavel pela atual crise ambiental como vitima de seus efeitos”. Por fim, o au-
tor conclui que, “[...] dessa forma, consolida-se um consenso apaziguador, pois assim as
vitimas ndo mais poderiam responsabilizar os culpados, ja que todos sdo iguais perante a
“catdstrofe ecoldgica”.

E a producdo de vulnerabilidade aparece, dessa forma, no processo de producao
do espaco como reflexo e condicdo para a alienacao, sustentado por um discurso ideold-

gico que oculta as reais causas.

! Termo com o qual ndo se concorda, mas mantido para se tratar de citacdo direta.
)
2 Termo com o qual ndo se concorda, mas mantido para se tratar de citagdo direta.
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A alienacdo da qual se fala é a do trabalho, que esta ancorada em Marx (2010) e
sistematizada em Mészéros (2016), onde afirma que o conceito marxiano de alienacdo

possui quatro aspectos principais, que sao:

a) o ser humano estd alienado da natureza; b) ele estd alienado de si
mesmo (de sua prépria atividade); ¢) do seu ‘ser genérico’ (do seu ser
como membro do género humano); d) o ser humano estd alienado do ser
humano (dos demais seres humanos) (Mészdros, 2016, p. 20).

Dessa maneira, quando se menciona a alienacao como reflexo da producao do es-
paco, refere-se a um espaco mercantilizado mediado pelo valor de troca. Duas expres-
sdes materiais possiveis disso sdo a segregacao socioespacial e ocupacdo de areas de
risco (areas menos valorizadas). J& como condicdo para alienacdo, refere-se ao processo
de retroalimentag¢ao negativa proporcionada pela segregacdo socioespacial e ocupagao
de dreas de risco, em que: a) a natureza externa se torna ameacadora; b) a atividade ali-
enante ndo permite um saldrio que possa comprar uma posicao melhor no espaco (sem
riscos); c) a condicdo sob risco é desumana, € a coisificacdo do humano que pode ser
descartdvel; d) por essa condicdo, os demais seres humanos culpam pela situacdo de
risco em que se encontra, ocultando as causas sociais da destinacao de dreas segregadas
e de risco a populacdo de baixo poder aquisitivo.

Ante o exposto, verifica-se uma estreita relacdo entre producdo do espaco e de
vulnerabilidades, que possuem a alienacao como meio e fim e os discursos ideoldgicos
como forma de ocultamento das causas sociais. Acerca dessa discussdo, Casseti (1994)
coloca em debate o relevo no contexto da ideologizacdo da natureza. Entre outros as-
pectos que o autor trabalha, coloca em destaque os ditos “azares” naturais. Afirma que
a subordinacdo da populagdo a eles “é argumento fundamentado na suposicao da auto-
nomia da natureza, explicacao plausivel e despolitizada para a distribuicao dos efeitos

dos desastres” (Casseti, 1994, p. 110).
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Assim, muito se fala em “azares” ou “desastres’” naturais, responsabilizando a pro-
blematiza¢do as dinamicas naturais. No entanto, entende-se que a discussao € mais am-
pla, complexa e desigual, pois envolve diferentes grupos sociais que estao expostos de
maneira diferenciada a vulnerabilizacao aos fendmenos, dentre eles, o processo de inun-

dacao.

1.3. Relevo: declividade e inundacao

O relevo, como produto da interacdo e do antagonismo entre forcas enddgenas e
exdgenas, apresenta caracteristicas gerais como as morfologias (formas geométricas de
relevo) e as morfometrias (medidas absolutas das formas).

Para Marques (2011, p. 24),

o relevo sempre foi notado pelo homem no conjunto de componentes da
natureza pela sua beleza, imponéncia ou forma. Também, é antiga a con-
vivéncia do homem com o relevo, no sentido de lhe conferir grande im-
portancia em muitas situa¢des do seu dia-a-dia, como para assentar mo-
radia, estabelecer melhores caminhos de locomogao, localizar seus culti-
vos, criar seus rebanhos ou definir os limites de seus dominios.

Para o que se pretende, as morfologias e as morfometrias sao tratadas na escala
de detalhe. Portanto, as primeiras envolvem as formas dos compartimentos de topo, das
vertentes e dos fundos de vale. Para as segundas, ha medidas dos mesmos compartimen-
tos: amplitude dos topos, comprimento das vertentes, dimensao interfluvial, grau de en-
talhamento dos talvegues e o grau de inclinacdo das vertentes (declividades), sobretudo
aos condicionamentos que da ao processo de inundacao.

Embora seja processo natural, suas dinamicidades e ritmos sao alterados na me-
dida em que ha intervencdes sociais, ou seja, producdao do espaco, em que elementos
tecnificados e naturais sdo inseridos ou retirados do ambiente, como consequéncia, de-

sencadeando e/ou intensificando os processos.
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Tendo a ocorréncia relativamente frequente na area de estudo, foca-se no fené-

meno da inundacdo, que segundo Suguio (1998, p. 266)

é a situacao em que 3gua transborda dos leitos fluviais e canais artificiais
invadindo as terras baixas adjacentes (planicies de inundac&o). Ela pode
ser produzida por excesso de precipitacao, sendo anual ou ocorrendo
uma vez a cada dois ou trés anos.

As planicies de inundacdo, de acordo com Guerra e Guerra (2009, p. 494), “sdo
superficies pouco elevadas acima do nivel médio das aguas, sendo frequentemente inun-
dadas por ocasidao das cheias”. Sdo formas de relevo em que se predomina a agradagao
(Guerra; Guerra, 2009), em geral com baixas declividades, o que condiciona o acimulo e
espraiamento de 4gua. Sao construidas pelo entalhamento dos cursos d’agua, que, ao
aprofundar seus leitos, deixam a marca do seu antigo curso, que passa a ser ocupado
pelas aguas em ocasides de transbordamento além dos limites de seu leito.

A producao do espaco pode alterar os ritmos das inunda¢des ao impermeabilizar
a superficie e aumentar fluxo de dgua aos rios. Por outro lado, ao aumentar esse fluxo,
diminuindo a infiltracao, os aquiferos fredticos deixam de ser alimentados, o que diminui
o afluxo de dgua em subsuperficie aos rios. Esses cenarios, que sdo comuns nas cidades,
contribuem, teoricamente, ao aumento das ocorréncias de vazdes maximas em épocas
chuvosas e diminuicao das vazdes minimas em épocas de estiagem.

Assim, observa-se que o processo de inundacao pode ter seus ritmos e dinamicida-
des influenciadas pela producdo do espaco promovida pelos seus agentes, que, ao per-
mitir, promover ocupac¢des humanas em dreas susceptiveis, pode vulnerabilizar, ainda
mais, fracdes de classes sociais ja vulnerabilizadas socioeconomicamente pelas rela¢des

sociais de producao.
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2. Procedimentos metodoldgicos

Este trabalho é resultado de observag¢bes realizadas cotidianamente ao circular
pela cidade e ouvir noticidrios locais e nacionais. Nesses momentos, percebeu-se uma
tendéncia de o fenémeno de inundagdo atingir com mais intensidade e quantitativa-
mente popula¢des da fragao mais pobre da classe trabalhadora. Diante disso, aventou-se
a possibilidade de se analisar a distribuicao espacial dos diferentes niveis de vulnerabili-
zagao socioecondmica sobre as declividades da superficie e pelos graus de suscetibili-
dade a inundacgao.

Para embasar a interpretacao dos dados e informacdes obtidas a partir do cruza-
mento desses dois aspectos, e desvendar o contetdo implicito e os “porqués”, utilizou-
se os conceitos de producao do espaco, vulnerabilidade, ideologia e alienacao, ndo de

maneira isolada, mas procurando estabelecer conexdes entre eles.

2.1. Escolha das variaveis socioeconomicas

As varidveis selecionadas e as planilhas utilizadas para se obter os dados do Censo
Demografico do IBGE de 2010 para compor o mapa de vulnerabilizacdo socioeconémica
estdo presentes no Quadro 1. Elas envolvem grupos basicos: indicadores demograficos,
renda, infraestrutura urbana e residencial e escolaridade. Para embasar a escolha, utili-
zou-se Silva et al., (2021), Vasconcelos et al., (2019), Marques et al., (2017), Dantas et dl.,

(2016) e o Atlas da exclusdo social de Presidente Prudente/SP (2003).

Quadro 1 - Varidveis utilizadas do Censo Demografico de 2010 do IBGE para elabora¢do do
mapa de vulnerabilidade socioeconémica.

VARIAVEIS - :
UTILIZADAS DESCRICAO DA VARIAVEL
. Voo1 (Planilha Pessoao3 MT.xIs) Pessoas Residentes
IS 12y Domicilios particulares perma
domicilio Voo2 (Planilha Domicilioo1_MT.xIs) pnentes P
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Domicilios ligados a
rede de esgoto

Vo17 (Planilha Domicilioo1_MT.xIs)

Domicilios particulares perma-
nentes com banheiro de uso
exclusivo dos moradores ou sa-
nitario e esgotamento sanita-
rio via rede geral de esgoto ou
pluvial

Voo2 (Planilha Domicilioo1_MT.xls)

Domicilios particulares perma-
nentes

Domicilios ligados

Vo17 (Planilha Domicilioo1_MT.xls)

Domicilios particulares perma-
nentes com banheiro de uso
exclusivo dos moradores ou sa-

particulares
permanentes sem
banheiro

Vo023 (Planilha Domicilioo1_MT.xls)

via fossa nitario e esgotamento sanita-
rudimentar rio via fossa rudimentar
Voo2 (Planilha Domicilioo1_MT.xIs) Domicilios particulares perma-
- nentes
Domicilios particulares perma-
Domicilios nentes sem banheiro de uso

exclusivo dos moradores e
nem sanitario

Voo2 (Planilha Domicilioo1_MT.xIs)

Domicilios particulares perma-
nentes

Chefes de familia
sem rendimentos

Vo1o (Planilha ResponsavelRenda_MT.xIs)

Pessoas responsdveis sem ren-
dimento nominal mensal

Chefes de familia
com até 2 saldrios
minimos

Voo1 (Planilha ResponsavelRenda_MT.xls)

Pessoas responsdveis pelos do-
micilios particulares permanen-
tes — rendimento nominal
mensal — até ¥ saldrio-minimo

Voo2 (Planilha ResponsavelRenda_MT.xls)

Pessoas responsdveis pelos
domicilios particulares
permanentes — rendimento
nominal mensal - mais de %5 a1
saldrio-minimo

Voo3 (Planilha ResponsavelRenda_MT.xls)

Pessoas responsdveis pelos do-
micilios particulares permanen-
tes — rendimento nominal men-
sal — mais de 1 a 2 saldrios-
minimos

Chefes de familia
analfabetos

Voo2 (Planilha Responsavelo2 MT.xls)

Pessoas Responsaveis

Vo093 (Planilha Responsavelo2_MT.xIs)

Pessoas Responsaveis alfabeti-
zados (subtracdo de Voo2 por

autodeclaradas de
cor/raca preta ou
parda

-V228 - V230 -V233-V235 -V238 - V240 - V243 -
V245 (Planilha Pessoao3 MT.xls)

V093)
LGS Pessoas responsaveis, do sexo
responsaveis pelo Voo1 (Planilha Responsavelo1_MT.xIs) fominino ’
domicilio
V168 - V170 - V173 - V175 - V178 - V180 - V183 - V185 —
V188 - V190 — V193 — V195 — V198 — V200 — V203 - V205 | Pessoas de 5 a 70 anos ou mais
Mulheres -V208 - V210 - V213 - V215 - V218 — V220 - V223 - V225 de idade, do sexo feminino e

cor ou raga — preta e parda

V007 - Voog9 (Planilha Pessoao5_MT.xIs)

Pessoas de 0 a 4 anos de idade,
do sexo feminino e cor ouraca
- preta e parda

Fonte: IBGE (2010). Elaboracdo prdpria, 2023.
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O Quadro 2 contém informacdes tedricas e gerais que embasam o entendimento

e interpretagdo acerca do aumento ou diminui¢do da vulnerabilidade socioeconémica

conforme algumas varidveis.

Quadro 2 - Varidveis e critérios de mensuragdo da vulnerabilidade socioeconémica.

AUMENTO (+) OU
. ~ DIMINUIGAO (-) DA
VARIAVEIS DESCRICAO VULNERABILIDADE
SOCIOECONOMICA
A habilidade de absorver perdas e realgar a resiliéncia aos impac-
Status tos dos perigos. Ariqueza permite as comunidades absorver e se

socioeconémico
(renda, poder
politico,
prestigio)

recuperar das perdas mais rapidamente devido ao seguro, redes
de seguranca sociais e programas do direito. Fontes: Cutter,
Mitchell e Scott (2000), Burton, Kates and White (1993), Blaikie
et al. (1994), Peacock, Morrow e Gladwin (1997, 2000), Hewitt

(1997), Puente (1999) e Platt (1999).

Alto status (-)
Baixa renda ou status

(+)

Género

As mulheres podem ter periodos de maior dificuldade durante a
recuperacao do que os homens, frequentemente devido ao se-
tor-emprego especifico, mais baixos saldrios e responsabilidades
do cuidado da familia. Fontes: Blaikie et al. (1994), Enarson e Mor-
row (1998), Enarson e Scanlon (1999), Morrow e Phillips (1999),
Fothergill (1996), Peacock, Morrow e Gladwin (1997, 2000),
Hewitt (1997) e Cutter (1996).

Género (+)

Faixa etaria

Idades extremas afetam ou dificultam na necessidade de evacu-
acdo de dreas sob eventos perigosos. Os pais perdem tempo e
dinheiro quando as creches sdo afetadas; os idosos tém a mobi-
lidade comprometida ou as dificuldades de mobilidade aumen-
tam o peso dos cuidados, diminuindo a resiliéncia.

Fontes: Cutter, Mitchell e Scott (2000), O’Brien e Mileti (1992),
Hewitt (1997) e Ngo (2001).

Idosos (+)
Criancas (+)

Desenvolvimento
industrial e

O valor, qualidade e densidade das construgbes comerciais e in-
dustriais fornecem um indicador do estado da satide econ6mica
de uma comunidade e potencial de perdas na comunidade em-
presarial, e gastos de longo prazo com recuperacdo apds um

Alta densidade (+)
Alto valor (+/-)

EIIERCE] evento. Fontes: Heinz Center for Science, Economics, and the En-
vironment (2000) e Webb, Tierney e Dahlhamer (2000).
A perda potencial de emprego que segue um desastre agrava o
Perda do numero de trabalhadores desempregados em uma comunidade,
- b . Perda do emprego (+)
emprego contribuindo para uma recuperag¢do mais lenta do desastre.
Fonte: Mileti (1999).
As areas de maior densidade (urbanas) dificultam a evacuagdo
no momento de ocorréncia de eventos perigosos.
e Fontes: Cutter, Mitchell e Scott (2000), Coga e Church (1997) e Urbano (+)
Mitchell (1999).
O valor, qualidade e a densidade das construgbes residenciais
Propriedade afetam o potencial de perdas e de recupera¢do. Fontes: Heinz | Propriedade residencial
residencial Center for Science, Economics and the Environment (2000), (+)

Cutter, Mitchell e Scott (2000) e Bolin e Stanford (1991).
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Infraestrutura e
seguranca

Perda de sistemas de esgotos, pontes, agua, comunicagdes e in-
fraestrutura de transporte compdem o potencial de perdas por
um desastre. A perda de infraestrutura pode estabelecer um
peso financeiro intransponivel sobre pequenas comunidades em
que hd caréncia de recursos financeiros para a reconstrucdo.
Fontes: Heinz Center for Science, Economics, and the
Environment (2000) e Platt (1995).

Infraestrutura
de base (+)

Estrutura familiar

Familias com grande ndimero de dependentes ou com apenas um
chefe de familia frequentemente tém finangas limitadas para cui-
dar dos dependentes, e assim devem dividir o trabalho de cuidar
desses dependentes com outros membros da familia. Tudo isso
afeta a resiliéncia e a recuperagao dos perigos. Fontes: Blaikie et
al. (1994), Morrow (1999), Heinz Center for Science, Economics,
and the Environment (2000) e Puente (1999).

Taxas elevadas de
natalidade (+)
Familias numerosas
(+)
Familias chefiadas
por apenas uma
pessoa (+)

Educagao

A educagao esta ligada ao status socioeconémico; quanto maior
o tempo de estudos maior é o ganho em expectativa de vida;
pouca educagdo limita a habilidade de compreender avisos de
adverténcia ou alarmes e acessar informag6es de recuperagao.
Fonte: Heinz Center for Science, Economics, and the
Environment (2000).

Pouca educacdo (+)
Elevada educac@o (-)

Crescimento
demografico

As regides que experimentam rdpido crescimento tém fortes ca-
réncias de moradias de qualidade, e as redes de servigos sociais
podem nao ter tido tempo suficiente para se ajustar ao aumento
da populagdo. Novos migrantes podem ndo falar o idioma local
e ndo estar familiarizados com a burocracia para a obtencdo de
informacGes sobre assisténcia e recuperagdo, os quais aumen-
tam a vulnerabilidade. Fontes: Heinz Center for Science,
Economics, and the Environment (2000), Cutter, Mitchell e Scott
(2000), Morrow (1999) e Puente (1999).

Crescimento
demografico rapido

(+)

Fonte: Adaptado de Almeida (2010).

2.2. Documentos cartograficos

O geoprocessamento se destaca como uma ferramenta fundamental na demarca-
cdo e previsao de areas de risco e vulnerabilidade, uma vez que permite uma andlise es-
pacial aprimorada. Sua aplicacdo eficiente possibilita ndo sé apenas a precisao das deli-
mita¢des, mas também amplia a capacidade de antecipar eventos futuros, contribuindo

assim para promover a seguran¢a das comunidades globais. Dessa forma, o geoproces-

samento é crucial para a gestdo eficaz e sustentdvel do territdrio (Freitas; Cunha, 2013).

Assim, foram elaborados o mapa clinografico, hipsométrico, de vulnerabilizacao

socioecondmica utilizando-se o software livre de geoprocessamento QGIS, versao
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3.16.14, e 0 mapa de suscetibilidade a inundacao usando o QGIS versao 3.28.9 e HAND
MODEL versao 0.8.1.

Os mapas clinografico e hipsométrico (contido no primeiro) foram elaborados na
escala 1:250.000. Os intervalos de declividade foram: 0 a 7%; 7,01 a 15%; 15,01 a 22%; 22,014
30%; 30,01 @ 100%.

No mapa de vulnerabiliza¢ao socioecondmica, os critérios para a determina¢do dos
diferentes graus dos setores censitarios (muito altamente, altamente, medianamente,
baixamente e muito baixamente vulnerabilizados) foram organizados da seguinte forma:
cada varidvel apresenta um valor por setor censitdrio, o que possibilitou 0 mapeamento
em ambiente SIG a partir do procedimento de "Unidao Espacial" pelos cédigos dos setores
identificados nas planilhas e na malha cartografica digital dos setores censitarios. O modo
de representacdo utilizado para cada varidvel foi o de “Quebras Naturais” (modo de oti-
mizacdo de Jenks), que permite uma melhor visualiza¢do da distribuicdo dos valores por
setores censitarios no municipio, a partir de cinco intervalos de classes.

Apds o mapeamento de cada varidvel foi elaborado um mapa sintese tendo como
ponto de partida o agrupamento dos valores de cada varidvel por setores censitarios em
planilhas. A partir disso, realizou-se a soma dos valores dos setores, além do cdlculo do
total desta soma, e os referidos percentuais, possibilitando a identificacdo de maior ou
menor presenca das varidveis selecionadas para o estudo. Para a definicdo das classes,
utilizou-se do método de representacao por "quintis", permitindo identificar aqueles se-
tores que mais apresentam valores e percentuais, bem como a definicao dos setores
identificados com os cinco graus de vulnerabiliza¢do ja mencionados.

Para a elaboracdao do mapa de suscetibilidade a inunda¢ao do municipio de Rondo-
ndpolis, tomou-se como base o documento “Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gra-
vitacionais de Massa e Inundacdes - 1:25.000” (BITAR; IPT/CPRM, 2014), que apresenta
como uma das etapas para a elaboracao a utilizacao do software HAND MODEL, sendo
um programa utilizado para a espacializa¢ao da inundacao em areas de planicies e terra-

cos, a partir do calculo das diferencas altimétricas de um Modelo Digital de Elevacao
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(MDE). Para tanto, foi necessario o download de um MDE a partir de uma imagem SRTM
- Shuttle Radar Topography Mission (USGS Earth Explorer), que apresenta os niveis de
altitude da area de estudo. O pré-processamento da imagem foi realizado em ambiente
SIG, para reprojecao das coordenadas para o hemisfério sul e o recorte para a drea de
estudo, tomando como base a delimitagao dos setores censitarios urbanos de Rondoné-
polis (IBGE, 2010).

Apds a etapa de preparacao, foi utilizado o software HAND MODEL (versdo 0.8.1),
que utiliza do MDE para o mapeamento da superficie pela distancia vertical da drenagem
mais proxima, considerando a trajetdria superficial do fluxo das aguas. Como resultado,
o software indica as areas suscetiveis as inundagdes a partir dos desniveis topograficos

identificados, e pela proximidade relativa dos rios.

Esses desniveis relativos constituem boas indica¢bes das suscetibilidades
as inundacdes de cada ponto na paisagem. A distancia vertical a drena-
gem mais proxima estd relacionada indiretamente com a profundidade do
lencol fredtico que, por sua vez, indica a disponibilidade da agua do solo.
Valores pequenos de distancia vertical (préximos a zero) indicam regides
cujo lencol esta préximo a superficie e, portanto, o solo se encontra em
condic¢bes proximas a saturacao. Valores altos de distancia vertical identi-
ficam regides com lengol fredtico profundo, ou seja, areas bem drenadas
(Bitar; IPT/CPRM, 2014, p. 21).

Ressalta-se a atencao a etapa da atribuicao do “limiar”, nimero que deve ser indi-
cado para arepresentacdo. De acordo com o Bitar e IPT/CPRM (2014), em dreas com pla-
nicies extensas, € interessante considerar a aplica¢ao de valores mais elevados, uma vez
que retornam melhores resultados, tendo em vista a melhor representag¢dao dos canais
principais.

O produto é retornado para o QGIS para a definicdo das classes (alta, média e
baixa), a partir da indicacdo dos valores pela ferramenta de “Reclassificar por Tabela” e,
apos isso, sao inseridas as cores de cada classe pela simbologia padronizada por Bitar e

IPT/CPRM (2014).
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Para se obter a quantidade de drea ocupada pelos graus de suscetibilidade a inun-
dacdo e classes de declividade em cada nivel de vulnerabilizacdo socioecondémica, foram
realizados procedimentos de transformacao de arquivos matriciais para vetoriais, recor-
tes das sobreposi¢des dos arquivos vetoriais dos niveis de vulnerabilizacdo em relagdo as
classes de declividade e de suscetibilidades, além de calculos das areas pela Calculadora
de Campo, em ambiente SIG. Ressalta-se que o procedimento sé pdde ser realizado atra-
vés da reprojecdo do sistema de referéncia Coordenadas Geogréficas (Lat./Long.) para

coordenadas UTM (viabilizando o célculo de areas).

3. Resultados e discussoes

3.1. Vulnerabiliza¢do socioeconémica e as declividades do relevo

Por meio do Mapa 2 é possivel observar que a drea de estudo possui, predominan-
temente, um relevo com baixas declividades, sobretudo entre 0 a 7% e 7,01 a 15%. E possi-
vel notar que a maior parte da drea de estudo apresenta baixa declividade (46,14% - 140,92
km?). Junto com a drea ocupada pela classe de declividade entre 7,01 e 15% somam 83,77%
da drea da pesquisa (255,85 km?).

Através da sintese dos indicadores selecionados do Censo Demografico de 2010 do
IBGE, chegou-se ao mapa de vulnerabiliza¢ao socioeconémica dos setores censitarios ur-

banos de Rondondpolis-MT (Mapa 3).
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Mapa 2 - Mapa e quantificacao de area das classes de declividades do
perimetro urbano de Rondondpolis.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.
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Mapa 3 - Mapa da vulnerabilizacdo socioeconémica dos setores censitdrios do

perimetro urbano de Rondondpolis.
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Fonte: Elaboracao prdpria, 2023.

Um aspecto que se destaca é o carater periférico dos setores muito altamente vul-

nerabilizados, fato semelhante a diversos municipios brasileiros. Observa-se que, na area

de estudo, 15,35% (28,96 km?) correspondem a setores censitdrios muito altamente vul-
nerabilizados; 15,13% (63,92 km?) altamente vulnerabilizados; 19,73% (72,47 km?) mediana-

mente vulnerabilizados; 22,36% (104,86 km?) baixamente vulnerabilizados; 25% (35,2 km?)

muito baixamente vulnerabilizados; 2,43% sdao setores sem dados.

O Mapa 4 mostra a distribui¢ao e quantificagao dos niveis de vulnerabilizacao pelas

classes de declividade.
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Mapa 4 - Setores censitarios por niveis de vulnerabiliza¢ao socioeconémica espacializados no
mapa de declividade do perimetro urbano de Rondondpolis e distribuicao percentual das
classes de declividade por grau de vulnerabilizagdo.
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Nota-se que os setores censitarios altamente vulnerabilizados possuem uma dis-
tribuicdo das classes de declividade mais discrepante, ou seja, a diferenca de percentual
de area ocupada entre as classes de declividade é relativamente abrupta. O outro ex-
tremo sdo os setores muito baixamente vulnerabilizados, em que as diferencas sao mais
ténues em comparacdo aos demais setores. E a explicacao nao é drea total ocupada pelos
setores censitarios, mas sim sua distribui¢ao no sitio urbano. Outro aspecto que chama
atencao sao os setores muito baixamente vulnerabilizados ocupando mais areas de de-
clividades elevadas.

Também deve ser ressaltado o fato de que os setores altamente vulnerabilizados,
embora estejam preponderantemente situados em baixas declividades, ndo significa que
estejam excluidos de qualquer tipo de risco. Pelo contrario, algumas localidades estao
expostas a alagamentos e inunda¢des. O Mosaico de Fotos 1 é um registro de campo em
que foi possivel observar a mesma darea antes e depois da chuva no mesmo dia. E o Mo-

saico de Fotos 2 ilustra eventos de inunda¢do ocorridos na drea de estudo.

Mosaico de Fotos 1 - Antes e depois da chuva as margens do Cérrego Canivete no
Bairro Jardim Santa Luzdayara.

Fonte: Autores (2023).
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Mosaico de Fotos 2 - Episddios de inundagdo na drea de estudo ao longo do tempo,
com registros de 1979 a 2013.

Fonte: Trassi (2015).

No préximo tépico analisa-se a vulnerabilizacao socioeconémica e a suscetibili-
dade a inundacao dos setores censitario urbanos de Rondondpolis. Além disso, verifica-
se se ha correspondéncia entre as declividades e dreas suscetiveis a inundacdo, lem-
brando que a primeira é apenas uma das variaveis para o entendimento da segunda, pois
as baixas declividades, além de estarem associadas as planicies de inundagao, também
podem estar situadas nos topos amplos e levemente convexizados e nas vertentes com

grandes comprimentos de rampa que compdem o sitio urbano da area de estudo.

AMBIENTES. Volume 6, NUmero 2, 2024, pp. 309-350. ISSN: 2674-6816
DOI: https://doi.org/10.48075/amb.v6i2.32684

334



Vulnerabilidade socioeconémica e o relevo... SANTOS, C. A. M. et al.

3.2. Vulnerabilizacao socioecondmica e suscetibilidade a inundacao

O Grafico 1 mostra dreas ocupadas pelos graus de suscetibilidade a inundagao na
area de estudo. Trata-se, assim, de uma drea com a predominancia de baixa suscetibili-

dade, fato que vai ao encontro do que foi observado por Trassi (2015).

Gréfico 1- Area ocupada pelos graus de suscetibilidade & inundac&o no
perimetro urbano de Rondondpolis.
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Fonte: USGS Earth Explorer — Imagens orbitais do Satélite Landsat — Missdo SRTM; IBGE (2010).

A autora utilizou os seguintes parametros para avaliar a propensdao natu-
ral/morfométrica das microbacias urbanas a inundacdo: drea, comprimento do canal prin-
cipal, coeficiente de compacidade (Kc), fator de forma (kf), declividade média do canal
principal, declividade média da microbacia, ordem da bacia, densidade de drenagem (Dd)

e densidade hidrografica (Dh). E a conclusao foi

que as microbacias urbanas avaliadas ndo tem propensao natural a ocor-
réncia de inundagdes, mas caso sejam ocupadas de forma desordenada,
com nivel muito elevado de impermeabilizacao do solo, modificacdes nos
canais naturais dos cursos d’agua, supressdo da vegetacdo de APP (matas
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ciliares e de nascentes) e se permitindo edifica¢cdes muito préximas a ca-
lha dos cdrregos, é muito alta a possibilidade que elas venham a agravar
os problemas que ja estdao ocorrendo em relacdo a drenagem das 4guas
pluviais (Trassi, 2015, p. 86-87).

Araujo (2018), ao analisar a percepcdo da populacdo de trés bairros préximos ao
rio Vermelho e Arareau, sobre o risco a inundacao, confirma a recorréncia do fendmeno
e sua relagao com uso e ocupagao da terra. Seus resultados apontaram: renda mensal
preponderante dos entrevistados foi de dois saldrios-minimos; ensino fundamental in-
completo; com moradia no local hd mais de vinte anos; em um dos bairros afirmaram
haver risco ainundacao, em outro que talvez existisse o risco e, no terceiro, disseram que
nao havia o risco; por fim, em dois bairros, a maioria confirmaram ter vivenciado mais de
trés episddios e de que a culpa era das chuvas. Vé-se, assim, pelo perfil socioeconémico
dos entrevistados, se tratar de bairros e pessoas alta e muito altamente vulnerabilizados.
Acerca da percepcao, verifica-se que a maior parte culpa a natureza, ndo vendo, portanto,
relacdo com a producado do espaco e reproduzindo discurso ideolégico propagado pela
midia tradicional hegeménica.

Quando se busca relacionar as suscetibilidades a inundacdao com as declividades,
verifica-se que ndo ha correspondéncia direta, ou seja, o fato de os setores censitarios
urbanos apresentarem, predominantemente, muito baixas e baixas declividades, nao sig-
nificou altas suscetibilidades a inundacdo. Ou seja, 0s processos morfogenéticos que de-
ram origem as morfologias e morfometrias do relevo da drea urbana de Rondondpolis
pouco favorecem os processos de inundagao. Significa, portanto, que as baixas declivi-
dades estao preponderantemente associadas, de modo geral, aos topos amplos leve-
mente convexizados das colinas e nas vertentes com grandes comprimentos de rampa.

O Mapa 5 mostra as formas de relevo do perimetro urbano de Rondondpolis.
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Mapa 5 - Mapa geomorfoldgico do perimetro urbano de Rondondpolis.
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Agora, voltando-se a analise para a relacao com os niveis de vulnerabilizacao, ob-

serva-se, da mesma maneira, que nao ha correspondéncia direta entre os setores censi-

tarios de maiores niveis de vulnerabilizacdo estarem mais suscetiveis a inundacdo (Mapa

6 e Grafico 2).
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Mapa 6 - Setores censitdrios por niveis de vulnerabilizacdo socioeconémica espacializados
no mapa de suscetibilidade a inundacao do perimetro urbano de Rondondpolis.
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Fonte: USGS Earth Explorer — Imagens orbitais do Satélite Landsat — Missdo SRTM; IBGE (2010); BITAR e
IPT/CPRM (2014).
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Grafico 2 - Distribui¢cdo percentual de drea ocupada dos graus de suscetibilidade a
inundacdo por nivel de vulnerabiliza¢do socioeconémica.
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Fonte: USGS Earth Explorer — Imagens orbitais do Satélite Landsat — Missdo SRTM; IBGE (2010); BITAR e
IPT/CPRM (2014).

Percebe-se que os setores baixamente vulnerabilizados sdao os que ocupam mais
areas com alta suscetibilidade a inundacao (25,18%), seguidos pelos setores muito alta-
mente vulnerabilizados (20,19%). Mesmo quando se soma a alta e média suscetibilidade,
os setores baixamente vulnerabilizados seguem sendo os mais suscetiveis (43,16%), tam-
bém seguidos pelos setores muito altamente vulnerabilizados (38,49%).

Entretanto, quando se lembra que individuos sociais vivem nos setores censitarios,
e a analise recai sobre a quantidade potencial de atingidos num provavel evento, observa-
se outra caracteristica da producao do espaco. A Tabela 1 mostra a quantidade de setores
censitarios por nivel de vulnerabilizacdo, as dreas ocupadas por eles, o nimero de habi-

tantes em cada e a densidade demografica.
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Tabela 1 - Relagado entre classes de vulnerabilizacao, drea ocupada pelos setores
censitarios e nimero de habitantes.

I . Area ocupada . Densidade demo-
Classes de vulnerabilizacao Ndmero de setores p Ndmero de i
socioecon6émica e porcentagem (%) pelos setores habitantes* grafica
(km?) (Hab./Km?)

Setores censitarios muito baixa-
mente vulnerabilizados 106 (23,71%) 127,6 21.001 164,58
socioeconomicamente

Setores censitdrios baixamente
vulnerabilizados 99 (22,15%) 19,82 20.309 1.024,67
socioeconomicamente
Setores censitarios
medianamente vulnerabilizados 87(19,46%) 78,7 34.174 434,23
socioeconomicamente
Setores censitdrios altamente
vulnerabilizados 83 (18,57%) 53,94 44.026 816,2
socioeconomicamente

72 (16,11%) 19,56 66.604 3.405,11

Setores sem informacgao 5,8

*Os dados sdo referentes ao nimero de habitantes constantes no Censo Demografico do IBGE de 2010.

Fonte: Autores (2023).

Percebe-se que h3, de forma geral, uma relacao inversa entre nimero de setores
censitdrios e numero de habitantes de acordo com nivel de vulnerabilizacdo. Enquanto o
ndmero de setores cresce conforme se diminui o nivel de vulnerabilizacdo, o nimero de
habitantes cai. E o contrario também se verifica: o nimero de setores diminui e o de ha-
bitantes se eleva conforme se aumenta o nivel de vulnerabilizacdo. Observa-se, ainda e
nitidamente, a discrepancia entre os setores muito baixamente e os muito altamente vul-
nerabilizados no que se refere a densidade demografica. Ela é mais de vinte vezes maior
nos segundos do que nos primeiros.

Tem-se, assim, um cendrio em que a populacao residente nos setores muito alta-
mente vulnerabilizados, em caso de ocorréncia de um evento de inundagao, podem ser
mais atingidos, quanti e qualitativamente. Na quantidade, pela densidade demogrifica.
Na qualidade, pelos escassos recursos materiais que possuem, tanto para se prevenir

quanto para se recuperar.
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Dessa maneira, vé-se que a Unica relacdo direta existente, de forma geral, é que na
medida em que hd producdo do espaco (e ele é tido como mercadoria), hd producado de
vulnerabilidade socioecondmica (por isso aqui denominada de vulnerabilizacdo).

Nesse sentido, é necessdrio chamar a aten¢do para o cardter social desses eventos
que sao recorrentemente chamados de problemas ambientais, desastres e azares natu-
rais. E urgente desmitificar o discurso ideoldgico da natureza externa como culpada, que
oculta as causas, realca somente as consequéncias, responsabiliza os individuos e legi-
tima essa producao alienante do e no espaco, cuja a “apropriacdo diferencial da natureza
propicia a vulnerabilidade dos despossuidos aos azares” (Casseti, 1994, p. 111).

Apresenta-se, para ilustrar, o caso da foz do cdrrego da Piscina na drea de estudo,
localizado em drea de muito alta vulnerabilizacdo socioecondmica. Silva e Santos (2021)
estudaram essa drea sob a perspectiva da estrutura superficial e fisiologia da paisagem
para entender a producdo de terrenos tecnogénicos. Mostraram como, por meio de alte-
racdes sociais que interferiam no tipo de terreno, mudava-se o formato do curso d’agua.
Viram que, por ocasido de altas precipitacdes pluviométricas, a cheia do rio provocava a
erosdo da margem esquerda, cujo desgaste avancava em direc¢do as casas dos morado-
res, que ocupavam area de planicie de inundacao.

O Mosaico de Fotos 3 mostra a situacao da area em dezembro de 2022, junho de
2023 e abril de 2024. Observa-se o talude se aproxima das casas entre 2022 e 2023. Jaem
2024, percebe-se intervencao da prefeitura aterrando a area e retilinizando o canal. Tem-
se, assim, uma complexidade na drea em que os individuos sociais estdao sujeitos, ao
mesmo tempo, a erosao e inundacdo.

Vé-se, dessa forma, como a alienag¢ao do trabalho alcanca diversos aspectos da re-
alidade concreta. As decisbes e vontades de onde morar das pessoas e a capacidade de
se recuperar desses eventos lhes sdo alienadas, ja que suas vidas estao subsumidas ao
valor de troca das mercadorias (incluido o espaco).

Outros trabalhos chegaram a resultados semelhantes. Estudos realizados por Canil

et al., (2020) na Macrometrépole Paulista (formada por 174 municipios paulistas) e
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Zanella (2014) em Curitiba-PR verificaram que as inundac6es atingem especialmente as

popula¢des de baixa renda, nas periferias urbanas.

Mosaico de Fotos 3 - Area de muito alta vulnerabilizacdo socioecondmica e de alta
suscetibilidade a inundagdo. A e B sdo registros de perspectivas diferentes, e mostram a
posicao do talude em relacao as casas em dezembro de 2022. Em C verifica-se aumento da
sinuosidade do canal e a posicao do talude mais préximo as residéncias em junho de 2023. Em D
observa-se o aterramento e retilinizagao do canal fluvial.
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Fonte: Erika Cristina Nesta Silva.

Para Zanella et al. (2009):

“[...] Os grupos sociais de maior renda ocupam os ambientes de ameni-
dade sociais e ambientais e com melhor infraestrutura e servicos, en-
quanto os de menor poder aquisitivo, os mais vulneraveis, tendem a se
localizar nas chamadas areas de risco, ou seja, dreas de maior exposicdo a
situacdes insalubres (contaminacdo de dgua, do solo, e do ar) e inseguras
(riscos de acidentes de diversos tipos)” (Zanella et al., 2009, p. 193).
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Cunico e Lohmann (2017) chegaram a resultados que também demonstram e ilus-
tram a relagao direta geral entre vulnerabilidade socioeconémica e vulnerabilidade ambi-
ental através do conceito de vulnerabilidade socioambiental. Perceberam que quanto
menor o grau de vulnerabilidade socioambiental, melhores sdo as condi¢des socioecon6-
micas da popula¢ao, menor a quantidade de registros de eventos criticos e menor a quan-

tidade de area submetida a risco ambiental.

Consideracoes finais

Diante dos dados levantados e das discussdes realizadas, observa-se alguns pon-
tos que devem ser destacados.

Verificou-se que a cidade se assenta sobre relevo predominantemente composto
por baixas declividades e baixa suscetibilidade a inundacao. Significa que essas baixas
declividades estdo, em sua maior parte, associadas aos topos levemente convexizados
das colinas e aos grandes comprimentos de rampa das vertentes, ou seja, o relevo da
area urbana da cidade pouco enseja processos de inundacao. E que estes estao mais as-
sociados a producao do espaco do que com o relevo.

Também foi observado que os setores censitarios altamente vulnerabilizados lo-
calizam-se, majoritariamente, em areas de baixas declividades; que os setores censitarios
muito altamente vulnerabilizados sao o que mais apresentam dreas de altas declividades;
que os setores baixamente vulnerabilizados sao os que possuem mais areas de alta sus-
cetibilidade a inundacdo; que nao ha correlacao direta entre baixas declividades e alta
suscetibilidade a inundagao justamente pelas caracteristicas mencionadas do relevo; e
que também ndo ha correlacao direta entre os niveis de vulnerabilizacdo e alguma classe
de declividade e grau de suscetibilidade especificos.

Outro aspecto a ser destacado tem ligacao com o nimero de habitantes residen-

tes nos diferentes niveis de vulnerabilizacdo mapeados. Observou-se que os setores
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muito altamente vulnerabilizados possuem uma densidade demografica quase vinte ve-
zes superior aos setores muito baixamente vulnerabilizados, e que, em caso de ocorrén-
cia de inundacao, terdo, potencialmente, o maior nimero de pessoas atingidades e com
0s menores recursos de se previnir e/ou se recuperar.

Ja em relagdo a producao do espaco, procurou-se descortinar a estreita e intima
relacdo entre a producdo capitalista do espaco e a produgao de riscos e de vulnerabilida-
des. Ou seja, na medida em que o espaco é precificado e gerador de lucro, pouco se ob-
serva as fragilidades dos ambientes e consequente exposi¢ao da populacao aos riscos,
que geralmente é a fracao mais pobre da classe trabalhadora. Foi possivel observar que,
do ponto de vista geomorfométrico, as bacias hidrograficas da drea de estudo nao sao
susceptiveis a inundagao. Perante este fato, a producdo do espago, muitas vezes cega as
caracteristicas naturais, aparece como a responsavel.

Quando se fala em descortinar a relacdo anteriormente mencionada, é porque é
ocultada, ideologicamente, na inteira responsabiliza¢ao e culpabilizacdo dos individuos
pela condicao socioecondmica que os leva a ocuparem dreas de risco. Esse argumento
esconde as relacdes sociais do capitalismo, produtor de desigualdades, e mistifica e na-
turaliza a sociedade baseada na meritocracia.

Por fim, ao avaliar os procedimentos operacionais de obtencao dos dados a partir
dos cruzamentos dos mapas de vulnerabilizacdo, de declividades e suscetibilidades a
inundacao, afirma-se se tratar de uma ferramenta eficaz naidentificacao e espacializagao
das desigualdades socioecondmicas sobre o relevo, que pode potencializar as condic¢des

de vulnerabilidade.
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