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RESUMO: A sustentabilidade é atualmente o foco da grande maioria dos empreendimentos,
seja nas regides urbanas, como também na zona rural, e este artigo teve como objetivo realizar
uma revisdo tedrica sobre a sustentabilidade da agricultura familiar em pequenas propriedades
rurais produtoras de mandioca com o intuito de responder a seguinte questdo: Quais sdo as
discussdes atuais sobre o tema, abordados em trabalhos e pesquisas cientificas j& realizadas
sobre o assunto? As principais conclusdes indicam que ndo ha um conjunto de indicadores
ideal adaptavel a todas as realidades, e que é preciso considerar as individualidades de cada
caso estudado. Existem indicadores de sustentabilidade presentes na agricultura familiar, mas
ndo sdo suficientes para garanti-la nas dimensdes econémica, social e ambiental. Sobre o
cultivo de mandioca, observou-se que a cadeia da mandioca é ainda bastante irregular e gera
inseguranca tanto para os produtores como para as industrias, uma vez que a oferta de matéria
prima é diferente a cada ano, dependendo de inimeras variaveis que interferem e afetam o
abastecimento.
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A THEORETICAL ANALYSIS ON THE SUSTAINABILITY OF THE
FAMILY FARM IN PRODUCING PROPERTIES OF CASSAVA

ABSTRACT: Sustainability is currently the focus of most projects, whether in urban areas
but also in rural areas, and this article aims to conduct a literature review on the sustainability
of family farming in small rural cassava producing properties in order to answer the following
question: what are the current discussions on the topic addressed in scientific work and
research already conducted on the subject? The main findings indicate that there is a set of
adaptable to all realities ideal indicators, and the need to consider the individuality of each
case studied. Sustainability indicators are present in the family farm, but not enough to
guarantee it in the economic, social and environmental dimensions. On the cultivation of
cassava, it was observed that the chain of cassava is still quite uneven and creates uncertainty
for the producers and for the industries, since the supply of raw material is different every
year depending on numerous variables that affect and affect the supply.

KEYWORDS: Sustainability, family farming, cassava
1 INTRODUCAO

Uma das maiores dificuldades enfrentadas atualmente estd em levar a sustentabilidade

da teoria para a pratica, ou seja, fazer com que de fato todas as a¢des incorporem a cultura da
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permanéncia no campo, suprindo as necessidades da geracdo presente sem afetar a
possibilidade das geragdes futuras suprirem as suas. (CAIRES, 2012)

Para o autor, a sustentabilidade torna-se a chave essencial para pensar, desenvolver e
realizar diagndsticos com o objetivo de mapear a condicdo econbmica, social e ambiental e,
consequentemente, a qualidade de vida desta populagdo.

Para identificar a sustentabilidade praticada nas propriedades produtoras de mandioca,
a pesquisa procurou responder a seguinte pergunta: Quais séo as discussdes atuais sobre o
tema, abordados em trabalhos e pesquisas cientificas j& realizadas? Este artigo tem como
objetivo, fazer uma reflexdo tedrica sobre a sustentabilidade da agricultura familiar em
pequenas propriedades rurais produtoras de mandioca.

Trata-se de um artigo de revisdo, bibliogréfico sobre a sustentabilidade nas pequenas
propriedades rurais produtoras de mandioca, no sentido de identificar se as praticas adotadas
pelos proprietarios no dia a dia sdo sustentaveis. A fonte dos dados foi secundaria, a coleta de
dados ocorreu no Portal de Periddicos e no Banco de Teses da Capes em duas etapas, em
artigos publicados a partir de 2000. Na primeira etapa, onde foram utilizadas as palavras-
chave: agricultura familiar e sustentabilidade, obteve-se 82 resultados. Na segunda etapa,
onde foram utilizadas as palavras-chave: agricultura familiar e mandioca, obteve-se 67
resultados. Porém, foram utilizados somente aqueles que abordavam a temética com enfoque

na gestdo das propriedades.

2 REVISAO TEORICA

2.1 Sustentabilidade na agricultura familiar

A sustentabilidade é atualmente o foco da grande maioria dos empreendimentos, seja
nas regides urbanas, como também na zona rural. Este conceito ainda é alvo de distorcdes e
especulagdes, pela sua complexidade de entendimento e abrangéncia. Para Ciegis e Zeleniute
(2008), mesmo que sua esséncia seja clara, o conceito de sustentabilidade ainda gera muitas
discussoes e diferentes interpretagdes dependendo da literatura analisada.

Assim, o0 conceito de sustentabilidade atualmente mais aceito, é que esta deva ser um
“desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geracdo atual, sem comprometer a
capacidade de atender as necessidades das futuras geragbes. E o desenvolvimento que nio

esgota os recursos para o futuro”. (CMMAD -1988:28).
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Segundo Fernandez (2010), a agricultura familiar é uma forma de producéo que
permite a interacdo entre gestdo e trabalho, em que os proprios agricultores comandam o
processo produtivo, trabalhando com a diversificacdo de culturas e utilizando o trabalho
familiar. Este estudo ateve-se especificamente a pesquisar e analisar a sustentabilidade na
agricultura familiar, considerando a cultura da mandioca, uma vez que esta se destaca como
fonte de renda bastante representativa para a populagéo.

Mello (2009), afirma que as pequenas propriedades rurais, geralmente caracterizadas
como agricultura familiar, sdo capazes de gerar e absorver expressiva quantidade de méo de
obra e, consequentemente, promover renda para muitas familias brasileiras.

Para a autora, é pela diversificagdo dos cultivos, que as pequenas propriedades rurais
acabam por adotar praticas de produgdo ecologicamente mais equilibradas, utilizando
insumos industriais em menor escala, cuja aquisicdo e utilizacdo se tornam economicamente
inviaveis para estas propriedades.

Considerando que o estudo se propds a tratar da sustentabilidade da agricultura
familiar em propriedades produtoras de mandioca, torna-se necessario compreender a

importancia desta cultura para a economia da agricultura familiar.

2.2 A importéncia da cultura da mandioca para a agricultura familiar

A mandioca pertence ao género Manihot, familia Euphorbiaceae, sendo a espécie
Manihot esculenta Crantz a de maior interesse agrondémico. E uma planta de origem sul-
americana, cultivada principalmente nas latitudes 15°N e 15°S e altitudes baixas ou até 600 a
800 metros sdo as mais favordveis. A temperatura ideal estd entre 20 e 27°C, exigindo
precipitacbes entre 1.000 e 1.500 mm/ano, embora seja muito cultivada em regides
semiéridas, com 500 a 700 mm/ano. Os solos adequados para o cultivo da mandioca sdo os de
baixa acidez (pH de 5,5 a 7,0, sendo 6,5 o ideal ) e de alta fertilidade, no entanto a planta
também se desenvolve bem em solos degradados fisicamente e com baixo teor de nutrientes,
onde a maioria dos cultivos tropicais ndo produziriam satisfatoriamente, devido as condicOes
adversas (SOUZA e SOUZA, 2000).

Tradicionalmente, a mandioca tem papel fundamental no Brasil, tanto como fonte de
energia (como fonte de proteina ainda é pouco usada) para alimentacdo humana e animal,
quanto como geradora de emprego e de renda, notadamente nas areas pobres da Regido

Nordeste. E cultivada em todas as regides do pais, dentre as quais se destaca 0 Nordeste em
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area cultivada e em produgéo, representando, respectivamente, 59 e 46% do total nacional
(MARQUES, 2007).

Dados produzidos pelo IBGE demonstram que a agricultura familiar apresenta
participacdo ativa e crescente em que a média de emprego no campo € responsavel por 75%
da méo de obra, produzindo 70% do feijéo, 87% da mandioca e 58% do leite consumido no
pais “ocupando um quarto da éarea total produzida, respondendo a 38% do valor da producéo
total (ou seja, 54,4 bilhdes)” (IBGE, 2008).

Segundo Furlaneto, Kanthack e Bonissoni, (2006), em torno de 85% da producéo é
destinada a fabricacdo de fécula, polvilho e farinha de mandioca, enquanto 15% da producéo
é consumida in natura (raizes frescas). A farinha é consumida em todo Brasil, principalmente
pela populacéo de baixa renda, com consumo medio anual em torno de 18 kg por pessoa.

De acordo com dados do IBGE (2008), a produgédo de mandioca no Brasil foi de 26,7
milhGes de toneladas em 2008, com um aumento de 0,7% em relagdo ao ano de 2007. Este
aumento deve-se em grande parte, a0 aumento da industrializagdo da mandioca pela produgéo
da fécula, principalmente nos estados do Parana, Mato Grosso do Sul e Séo Paulo.

Segundo Alves (2012), ndo existem setores organizados para atender as cadeias
industriais de derivados da mandioca, sendo possivel observar apenas algumas acfes e
iniciativas isoladas em funcdo do desenvolvimento regional, destacando-se a cadeia produtiva
da fécula na regido Centro-Sul do pais. Ainda de acordo com o autor, a cadeia industrial da
mandioca, no subproduto da fécula, foi beneficiada com a disponibilidade de mé&quinas
modernas de extragdo de amido, com tecnologia similar aos concorrentes asiaticos.

Dentre as dificuldades deste cultivo, sequndo Groxko (2010), a méo de obra é um dos
componentes do custo de produ¢do com maior valor, chegando a representar de 50 a 60% do
custo total da mandioca, sendo que o coeficiente que se utiliza na atividade é de 0,2 homens

por hectare/ano, caracterizando grande demanda de forga manual.

3 APRESENTACAO E ANALISE DOS ARTIGOS RELACIONADOS AO TEMA

Neste artigo, as pesquisas sobre ‘agricultura familiar e sustentabilidade’ e *agricultura
familiar e mandioca’ foram divididas em quadros especificos separados por tema, com a
respectiva apresentagdo dos autores, ano de publicacdo, objetivo dos estudos, principais

resultados encontrados e as conclusdes que chegaram.
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A seguir, o Quadro 01 apresenta artigos desenvolvidos sobre agricultura familiar e

sustentabilidade.
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AUTOR TITULO OBJETIVO PRINCIPAIS RESULTADOS CONCLUSOES
Indicadores ara . S . 40 ha i
= avaliacdo pda Propor e discutir o desenvolwmen.to. de |nd|cadores_ que permitam 3d?i§ij%?egonsgt?;g;isquea(?:[(J)tér\I/Zilsjm gonfqlﬂzu%?
S sustentabilidade em | indicadores que avaliem C.Ompreen(,jer 05 I|m|tes_ e as potencialidades .de Elm realidade, pois os indicadores descrevem um
S contextos de a sustentabilidade em | SiStema € um desafio que merece  dedicacdo, rocesso especifico e sio particulares a esses
3 desenvolvimento contextos e | Constante interpretagdo, tempo e  sucessivas | P P dend parti q
g rural local desenvolvimento  rural ap,ro_ximac;ées. Como todo exercicio conceitual Eirs;cig(r:}r?zioes’imp?éerr]ioz Z?; o?JFtJrrgsp“a 0S para um
P local, tendo como espaco pratico, deve estar em permanente - construgao, N3O ha 6 pl prios p it t. Exige-
o S particularmente em um tema tio amplo, polémico e | 120 Naformula ou réceita pronta. £Xige-se para a
= empirico 0 municipio de complexo como o relacionado a sustentabilidade. Proposicao de indicadores uma - equipe
g Camaquéa-RS. interdisciplinar com enfoque holistico, um
A trabalho de analise e de interpretacdo, além da
participag&o do agricultor.
Desenvolvimento, Demonstrar que a Os agricultores familiares que de forma marginal se | No plano da agricultura, o0 modelo se mostrou
sustentabilidade e | concepcéo de inseriram no novo sistema de producdo viram arenda | insustentavel, primeiro porque 0 processo de
agricultura familiar | desenvolvimento que se | agricola cair ao longo do tempo. Esta queda se deveu | modernizagdo foi seletivo, excluiu a maior parte
difundiu no mundo a degradagdo dos recursos naturais pelo sistema de | dos  pequenos  agricultores  familiares.A
ocidental apds a segunda | producdo adotado e pelo aumento dos custos de | insustentabilidade pode ser observada no aumento
guerra mundial, se producdo, devido principalmente, ao custo dos | dos niveis de pobreza e éxodo rural. Ainda pode
e transformou somente insumos.A democracia social e 0 exercicio da | ser observada pela dependéncia dos agricultores
§ numa ideologia, numa cidadania deve sustentar o modelo de | em relacdo ao restante da cadeia produtiva, pela
~ crenca, principalmente desenvolvimento. A participacdo e capacitacdo dos | poluicdo e degradacdo do meio, pela erosdo
E entre 0s paises mais agricultores familiares no processo de | biolégica, cultural, e, por uma série de
=2 pobres. desenvolvimento deve se dar na discussdo dos | consequéncias econdmicas, sociais e ambientais
S problemas, na pesquisa e diagndstico, na proposicdo | que demonstram que este modelo ndo se sustenta
= de politicas e programas diferenciados e setoriais, na | ao longo do tempo.
gestdo social dos mesmos e na avaliacao. A sustentabilidade para se efetivar, deve fazer
parte da concepcdo global de desenvolvimento
das politicas, deve ser preocupacdo de todos os
segmentos da
sociedade.
continua
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continuagdo | Estudo

rural.

Silva (2007)

sustentabilidade
de indicadores de
desenvolvimento

da
e

Analisar e selecionar
indicadores qualitativos e
quantitativos de
desenvolvimento  rural
sustentavel  para  os
sistemas de producédo
agricola.

O indice de sustentabilidade mais baixo foi o
econdmico, seguido do técnico, enquanto que o0 mais
alto foi o de qualidade de vida.Os indicadores que
mais comprometem os indices de sustentabilidade
dos SPA’s, analisados, foram: culturas permanentes,
maquinas e equipamentos, agua, educagdo,
organizagao.

Os principais indicadores que melhoram os indices
dos SPA’s, analisados, foram: qualidade do solo,
fluxo de caixa, programas sociais, integracdo civica,
posse da terra. Quanto aos sistemas de produgdo, os
mais sustentaveis séo: suinos, gréaos e leite.

Os resultados da analise, obtidos partir da
aplicacdo do modelo, foram satisfatdrios, pois,
enquadram os SPA’s, analisados, na escala
proposta, e refletem a realidade dos mesmos
frente a base conceitual deste trabalho.

O estudo evidenciou a caréncia de analises
multidimensionais, para as unidades de producdo
agricola no contexto da sustentabilidade.
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Agricultura Delinear discussbes | A agricultura familiar pode apontar caminhos para o | O desenvolvimento sustentavel consiste na
familiar:  desafios | centradas na tematica da | desenvolvimento socioecondémico e ambiental, mas | melhor ideia que pode resolver os problemas
para a | agricultura familiar, a | para isso, a visdo econbmica precisa ser | entre o setor socioecondmico e a sustentabilidade
sustentabilidade qual necessita do | redimensionada para o setor de producéo, a fim de | (p.142).0 monitoramento, a tecnologia adequada,
socioecondmica e | desenvolvimento que a agricultura seja um dos principais pontos de | o0 acompanhamento dos 6rgdos fiscalizadores, a
ambiental sustentadvel para  se | partida para a sustentabilidade. As politicas publicas | atuacdo do Ministério Puablico Estadual ou

expandir, atender os | e agrarias devem ser implantadas com mais afinco e | Federal e, por consequéncia do Poder Judiciario,

mercados  interno e | abranger nGmeros maiores de beneficiarios, | sd0 mecanismos essenciais na aplicabilidade de

externo, com um grau | descentralizando o acesso ao crédito rural. recursos publicos contratados para a agricultura

’:T elevado de satisfacdo e | A agricultura familiar representa um conjunto de | familiar. Por outro lado, € preciso minimizar e
< qualidade, provocando | valores inestimaveis capazes de tornar o Brasil um | evitar a corrupcéo, a fim de prevenir a exploracdo
‘g interrogagdes ao senso de | pais promissor na esfera agraria em nivel | dos agricultores, por terceiros de ma-fé&. A
= criticidade  no  que | internacional, conferindo-lhe o status de campe&o em | destinagdo de um volume maior de recursos a
é—'f' concerne a ideia de | riquezas naturais, reservas florestais, fauna, | juros baixos deve permitir aos produtores, elevar

sustentabilidade. mananciais e petroleo (p. 141).

A versdo sustentavel de agricultura devera ser posta
em pratica urgentemente, devido ao acelerado
crescimento  demogréfico, pela necessidade de
manutencdo da vida no Planeta. Os desafios para
combinar as dimensdes da sustentabilidade social

residem na busca de melhorias da sociedade.

a oferta e garantir o abastecimento interno no
longo prazo, e neste sentido, existe por parte do
governo e das instituicbes financeiras, a
predisposicdo em reduzir a burocracia, aumentar a
transparéncia e conferir mais seguranga as
atividades rurais, indispensaveis ao
desenvolvimento sustentavel no mundo (p. 145).

continua

continuagdo | Sustentabilidade no | Discutir os trés tipos E possivel perceber que as trés dimensdes ou pilares | No agronegécio, como sistema composto de

Silva (2012)

Agronegacio:
dimensoes
econOmica, social e
ambiental.

basicos de
sustentabilidade,
apresentando suas
caracteristicas e
importancia, além de
relacionar com a
sustentabilidade no
agronegdcio.

da sustentabilidade (econdmica, social e ambiental)
sdo complementares para uma empresa ou sistema ser
considerado sustentavel. Assim, para afirmar que
uma empresa & sustentavel, & preciso que sejam
analisadas criteriosamente as acfes e os indicadores
econdmicos, sociais e ambientais.

empresas/organizacfes, a aplicacdo do conceito
sustentabilidade torna-se mais evidente em seu
aspecto  ambiental, principalmente  pela
degradagdo do ambiente, mas questdes como
lucro e justica social ndo podem ser descon-
sideradas.

Quadro 01 — Revisao tedrica sobre agricultura familiar e sustentabilidade.
Fonte: Pesquisa dos autores (2014)
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A revisdo sobre agricultura familiar e sustentabilidade aqui apresentada aborda
diferentes estudos sobre sustentabilidade em regides e comunidades especificas e em
condicdes adversas, que servem de parametro para analisar futuros estudos e compreender
melhor os resultados obtidos. Por isso, Deponti e Almeida (2001), afirmam que a
sustentabilidade rural depende de caracteristicas ou atributos como adaptabilidade,
diversidade, equidade, resiliéncia, durabilidade, interacdo e um elo entre as dimensdes.

A sustentabilidade para os autores é a manutencdo de um sistema em que a
durabilidade depende de quanto maior for a adaptabilidade, a diversidade, a resiliéncia, a
equidade do sistema e a interacdo entre as diferentes dimensdes: econdmica, ambiental e
social. A dificuldade esta justamente em como mensurar, avaliar e medir a sustentabilidade
em contextos de desenvolvimento rural.

Inicialmente, estudaram os sistemas agrarios e logo depois, desenvolveram uma
discussdo em torno da nocdo de sustentabilidade, conceituando-a e caracterizando-a e,
finalmente, fizeram uma revisdo de literatura sobre indicadores. Com isso, chegaram a
conclusdo de que os indicadores para medir a sustentabilidade mais adequados s&o:
diversidade da atividade produtiva (% de renda total obtido por diferentes atividades e
produtos do sistema); capacidade de reproducdo (renda agricola e nivel de reproducdo social);
qualidade de vida; grau de concentracdo fundiéria; contaminagdo e degradagdo do meio
natural (agua e solo); unidade de conservacdo (% de éarea protegida); diversidade cultural
(numero e tipo de atividades culturais) e participacéo e cidadania (grau de participacdo).

A concluséo foi de que ndo hd um conjunto de indicadores ideal adaptavel a todas as
realidades, e que é preciso considerar as individualidades de cada caso estudado.

Sobre a sustentabilidade na agricultura familiar Meneghetti (2004), realiza um estudo
em que resgata a concepcdo de desenvolvimento que se difundiu no mundo ocidental e se
transformou numa ideologia principalmente nos paises mais pobres. O autor demonstra como
a ideia de desenvolvimento é confundida com crescimento econdmico dando claros sinais de
insustentabilidade econdmica, social e ambiental, principalmente no meio rural afirmando que
suas bases de sustentacéo séo frageis.

No Brasil, a partir dos anos 50, o desenvolvimento rural utilizou a mesma légica do
desenvolvimento global, em que a modernizagdo da agricultura familiar foi imposta aos
pequenos nos mesmos moldes utilizados pelos grandes empreendimentos, o que marginalizou
muitos pequenos agricultores familiares, pois poluiram e degradaram a natureza pelo excesso

de uso ou desperdicio de recursos. Segundo o autor, Sachs (2000), afirma que tanto a pobreza
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quanto a riqueza podem provocar desperdicios, uma vez que 0s ricos desperdicam porque
consomem mais recursos naturais do que o necessario, e 0s pobres porque superutilizam os
recursos que possuem, utilizando-a de forma intensiva a ponto de degradéa-la.

No Brasil, o processo de modernizagdo da agricultura iniciou com a mecanizagdo
agricola, seguindo a mesma dindmica utilizada pelos paises industrializados, em que
diversidade e diferenciagcdo das formas de producdo foram consideradas empecilhos para o
desenvolvimento e modernizagéo da agricultura.

O autor faz uma reviséo bibliogréafica citando Ehlers (1996) e Altieri (1989), que com
seus estudos comprovam a insustentabilidade que se instalou na agricultura familiar. Para
Meneghetti (2004), os sinais claros de degradacdo ambiental e ineficiéncia energética dos
sistemas produtivos, levaram a repensar os fundamentos da moderna agricultura o que
envolveu pesquisadores e pessoas ligadas ao meio ambiente. Os estudos mostraram que as
propriedades que utilizam métodos alternativos de producdo séo eficientes, competitivas e
podem até superar as propriedades convencionais.

Um novo paradigma precisa ser construido pelos diversos agentes sociais, de forma
participativa, considerando a diversidade, tendo como pano de fundo a busca da
sustentabilidade econdmica, ambiental e social em que a sustentabilidade para se efetivar,
deve fazer parte da concepgdo global de desenvolvimento e das politicas, devendo ser
preocupacdo de todos os segmentos da sociedade.

Aguiar (2011), apresenta uma discusséo sobre agricultura familiar e sustentabilidade
em que procura apresentar caminhos alternativos, com amparo de politicas agricolas e
agrérias, sob o ponto de vista pratico com o intuito de ampliar acGes que se encaminhem para
a sustentabilidade do planeta, a fim de rever e promover valores essenciais a vida.

A autora parte do principio de que a discussdo sobre sustentabilidade no setor agricola,
precisa contribuir e promover o amparo ao produtor, quanto a técnicas de gestdo da
propriedade e dos recursos recebidos através do credito rural. Para isso, faz uma anélise sobre
as politicas publicas relativas ao crédito rural, as modalidades e linhas de financiamentos,
beneficios que os produtores tém direitos nas questdes inerentes & caréncia, prazos e objetos
de financiamentos, examinando a evolucdo histérica do crédito rural, sua funcdo social,
tendéncia atual e importancia para o agricultor.

Segundo a autora, a partir desta pesquisa, foi possivel compreender que o
desenvolvimento sustentavel representa um instrumento que deve ocupar o apice do setor

econdmico, necessario a grande contribuicdo para alavancar o crescimento e o0
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desenvolvimento da agricultura familiar no Brasil, pois representa a garantia de que a
humanidade se valeré da seguranca alimentar por meio da agricultura.

A sustentabilidade, portanto, poderd4 ser um caminho seguro para qualificar as
condicdes de vida com dignidade, justica, equidade e respeito as presentes geracoes e também
as futuras (AGUIAR, 2011). Diante disso, é um alivio perceber a disposi¢do do governo e das
instituicdes financeiras do pais em reduzir a burocracia, aumentar a transparéncia e conferir
mais seguranca as atividades rurais, indispensaveis ao desenvolvimento sustentavel no
mundo, afirma a autora.

Da mesma forma, Silva (2012), realizou estudo discutindo os trés (03) tipos bésicos de
sustentabilidade relacionando-os ao agronegécio onde € mais evidente a questdo ambiental,
devido aos problemas de degradacéo do meio ambiente.

O autor afirma que a sustentabilidade tem ganhado destaque devido a crescente
conscientizacdo da necessidade de melhoria nas condi¢Ges ambientais, econdmicas e sociais,
de forma a aumentar qualidade de vida de toda a sociedade. Mais que os beneficios a
sociedade, a adocdo de mecanismos sustentiveis tem sido estrategicamente pensados como
uma forma de diferenciacéo de produtos e também para inser¢do em alguns mercados.

Referindo-se também ao estudo da sustentabilidade e de indicadores de
desenvolvimento rural, Silva (2007) prop6s um modelo de anélise baseado no diagnéstico de
cada Sistema de Producdo Agricola (SPA) que permite o conhecimento das limitacdes e
potencialidades dos seus diversos fatores componentes e de suas inter-relagdes.

A partir dos resultados do diagndstico, permitiu-se propor as politicas ou os projetos
mais apropriados para cada tipo de produtor, estabelecendo prioridades para a assisténcia
técnica, crédito ou para os investimentos em infraestrutura, bem como, sugerir novos sistemas
de cultura ou de criacéo, avaliando as possibilidades de mudanca tecnoldgica.

O objetivo foi analisar e selecionar indicadores qualitativos e quantitativos de
desenvolvimento rural sustentvel para os sistemas de producdo agricola. Ao finalizar o
estudo, verificou-se que o modelo proposto mostrou-se eficiente pra diagnosticar tanto as
unidades de producdo, como também a bacia hidrogréfica, enquanto que a analise dos dados
qualitativos do trabalho, em alguns aspectos, dificulta a interpretacdo dos mesmos, ou seja,
podem apresentar incoeréncias devido a subjetividade.

O autor concluiu que a consisténcia do diagndstico pelo modelo proposto € mais

facilmente obtida, com o uso de imagens de satélite, fotografias aéreas, e, outros recursos, que
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permitam a observacdo das Unidades de Producdo Agricola UPA’s, e regido em estudo por
diferentes angulos.

Stoffel (2004), realizou estudo sobre a viabilidade da agricultura familiar e as formas
de organizagdo produtivas no oeste do Parana, considerando que com a modernizagdo na
agricultura, a relativa homogeneidade social entre a pequena producéo agricola familiar esta
em crise. O estudo se desenvolveu a partir da preocupacdo em saber se a pequena produgéo
agricola, nos moldes como se apresenta, tera futuro estando inserida no regime de producédo
capitalista.

Foram analisadas diferentes formas de organizacdo produtiva e o autor concluiu que
cada uma delas apresenta potencialidades e obstaculos diferentes, pois sdo resultados de
diferentes combinages de atividades desenvolvidas nas propriedades. Stoffel (2004),
verificou que a viabilidade da pequena producdo agricola familiar estd sim, relacionada as
formas de organizag&o produtiva, mas ndo de forma simples.

Os resultados da pesquisa apontam que é preciso que o pequeno produtor familiar
desenvolva combinagdes de atividades adequadas aos recursos existentes na propriedade com
0 intuito de potencializar seu retorno, tanto econdmico quanto social. A conclusdo foi de que
cada uma das diferentes formas de organizagdo produtiva analisadas pela pesquisa merece
atencdo especial, pois todas se mostram economicamente viaveis, embora nenhuma delas
tenha apresentado um resultado matuo em que os dois fatores, econdmico e social, fossem
privilegiados.

Gomes (2004), em seu estudo procurou encontrar indicadores de uma possivel
sustentabilidade nas ldgicas produtivas da agricultura familiar presentes nas comunidades
rurais de Pedra Branca, Bom Retiro e Bocaina no municipio de Caldas em Minas Gerais.

Para fazé-lo, utilizou-se de uma metodologia desenvolvida por Chambers e Conway
(1992), e adaptada por Bicalho (1998), que sugere identificar e analisar 03 indicadores:
capacidade, equidade e sustentabilidade das propriedades.

A capacidade esta relacionada as func@es bésicas das pessoas como nutri¢do adequada,
vestimentas confortveis e boa qualidade de vida. Esta qualidade de vida é entendida como a
capacidade que o grupo possui para escolher e avaliar suas agdes. A equidade refere-se a
distribuicdo menos desigual dos bens, habilidades e oportunidades. Inclui também o fim da
discriminacdo as mulheres e as minorias, além do fim da miséria rural ou urbana. E
finalmente a sustentabilidade que estd ligada & nova visdo global acerca da poluigdo,

desmatamento, exploracéo de recursos ndo renovaveis, além da degradagdo ambiental.
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Os resultados apontaram que todos os produtores familiares pesquisados possuem uma
l6gica muito familiar, o que varia entre eles, é a dependéncia do mercado. As técnicas
utilizadas tanto na pecuéria como na agricultura, sdo bastante tradicionais que levam a uma
produgdo muito pequena, & dependéncia das indUstrias quimicas e a impactos negativos no
meio ambiente.

Segundo Gomes (2004), o estudo apontou para mao de obra essencialmente familiar
em que a diversidade de cultivos e a agricultura sdo voltadas para as familias. A fabricagéo de
doces artesanais atua como complemento da renda familiar e a migragéo dos filhos torna-se
necessidade em decorréncia da estrutura produtiva da regido. Ao final, o autor concluiu que os
indicadores de sustentabilidade existem e estdo presentes em muitos momentos da exploragéo
familiar, no entanto, ndo séo suficientes para garantir a sustentabilidade econémica, social e
ambiental.

Para compreender melhor os estudos realizados com foco no cultivo de mandioca na
agricultura familiar, foi realizada uma revisdo tedrica de trabalhos publicados em que é
possivel perceber que o cultivo desta planta estd despertando interesse em varias areas do
conhecimento, e que existem perspectivas futuras promissoras em estudo, inclusive

energéticas, conforme o Quadro 02 a seguir.
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AUTOR TITULO OBJETIVO PRINCIPAIS RESULTADOS CONCLUSOES
A cultura da mandioca | Objetivou-se com este estudo | A clausula mais importante que estimula o | A utilizacdo de contrato ainda ndo é aceita
na regido oeste do | realizar uma analise da relacdo | produtor e garante a entrega da raiz é a garantia | pela quase totalidade dos produtores, por
Parand: Um estudo da | entre os produtores de | de pagar o pre¢co minimo. A pratica na forma de | estes acharem que poderdo ter prejuizo no
coordenagdo da cadeia | mandioca e as compra antecipada de matéria-prima para sua | futuro caso fagam uso de contrato.
sob a Otica da teoria | agroindistrias de | producdo com a utilizagdo de contratos de dois | Outro fator que pode estar gerando
. dos contratos. processamento da regido oeste | anos. A quebra de contratos por parte dos | resisténcia do produtor em nédo utilizar o
S do Parang, utilizando-se da | produtores, no passado, gerou custos para a | sistema de contrato é o grande nimero de
& Nova Economia Institucional. | empresa, por isso s6 fazem contratos com | fecularias existentes proximo a ele. Dessa
= fornecedores antigos. Procura-se incentivar o | forma, os produtores podem negociar o
@ uso do contrato pelos produtores, por meio do | melhor preco, na hora da colheita, sem
S fornecimento de herbicidas, mudas de plantas, | estarem presos a contratos com uma
§ assisténcia técnica e a garantia de um preco | determinada empresa.
minimo na hora da entrega da produgdo. A | Existe ainda uma falta de coordenacdo dentro
competicdo ocorre pela demanda da raiz, pois as | da cadeia e uma baixa profissionalizacdo dog
indGstrias da regido oeste do Parand estdo | agentes.
trabalhando com o maximo da capacidade
instalada. Ha também uma competicdo pela
demanda de fécula, muito acirrada.
Organizagdo e | Estudar 0 sistema | Existe uma heterogeneidade em relagdo as | Verificou-se que o sistema agroindustrial da
coordenacgéo do | agroindustrial da mandioca na| estratégias adotadas entre as fecularias | mandioca na microrregido oeste do Parana
sistema agroindustrial | microrregido oeste do Parand| existentes, o que ndo tem favorecido a ado¢do | encontra-se pouco organizado, e que sua
= da  mandioca na | levando em conta as relagdes | de uma estrutura de governanca via contratos, | forma de coordenacdo é bastante fraca.
= microrregido oeste do | existentes entre os agentes do | pois 0s mesmos sdo caracterizados como, de
S Parana sistema: produtor e indudstria| baixas garantias contratuais.
E processadora. Existe uma incerteza devido a baixa
:OD) especificidade do ativo “mandioca” e também a

baixa frequéncia nas transacdes existentes nas
relagcdes de troca entre produtores de mandioca
e fecularias.

continua
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continuacéo

Feno da rama de
mandioca  (Manihot
esculenta, Crantz) para

Avaliar o desempenho e 4
digestibilidade aparente da
matéria seca, da proteina bruta,

O feno da rama de mandioca para suinos em
crescimento interfere de forma negativa nas
variaveis de desempenho. As variaveis de

A inclusdo do feno da rama da mandioca em
dietas de suinos em terminacdo fica
condicionada ao custo deste subproduto em

’g suinos em crescimento | da energia bruta, da fibra bruta, | desempenho, o rendimento de carcaca e os | relagdo ao custo dos ingredientes
IS e terminagao. disponibilidade de calcio e| principais cortes de suinos em terminacdo ndo | tradicionais da racdo, por ocasido da
e fosforo, e o balanco de| sdo influenciados pelos niveis de inclusdo do | formulagdo da ragéo.
“g’_ nitrogénio da rama de| feno da rama da mandioca nas dietas
5 mandioca, sob a forma de feno,
= em dietas de suinos em
crescimento e terminagéo.
Anélise energética de | Realizar analise energética de | O resultado do exame das energias exportadas | Conclui-se que a mandioca consome menos
sistemas de producdo | sistemas de producdo de | do agroecossistema, referentes aos | energia do que a cana-de-agucar e o milho
de etanol etanol utilizando como fonte | macronutrientes contidos nas raizes da | no processo agroindustrial de obtencdo do
De mandioca, cana-de- | de carboidratos a mandioca, a | mandioca, nos colmos da cana-de-agUcar e nos | etanol e se relaciona de modo mais
. acucar e milho. cana-de-aclcar e o milho. graos de milho, constataram que para uma | sustentdvel com o agroecossistema de
K mesma correspondéncia energética a mandioca | cultivo.
& € a cultura que menos exporta energia do
c_ts agroecossistema.No sistema de produgdo
& agrondmica das matérias-primas, a mandioca
apresentou um dispéndio energético inferior ao
da cana-de-aclcar e ao do milho.O consumo
energético das operacdes da cana-de-aglcar é
de aproximadamente 7, 76 vezes superior ao da
mandioca.
Organizagdo e | Apresentar o nivel de Observa-se que a comercializagdo de matéria- | Observou-se que as negociagdes via
coordenacgéo na | coordenagdo na inddstria de prima (mandioca) para esta indistria tem um | contratos ainda sdo poucas, 0 que leva os
. indistria de fécula de | fécula de mandioca, através carater de oportunismo, uma vez que ha fracas | adquirentes de fécula a substituir o produto
S mandioca no Brasil sob | da gestdo de contratos. relagbes contratuais entre produtores e | em algumas aplicagdes pelo amido de
& a Otica da economia indlstrias; existe baixo nivel tecnolégico | milho, que mantém regularidade na oferta,
ol dos custos de empregado na cultura. Do lado da industria, se | bem como menor sazonalidade de precos.
= transacéo. observa aumento nas relagGes contratuais entre
LL

fecularias e compradores, que na maioria das
vezes sdo companhias maiores.

continua
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continuacdo | Aperfeicoamento de Aperfeicoar o mecanismo Realizou-se um estudo de leiautes que culminou | A produtividade obtida com a cultura da
um mecanismo sulcador de plantadoras de | na construcdo de protétipos com diferentes | mandioca em preparo convencional e
Sulcador para plantio mandioca  utilizando  os | geometrias para testes, experimentacdo com a | sistema plantio direto foi semelhante,
direto de mandioca. preceitos do processo de | cultura da mandioca e ensaio de esforgos. A | evidenciando que esta técnica pode ser
. desenvolvimento de maquinas | utilizagdo do modelo de referéncia para o | utilizada para o cultivo sem comprometer a
§ agricolas, com o intento de | processo de desenvolvimento de maquinas | produtividade e ainda melhorar a
S viabilizar o cultivo de | agricolas permitiu o desenvolvimento de uma | sustentabilidade do sistema.
> mandioca em sistema plantio | haste sulcadora alada de baixo custo, pequeno
L direto. ntmero de componentes, processo de fabricacdo
simples e de bom funcionamento.
Controle biolégico e | Avaliar a acdo de fungos | Todos os produtos comerciais testados | Verificou-se que todos o0s produtos
alternativo da | endomopatogénicos e de | mostraram efeito ao final da Gltima avaliagdo, | fitossanitarios testados sobre as ninfas
E cochonilha produtos fitossanitarios | mas diferiram quanto & porcentagem de | mostraram efeito ao final da dltima
'z (Phenacoccusmanihot) | alternativos utilizados no | mortalidade, em relagdo aos produtos utilizados | avaliagdo, no entanto diferiram quanto a
€5 na cultura da mandioca | sistema agroecol6gico sobre | na pesquisa. porcentagem de mortalidade, dependendo
2 é' (Manihot esculenta | ninfas de P. Manihoti na dos produtos utilizados na pesquisa.
e — CRANTZ) cultura da mandioca.
Analise do | Analisar como 0s | Avanco no elo de fornecedores de maquinas e | Conclui-se  que  existem  diferencas
desempenho de cadeias | direcionadores de  custo | equipamentos para a agroindUstria da fécula; | significativas de desempenho das cadeias
produtivas criticos ou de valor interferem | estabilizagdo da producdo de matéria prima | produtivas focadas sob a Gtica da teoria de
< agroindustriais da | na eficiéncia e | (raiz); alto nivel tecnoldgico das indUstrias de | cadeia de wvalores: o0s direcionadores
é‘ mandioca: estudo de | competitividade das cadeias | fécula e farinha de mandioca; diminuicdo de | determinantes do comportamento dos custos
= casos nas principais | agroindustriais da mandioca | intermediarios nos elos de distribuicdo; | de atividades de valor sinalizam que as
g regides de producdo do | nas principais regides de | apresentou gargalos como: instabilidade na | agroindUstrias da regido nordeste do Para se
< Brasil. producdo do Brasil. oferta de matéria prima; relacionamento | apresentam em geral com  baixa
instavel entre fornecedor de matéria prima e a | competitividade, enquanto que nas regides
agroindustria e; baixo nivel de organizacdo e | noroeste e oeste do estado do Parand os
concorréncia em desvantagem com cadeias | direcionadores de valor sdo muito
produtivas tradicionais mais competitivas. explorados.
- Importancia do uso da | Estudar a composicdo da | A rama de mandioca pode ser utilizada in | A mandioca é uma planta quase que
= . rama de mandioca na | rama de mandioca para uso na | natura, na forma de feno e silagem, sendo que é | totalmente aproveitavel para a alimentagdo
?) N alimentacdo do gado | alimentagdo do gado leiteiro. necessario respeitar a forma de preparagdo, | do gado leiteiro. Porém a utilizagdo da rama
@ & Leiteiro manuseio e utilizacdo de cada. da mandioca precisa ser mais estudada e
= difundida entre os produtores, pois sdo
< poucos os dados sobre sua utilizagdo como
fonte de proteina vegetal.

Quadro 02 - Revisdo tedrica de pesquisas sobre mandioca e agricultura familiar.
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Fonte: Pesquisa dos autores (2014)
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A revisao tedrica apresentada no Quadro 02 demonstra que o cutivo da mandioca, até
os dias atuais, concentra-se basicamente na producdo da raiz para servir de alimento humano e
animal, bem como para industrializagdo em que acontece o processo de transformagéo em
farinha de mandioca, polvilho e tapioca.

Esta revisdo permitiu perceber que existe uma preocupacdo na relagdo entre
produtores e industrias, pois a cadeia produtiva ainda apresenta dificuldades a serem
trabalhadas. Goebel (2005), realizou estudo em que analisou a organizagéo e coordenagéo do
sistema agroindustrial da mandioca na microrregido oeste do Parand, verificando que o
sistema se encontra pouco organizado e sua forma de coordenacéo € bastante precéria.

O estudo apontou que ha por parte das indUstrias de fécula, interesse em adotar o uso
de contratos entre as partes como instrumento de gestdo para a comercializagdo da produgéo
de mandioca. No entanto, esta pratica ainda apresenta muitos entraves para que efetivamente
ocorra.

Com o objetivo de estudar e apresentar o nivel de coordenacéo na industria de fécula
de mandioca, atraves da gestdo de contratos, Felipe (2009) através do seu estudo observa que
a comercializagdo de matéria-prima (mandioca) para esta industria apresenta ainda um forte
carater de oportunismo entre as partes, uma vez que ha fracas relagdes contratuais entre
produtores e fecularias, o que também se deve a especificidade do produto que, por sua vez,
estd atrelado ao baixo nivel tecnoldgico ainda empregado nesta cultura.

Foi possivel perceber também, que os estudiosos estdo empenhados em aumentar a
produtividade nas lavouras, analisando as principais pragas, fungos e doengas que atacam a
planta. Exemplo disso € o estudo desenvolvido por Reinheimer (2010), que analisou o
controle bioldgico da Cochonilha na cultura da mandioca com o intuito de obter maiores
informagdes sobre o ataque desta praga e desenvolver mecanismos de controle para evitar o
ataque deste inseto na plantagdo. Para a autora, existem ainda poucos estudos sobre esta
praga, mas os resultados comegam a aparecer favorecendo os produtores.

Marques (2007), descreve em seu estudo, uma experiéncia em que se utilizou o feno
da rama da mandioca como alimento para suinos em fase de crescimento e terminagéo,
aumentando assim, a produtividade do cultivo, uma vez que demonstraram ser viaveis. Da
mesma forma, Alves e Costa (2012), realizaram estudo para analisar a viabilizagdo do uso da
rama da mandioca como alimento para bovinos, o que também se mostrou como alternativa

vidvel para o melhor aproveitamento da planta.
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Além disso, existem estudos que vao além, em que a planta estd sendo testada para
producdo de energia. Salla (2008) realizou uma analise energética de sistemas de producdo de
etanol a partir de mandioca, cana-de-agucar e milho, partindo da hip6tese de que a cultura da
mandioca consome menos energia no processo de obtencéo de etanol do que as demais fontes
amilaceas em anélise.

A pesquisa da autora foi concebida para que os resultados alcangados concorressem
para 0 progresso e para o crescimento do setor bioenergético. Foi também uma iniciativa para
promover importante aumento de novos investimentos, emprego, renda e desenvolvimento
tecnoldgico, além de uma oportunidade para atender parte da crescente demanda mundial por
combustivel de reduzido impacto ambiental.

Alves (2012), se propds a fazer um estudo de caso nas principais regides de producgao
do Brasil, realizando uma analise do desempenho de cadeias produtivas agroindustriais da
mandioca tendo como referéncia industrias de farinha de mandioca, fécula e farinha de
tapioca localizadas na regido Nordeste do Estado do Para e as regides Noroeste e Oeste do
Estado do Parana.

O autor faz referéncia aos dados da pesquisa de Goebel (2005), em que procura
verificar se houve avancos no setor em relacdo a sua pesquisa, e conclui que o cultivo da
mandioca no que concerne a organizacdo e utilizagdo de contratos entre as partes, pouco
evoluiu, pois esta relacdo entre os produtores e as indUstrias possui uma dindmica propria que
rege estas relagdes, em que sdo observadosde fatores climaticos, sazonalidade e quantidade
plantada, o que corrobora os resultados obtidos também por Felipe (2009).

No entanto, o estudo de Alves (2012), revela que houve avango significativo no elo de
fornecedores de maquinas e equipamentos, principalmente para a agroindistria de fécula. No
entanto, a grande dificuldade ainda reside na falta de mdo de obra para a colheita,
caracterizando-se como um dos componentes do custo de producdo com maior valor para o
produtor, chegando a representar de 50 a 60% do custo total da mandioca.

Fey (2009) realizou um estudo em que fez um comparativo para analisar os resultados
obtidos quando o produtor utiliza um mecanismo sulcador para plantio direto de mandioca,
em relacdo ao preparo convencional do solo e o plantio. Baseado na hipotese de que o
revolvimento de uma &rea maior do solo, através do sulco no momento do plantio, possa
viabilizar o adequado desenvolvimento da mandioca em sistema de plantio direto favorecendo

a protecédo do solo pela manutencéo da palha na superficie.
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Utilizando um modelo de referéncia para desenvolver implementos e maquinas
agricolas que realizem o sulco para o plantio, Fey (2009), desenvolveu testes e ensaios
visando o aperfeicoamento de um mecanismo sulcador que atendesse os requisitos do projeto
proposto pelo estudo.

Assim, ao final do estudo, concluiu que a produtividade obtida pelo plantio
convencional em relagdo ao plantio direto, foi semelhante. No entanto, o uso do plantio direto
segundo o autor, melhora a sustentabilidade do sistema de producéo, pela maior probabilidade
de conservagéo do solo.

A revisdo tedrica dos conceitos sobre o cultivo da mandioca e a sustentabilidade em
seus pilares de sustentacdo necessarios para que ela acontega, bem como os estudos realizados
com enfoques especificos analisando causas e efeitos, principalmente na agricultura familiar,

permitem fazer algumas consideracdes encerrando este estudo.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando que a sustentabilidade é uma tematica totalmente atual, tém sido
realizados diversos estudos e discussdes sobre o tema, o que faz com que o conhecimento
sobre 0 assunto e suas dimensodes seja objeto de constantes estudos.

E totalmente razoavel refletir sobre os modelos de desenvolvimento rural que sejam
sustentaveis, sendo economicamente viaveis, ambientalmente aceitaveis, e socialmente justos.
E para que estes modelos de desenvolvimento se concretizem, torna-se imprescindivel que o0s
proprietarios rurais recebam orientagOes e treinamentos na area da gestéo da propriedade, nos
mesmos moldes praticados pelos consultores de empresas. A propriedade rural deve ser
gerenciada como uma empresa, visando sustentabilidade (nas dimensdes econdmica,
ambiental e social), uma vez que é a grande responsavel pela produgéo de alimentos que estéo
na mesa de todos os brasileiros.

Os estudos demonstram a importancia de conscientizar os envolvidos principalmente
no setor agricola, de que a sustentabilidade somente se efetiva quando sdo desenvolvidas
acOes que contemplem os eixos econdmico, ambiental e social simultaneamente, uma vez que
nas propriedades rurais € que sdo percebidos os resultados mais marcantes dos desequilibrios
criados com o passar dos tempos, em decorréncia da chamada modernizagdo da agricultura.

Os resultados mostram que os indicadores utilizados nos estudos, apontam para

inimeros sinais de insustentabilidade da agricultura moderna, principalmente no ambiente da
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agricultura familiar. No entanto, é importante dizer que uma condigdo essencial para uma
agricultura sustentavel e, consequentemente, uma sociedade sustentavel, é que o ser humano
tome consciéncia desta realidade e adote atitudes em relagdo a natureza, que permitam a
coexisténcia com ela de forma ndo predatdria. Quer dizer, é necessario desenhar sistemas de
producédo que funcionem em harmonia, e ndo em permanente conflito.

Por outro lado, a reviséo tedrica confirma a importancia da cultura da mandioca para a
economia da agricultura familiar tanto para consumo humano e alimentacdo animal, como
também para comercializacdo, gerando renda para as familias.

Cientes da importancia desta cultura percebe-se um interesse crescente por parte de
pesquisadores, em conjunto com os profissionais ligados as industrias de beneficiamento de
mandioca, no sentido de estudar as variedades e suas adaptacOes; pesquisar as pragas e fungos
que atacam a cultura para oferecer alternativas de controle dos mesmos; o uso da mandioca
como fonte de energia (etanol); a utilizagdo da rama de mandioca sob a forma de feno em
dietas de suinos e bovinos, dentre outros.

Ha também alguns estudos que abordam a dindmica utilizada pelas inddstrias
processadoras de mandioca levando em conta as relagdes existentes entre 0s agentes do
sistema, constituidos pelo produtor e industria processadora.

No entanto, a maior parte dos estudos ligados a cultura da mandioca na agricultura
familiar, refere-se & utilizacdo e gestdo de contratos entre os produtores e as industrias
beneficiadoras da raiz. Percebe-se pelos estudos, que a cadeia da mandioca é ainda bastante
irregular e gera inseguranca tanto para os produtores como para as industrias, uma vez que a
oferta de matéria prima é diferente a cada ano, dependendo de inUmeras variveis que

interferem e afetam o abastecimento.
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