E.clucere 4 Educafe.

Revista pE Epucacao

Programa de Pds-Graduacdo em Educacao — Universidade Estadual do Oeste do Parand

ANALISE DA PRODUCAO CIENTIiFICA DE ESTUDANTES DE
LICENCIATURA DO INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA,
CAMPUS SAO JOSE: O CASO DOS TRABALHOS DE CONCLUSAO

DE CURSO (2013-2016)

RESUMO: O artigo apresenta uma pesquisa
que desenvolveu a analise epistemologica dos
Trabalhos de Conclusao de Curso (TCCs)
realizados por estudantes da Licenciatura em
Ciéncias da Natureza - Habilitacdo em
Quimica, do Instituto Federal de Santa
Catarina, Campus Sao José, entre 2013 e
2016. A partir da identificacdo dos objetos de

estudo, dos referenciais tedricos e das
metodologias em destaque nos 46 trabalhos
localizados, conseguimos apresentar um
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panorama dos conhecimentos produzidos. A
pesquisa se fundamenta na “cienciometria” e
teoricamente em Thomas Kuhn e Ludwik
Fleck. Verificou-se, no campo investigado, o
predominio de estudos sobre os sujeitos em
escolas, dos estudos de <caso e das
metodologias que aplicam questionarios,
realizam entrevistas e desenvolvem a leitura de
documentos, e a utilizacao de varias teorias,
que contemplam varias areas do
conhecimento.
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ANALYSIS OF SCIENTIFIC PRODUCTION OF STUDENTS OF THE
FEDERAL INSTITUTE OF SANTA CATARINA, CAMPUS SAO JOSE:
THE CASE OF COURSE FINAL PAPERS (2013-2016)

ABSTRACT: This paper presents a research
that developed an epistemological analysis on
Course Final Papers written by undergraduate
students of Natural Sciences — Chemistry at
the Federal Institute of Santa Catarina,
Campus Sao José, between 2013 and 2016. By
means of the identification of the objects of
study, the theoretical references and the
methodologies employed in the 46 papers
analyzed, we were able to present an overview

of the knowledge produced. The research is
based on "scientometry" and theoretically on
Thomas Kuhn and Ludwik Fleck. In the field
investigated, we could detect the
predominance of studies about subjects in
schools, of case studies and methodologies
that apply questionnaires, perform
interviewing and develop the reading of
documents, and the use of varied theories,
which comprise several areas of knowledge.
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1 INTRODUCAO

O Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) iniciou sua atuacao na
formacao de professores em 2009, com a criacao de cursos de licenciatura em
Ciéncias da Natureza em varios de seus campi, e em Sao José com habilitacao em
Quimica. Esses cursos pioneiros se orientaram inicialmente em torno de uma
proposta comum de equilibrio e integracdo entre as disciplinas especificas e as
pedagogicas em sua organizacao curricular. Em desacordo com os curriculos que
seguem os modelos da dicotomizacao rigida entre a formacao especifica em
Ciéncias/Quimica e a formacao pedagogica em Ensino de Ciéncias, os cursos do
IFSC buscam a distribuicao equitativa, com certa proporcionalidade de carga
horaria dos componentes curriculares das distintas areas durante todo o periodo

de formacao dos estudantes.

O “Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza: habilitacdo em
Quimica”, do campus Sao José, ja passou por reformulacoes curriculares que
acarretaram, inclusive, uma nova denominacdo para o curso, que passou a se
chamar a partir de 2015 “Licenciatura em Quimica”. A proposta inicial de
equilibrio e proporcionalidade para fomentar a integracao das areas de formacao,
no entanto, foi mantida. Nesse contexto de avaliacao e reflexdao sobre o curso
inicial foi concebida a ideia de analisar os trabalhos de conclusao de curso (TCCs)
produzidos e defendidos em banca publica até 2016, no ambito do referido curso
que entrou em fase de extincdo no campus. Mas isso na perspectiva de também
poder pensar as orientacoes e os caminhos possiveis para as futuras pesquisas
de estudantes do novo curso de licenciatura em Quimica do IFSC Sao José, pois
entendemos, tal como destaca Moraes (2009, p. 603), que “ao contrario das
receitas para o futuro, que nada mais fazem do que perenizar o presente, € a

analise critica do existente que pode revelar os possiveis futuros que ele encerra”.

Para o desenvolvimento da pesquisal, em um primeiro momento,

realizamos a localizacao dos TCCs na biblioteca do campus. Em seguida,

Revista Educere Et Educare, Vol. 13, N. 30, nov./dez. 2018. Ahead of Print.
DOI: 10.17648/educare.v13i30.18837

mzull


https://doi.org/10.17648/educare.v13i30.18837

E.ducere 4 Educafe.

Revista b Ebucacao
Programa de Pds-Graduacdo em Educacao — Universidade Estadual do Oeste do Parana

coletamos os dados pertinentes ao estudo por meio da leitura interpretativa dos
resumos, das palavras-chave, dos titulos, entre outras informacées que
constituem os elementos pré-textuais dos trabalhos. Para essa etapa de coleta de
dados construimos um protocolo de pesquisa que se fundamenta na Matriz
Paradigmatica de Sanchez-Gamboa (2012). Dando sequéncia ao estudo,
realizamos a analise e a sistematizacao das informacoes obtidas, as quais serao
apresentadas a seguir por meio de descricoes, tabelas e graficos. Nessa etapa,
diversas verificacoes foram feitas junto a bibliografia especializada em Ensino de
Ciéncias? e em Epistemologia para buscar compreender quais sao os modelos de
classificacdo caracteristicos no que se refere aos tipos de pesquisa e aos
paradigmas teoricos e metodologicos da producao cientifica nessa area, em vista

da necessidade de categorizar as informacoes obtidas dos TCCs.

Nesse sentido, a metodologia empregada também se orientou pelas
referéncias da cienciometria, pois seus recursos permitem a verificacao de
modelos predominantes, inclusive pela utilizacao de técnicas matematico-
quantitativas e pelo tratamento estatistico dos dados (MACIAS-CHAPULA, 1998).
Desta maneira, a analise epistemologica e cienciométrica dos elementos preé-
textuais dos trabalhos buscou identificar os objetos de pesquisa priorizados, as
metodologias utilizadas e as tendéncias tedricas que fundamentam essas
producoes para, a partir disso, apresentar um panorama das pesquisas em
Ensino de Ciéncias/Quimica que sao desenvolvidas por estudantes de
licenciatura do IFSC Sao José, pois cabe o questionamento sobre como elas vém

sendo realizadas, quais as suas contribuicoes, quais as lacunas existentes, etc.

Em estudo realizado anteriormente3 analisamos pesquisas desenvolvidas
em Programas de Poés-Graduacao Stricto Sensu em Educacao Cientifica e Ensino
de Ciéncias da regiao Sul do Brasil e destacamos o entendimento de que “existe
um modo de ser da pesquisa em Ensino de Ciéncias” (DENTZ; TRUCCOLO, 2010,
p. 98). O estudo verificou, por exemplo, “a preocupacao dos pesquisadores em

produzir conhecimento Util e que represente alguma resposta aos problemas que
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a pratica pedagogica enfrenta diariamente nas mais diversas salas de aula, onde
sao ensinadas as ciéncias da natureza” (DENTZ; TRUCCOLO, 2010, p. 98). De
nossa parte, nos perguntamos, entdo, sobre: qual seria o modo de ser da
pesquisa em Ensino de Ciéncias realizada por estudantes de licenciatura do IFSC
Sao José? Qual o seu alcance? Quais as suas limitacées? Qual a relevancia dos
conhecimentos produzidos para a pratica docente no ensino de

Ciéncias/Quimica? Essas sao questoes legitimas que merecem a nossa atencao.

No contexto dessas indagacoes, compreendemos que desenvolver pesquisas
sobre as producoes dos estudantes € de fundamental importancia para o
conhecimento das tendéncias que caracterizam o campo investigado, para
compreender seus limites e possibilidades, para avaliar seu alcance e utilidade,
no sentido de também identificar tematicas, teorias, metodologias e objetos que
nao sao, ou pouco sao, contemplados pelos estudantes. Acredita-se que a revisao
de bibliografia especializada em pesquisa no Ensino de Ciéncias, aliada a reflexao
filosofica sobre as producodes realizadas, pode trazer contribuicées aos “coletivos
de pensamento”, professores e estudantes envolvidos, no sentido de poder avaliar
criticamente as premissas epistemologicas, educacionais ou metodologicas que
colocam em circulagcdo por meio das “tendéncias paradigmaticas” e “estilos de

pensamento” que privilegiam em suas praticas de ensino e de pesquisa.

No Brasil, diversos estudiosos da pesquisa no campo da Educacao
Cientifica, tomando por base cenarios especificos, tém desenvolvido trabalhos de
mapeamento da producado académica que aborda o ensino de ciéncias. Cita-se,
por exemplo, o caso de estudos que analisam teses e dissertacoes, como o de
Lemgruber (1999) sobre o ensino de Fisica e Biologia; a pesquisa de Slongo (2004)
sobre o ensino de Biologia; o artigo de Dentz e Truccolo (2010) sobre o ensino de
Fisica, Quimica e Biologia; e, particularmente sobre o ensino de Quimica, as
pesquisas de Milaré (2013), de Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015) e de
Roloff (2016) podem ser citadas. Nosso estudo, porém, se diferencia por duas

caracteristicas principais. Primeiramente, porque toma como objeto de analise os
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TCCs de graduacao, que é onde na maioria das vezes ocorrem as primeiras
experiéncias dos estudantes com a realizacdo de uma pesquisa cientifica, e, em
segundo lugar, porque se propde a apresentar apontamentos criticos em relacao

as tendéncias encontradas.

2 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS OBTIDOS DOS
TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO: APROXIMACOES
CIENCIOMETRICAS E EPISTEMOLOGICAS.

Na busca por localizar os trabalhos dos estudantes, conseguimos encontrar
46 TCCs, dos quais os dados foram coletados por meio da leitura dos seus
elementos pré-textuais, particularmente dos resumos que os autores elaboram
em vista de uma apresentacao geral do trabalho. Construimos um instrumento
que denominamos “protocolo de pesquisa para a coleta de dados”. Este
instrumento se fundamenta na Matriz Paradigmatica de Sanchez-Gamboa (2012),
que foi adaptada para que pudesse atender aos interesses da presente

investigacao.

Nesse sentido, demos seguimento a pesquisa pela utilizacao do protocolo na
coleta dos dados especificos e também das informacdes que nos permitissem ter
uma visao do trabalho como um todo, ou seja, por um lado, das perguntas ou
questoes que os estudos abordam e das respostas encontradas pelos
pesquisadores, e, por outro, do caminho que os levou até essas respostas,
considerando, portanto, os objetivos, as fontes, os instrumentos de coleta de

dados, as metodologias e os referenciais da analise.

Partimos do pressuposto de que os resumos pudessem conter de forma
sucinta e objetiva as informacoes relevantes do trabalho. Porém, informacoes de
natureza catalografica, como nome de autor, titulo, ano, orientador e palavras-
chave também foram observadas em funcado da necessidade de identificacao e
caracterizacdao da amostra. No entanto, conforme destacamos, as informacoes

mais relevantes para a analise sdao aquelas obtidas dos resumos, que se referem
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aos objetos, metodologias e referenciais teodricos das pesquisas. As demais
informacoes observadas, como a identificacao dos problemas e objetivos de
pesquisa, por um lado, e, por outro, dos seus resultados e conclusoes,
certamente sao uteis a compreensao dos materiais analisados, principalmente
porque as informacoes priorizadas encontram-se a meio caminho entre as
perguntas e as respostas, as quais, se retomadas, possibilitam reconstituir a

logica interna de uma pesquisa. Conforme Sanchez-Gamboa (2012, p. 70),

para entender os métodos utilizados na investigacao cientifica é necessario
reconstruir os elementos que o determinam e as relacbes que estes tém
com outras dimensbes implicitas nos processos de producdo do
conhecimento, tais como as técnicas, os instrumentos de aquisicéao,
organizacdo e analise de dados e informacdoes e as concepgoes
epistemologicas; dimensdes essas que supdem uma articulacado entre si,
uma coeréncia interna e uma logica prépria, que por estarem implicitas no
processo de elaboracdo da pesquisa precisam ser reveladas ou
reconstituidas.

Portanto, entende-se que os pesquisadores, ao fazerem suas escolhas
tedricas, ao mesmo tempo selecionam o nucleo conceitual basico a partir do qual
organizam as suas ideias e procedimentos, inserindo-se, assim, em uma
determinada logica ou maneira de pensar sobre dado fendmeno conforme a

abordagem teorico-metodologica que desenvolvem.

Contudo, na analise dos materiais encontrados deparamo-nos com muitos
resumos nos quais as informacoes nao se mostram tao claras e identificaveis a
primeira leitura. Nesses casos foi preciso um bom trabalho de interpretacao e
releitura para identificar muitas das informacodes, além do estudo de bibliografia
diversa referente as tematicas do Ensino de Ciéncias/Quimica para entender e
interpretar essas informacoes. Mesmo assim em algumas pesquisas os dados nao
foram encontrados. Ha, por exemplo, o caso de um TCC que nao possui resumo e
de trés que nao possuem palavras-chave. Uma avaliacao geral indica, porém, que
a obtencao dos dados ocorreu de maneira satisfatoria e quantitativamente

suficiente para uma analise segura do conjunto das producoes.

Em relacao a caracterizacdo da amostra, foi considerado o periodo de 2013
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a 2016, pois em 2013 aconteceram as defesas dos primeiros TCCs da licenciatura
na Instituicao, tendo sido concluida a coleta de dados em 2016. Sendo assim, a
distribuicao temporal dos trabalhos por ano do periodo delimitado ficou

caracterizada como se apresenta na Tabela 01, a seguir.

Tabela 01 — Numero de TCCs produzidos no curso de Licenciatura do IFSC, por ano do periodo:

Ano 2013 2014 2015 2016

N° de TCCs 9 12 5 20

Fonte: O autor, com base nas informacoées do banco de dados da pesquisa.

A analise das palavras-chave informadas nos TCCs indica que as pesquisas
realizadas por estudantes de licenciatura do IFSC, campus de Sao José, de fato

priorizam as tematicas da Quimica e do Ensino dessa disciplina (ver Grafico 01).

Em relacao as tematicas de pesquisa, destaca-se, contudo, o interesse dos
estudantes em abordar questodes de carater interdisciplinar, tais como a educacao
ambiental, a preocupacao com a sustentabilidade, a inclusdo, a educacao de
surdos, o respeito as diferencas, a educacao sexual e as questoes de género, a
permanéncia e éxito dos estudantes nos cursos, a educacao indigena, as
experiéncias e memorias escolares dos estudantes, a educacao de jovens e
adultos (EJA), a alimentacado saudavel, as concepcoes alternativas, a pratica
pedagogica, a evasao escolar, a condicao social e econéomica dos estudantes, a
identidade docente, o Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), a educacao

especial, a educacao a distancia (EaD), a aprendizagem significativa, etc.

Por outro lado, quanto as questoes especificas do Ensino de Ciéncias, os
trabalhos priorizam estudos sobre o ensino e a aprendizagem, a formacao de
professores, a relacao pedagogica, os curriculos, a avaliacdao, a utilizacao do

Laboratorio de Quimica, as aulas experimentais, a utilizacao das Tecnologias de
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Informacao e Comunicacao (TICs), a analise de livros didaticos e de peridodicos da

area, a organizacao dos conteudos, o estagio supervisionado, entre outras.

Também ocorre um numero significativo de palavras-chave que destacam a
analise quimica de componentes organicos e inorganicos presentes em agua de
rios, na agua utilizada em escolas, em alimentos, no biodiesel, etc., na maioria
dos casos evidenciando sua relevancia para o ensino de Ciéncias, para a

qualidade dos produtos ou para a saude humana.

E, além desses destaques, podemos citar algumas poucas ocorréncias de
palavras-chave que revelam o referencial tedrico utilizado, por exemplo, a
Quimica Verde, a Abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) e a Pedagogia

Historico-Critica.

Contudo, a analise quantitativa, conforme se apresenta no Grafico 01,
aponta que as palavras mais usadas foram: Ensino-Aprendizagem; Analise
Quimica; Educacao Ambiental; Formacao de Professores; Educacao de Jovens e

Adultos; Curriculo.

Grafico 01 — Palavras-chave mais citadas nos TCCs do IFSC e nimero de vezes:
9
7
4 4 4

Fonte: O autor, com base nas informacoes do banco de dados da pesquisa.

Formagao de
Professores
Ensino-
Aprendizagem
Analise
Quimica
Educagao
Ambiental
Educacao de
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Curriculo
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Cabe ressaltar que as informacdoes obtidas dos TCCs devem ser
compreendidas como “mapas geograficos”, no sentido da analogia descrita por
Fourez (1995, p. 68) de que mapas possam conter “objetividade”, ou seja, que
possibilitem, quando bem utilizados, “comunicar conhecimentos a respeito do
terreno”. Analogamente, a producao de mapas das informacoes que caracterizam
os modelos cientificos de um campo investigado em particular “é a possibilidade
de utiliza-los no interior de uma comunidade cientifica que conhece o seu modo
de utilizacao que lhes da a sua ‘objetividade’, isto €, a sua possibilidade de servir

como ‘objeto’ nessa comunidade humana” (FOUREZ, 1995, p. 68).

Com esse entendimento, apresentamos, na sequéncia, diversos outros
“mapas” contendo informacdes sobre os diferentes niveis de profundidade dos

trabalhos analisados, iniciando pelo mapeamento das fontes de dados.

A identificacao das fontes de pesquisa priorizadas pelos estudantes em
seus TCCs é uma das maneiras pelas quais se consegue obter informacoes mais
precisas sobre quais sdo os objetos mais estudados. Nesse sentido, como
podemos ver no Grafico 02, as fontes de informacdo mais utilizadas sao os
“sujeitos em escolas”, pessoas: estudantes, professores e trabalhadores da

educacao sao entrevistados, acompanhados, observados, etc. para a realizacao
dos TCCs.

Grafico 02 — Fontes de coleta das informacées citadas nos TCCs do IFSC e numero de vezes:

/-II-i-h

Materiais
bibliograficos
Substancias e

compostos
quimicos

Sujeitos em

escolas
Curriculo:
parémetros e proj.
pedagdgicos
Legislagao e
documentos
oficiais
Outros

Fonte: O autor, com base nas informacées do banco de dados da pesquisa.
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Na sequéncia, com menor numero de citacoes, se sobressaem os estudos de
“substancias e compostos quimicos”, que revelam a preocupacao dos estudantes
com questdoes ambientais e de saude publica. Estes trabalhos estudam, por
exemplo, a qualidade da agua utilizada em escolas, a composicao de alimentos e
os beneficios a saude. Em terceiro lugar, destacam-se como fontes de pesquisa o
“curriculo”, “os parametros e propostas curriculares” e os “projetos pedagogicos”
de cursos especificos. Em seguida vém os “materiais bibliograficos”, como livros
didaticos e artigos de revistas da area. E, por fim, a “legislacao e documentos
oficiais”, referindo-se, por exemplo, a regulamentacao para alimentos, a legislacao

ambiental e a legislacao para a educacao a distancia.

A partir da definicao das fontes, os estudantes também selecionam
instrumentos para coletar os dados, e, consequentemente, metodologias e
referéncias de analise, evidenciando a maneira de ser de uma racionalidade
cientifica. Nesse sentido, conforme destaca Fourez (1995, p. 92), “ndo nos
situamos mais diante de um conceito abstrato de racionalidade cientifica, mas
diante de praticas concretas”. Conforme destaca este autor, “a partir do momento
em que se aceita que a racionalidade cientifica ndo € eterna, mas se associa a
uma maneira socialmente reconhecida e eficaz de abordar a nossa relacao com o
mundo”, nos encontramos envolvidos com “uma reflexdo sobre a maneira pela

qual essa racionalidade funciona”.

Assim, os elementos constitutivos de uma racionalidade técnica operada
pelos estudantes no que diz respeito ao instrumental de pesquisa que
desenvolvem ganha destaque em nossa investigacdo. O mapeamento das
informacoes sobre os instrumentos de coleta de dados demonstra, conforme se
apresenta no Grafico 03, que os mais citados nos trabalhos analisados sao: uso
de questionarios, leitura de documentos, realizacdo de entrevistas e de
experimentos de laboratério. Tais instrumentos funcionam como um aspecto
técnico constitutivo da racionalidade cientifica colocada em acao pelos

estudantes. Outros recursos, menos utilizados, sdo: observacoes de campo,
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conversas com sujeitos de pesquisa, anotacoes em diario de campo, producoes

dos estudantes e participacao dos sujeitos investigados em atividades propostas.

Grafico 03 - Instrumentos de coletas de dados citados nos TCCs do IFSC e numero de vezes:
19 20
17
i I I 10

Fonte: O autor, com base nas informacoées do banco de dados da pesquisa.

Entrevista
Outros

Quimica

Leitura de
Documentos
Questionario

Laboratério de

As técnicas em destaque, contudo, adquirem sentido e significado no
contexto dos métodos aos quais estdo vinculadas. Conforme Santos Filho e
Sanchez Gamboa (2013, p. 64), “as técnicas da pesquisa cientifica, sejam
quantitativas ou qualitativas, nao podem ser entendidas em si mesmas; sua
compreensao esta no método”. Os autores sublinham, desta forma, que “€¢ o
processo da pesquisa que qualifica as técnicas e os instrumentos necessarios
para elaboracdo do conhecimento. As opcoes técnicas dependem dos caminhos a

serem percorridos e dos procedimentos a serem desenvolvidos”.

A analise das informacoes sobre os procedimentos desenvolvidos pelos
autores dos TCCs, ou seja, sobre as metodologias utilizadas, aponta que elas sao
bastante diversificadas. Nesse aspecto, os trabalhos definem-se, em grande parte,
como “estudos de caso”, “experimental” e/ou como “pesquisa qualitativa” (ver
Grafico 04). E, em menor numero, como de “validacao estatistica”, “estudo de
campo”, “pesquisa-acao” e/ou “analise documental”, como podemos observar no

grafico a seguir com a indicacao do numero de vezes de ocorréncia para cada
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termo.

Grafico 04 — Metodologias citados nos resumos dos TCCs do IFSC e numero de vezes:
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Fonte: O autor, com base nas informacées do banco de dados da pesquisa.

A epistemologia de Ludwik Fleck (1896-1961) apresenta os conceitos de
“estilo de pensamento” e “coletivo de pensamento” para uma compreensao de
como os coletivos de pesquisadores compartilham premissas epistemologicas,
educacionais e metodologicas que constituem maneiras de pensar e de pesquisar
(FLECK, 2010). Ja na perspectiva de Thomas Kuhn (1922-1996) “ha escolas nas
ciéncias, isto €, comunidades que abordam o mesmo objeto cientifico a partir de
pontos de vista incompativeis” (KHUN, 2001, p. 221). Essas referéncias da
epistemologia permitem compreender a relevancia que os referenciais teorico-
metodologicos tém para a pesquisa cientifica e a importancia que a identificacao
desses elementos adquire em vista da analise epistemologica das producoes

académicas de um coletivo.

No caso dos TCCs analisados, a partir do levantamento das informacoes
sobre a fundamentacao tedrica das pesquisas, verificou-se, todavia, que € bem
restrito o indice de dados a esse respeito. Os estudantes de licenciatura do IFSC,
em geral, ndo costumam comunicar nos resumos de seus trabalhos quais os
autores e/ou teorias que fundamentam os procedimentos cientificos realizados. A

analise quantitativa aponta que apenas 10 trabalhos apresentam informacoes
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sobre o referencial tedrico da pesquisa. A grande maioria, 36 trabalhos, ou seja,
78% do total, nao apresenta informacoes sobre o assunto. Contudo, considerando
os dados obtidos, nossa analise nao conseguiu identificar tendéncias em

destaque, pois todos os autores e teorias citados aparecem uma Unica vez.

Evidentemente os estudantes mobilizam concepcoes teodricas que
fundamentam seus estudos e que provavelmente seriam identificaveis no corpo
dos trabalhos, porém, como nosso recorte de pesquisa se pautou pela analise dos
elementos pré-textuais, acabou por evidenciar, portanto, uma falha na elaboracao
dos resumos, que € onde imagina-se que deveriam constar tais informacoes, pois
entende-se a importancia que os referenciais tedricos adquirem no

desenvolvimento dos estudos.

Essa avaliacdo sobre as teorias priorizadas €, conforme nosso ponto de
vista, certamente relevante para a analise epistemologica da pesquisa
desenvolvida por estudantes de graduacao. Entende-se que a teoria de referéncia
influi em todo o percurso da pesquisa. E, conforme Moraes (2007, p. 208), “uma
investigacao € iniciada com teorias e € concluida com mais teoria. Pesquisar é
construir teorias ou avancar teorias existentes, ja que teorizar € procurar uma
compreensao melhor ou formas mais refinadas de explicar os fendmenos da

realidade”.

Fica, portanto, a sugestdao para futuros estudos: verificar como ocorre o
processo de definicao dos referenciais tedricos e metodologicos das pesquisas
realizadas por estudantes de licenciatura, como os trabalhos de conclusao de
curso. Por ora, quanto aos TCCs em analise, ficamos com a descricao de um

“mapa” com poucas linhas definidas que correspondem aos dados encontrados.

Nesse sentido, ja destacamos as palavras-chave dos trabalhos que indicam
referenciais teoricos: “Quimica Verde”, “Abordagem CTS” e “Pedagogia Histoérico-
Critica”. Além dessas, outras informacdes encontradas nos resumos apontam

para as seguintes denominacoes tedricas: “Abordagem Comunicativa de Mortimer
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e Scott”, “Analise de Conteudo de Bardin”, “Sociologia de Bourdieu” e “de Lahire”,
“Hermenéutica de Profundidade conforme Chassot, Beltran e Bittencourt”,
“Psicologia de Piaget e Vygotsky”, “Avaliacao da aprendizagem conforme Freire,

Luckesi, Paro, Aguiar, Hoffman e outros”.

Como podemos constatar, sao pouco mencionados autores e teorias que
sejam referéncias especificas da area de Ensino de Ciéncias. Na verdade, pode-se
mesmo concluir que no campo investigado a maioria das abordagens teoricas
mencionadas sao originarias de outras areas do conhecimento, tais como
Pedagogia, Linguistica, Sociologia, Filosofia e Psicologia, como se observam nas

referéncias citadas.

De fato, essa constatacdo evidencia uma caracteristica do curso que foi
pensado pela premissa da integracao entre as disciplinas especificas de ciéncias e
as disciplinas pedagogicas. Remete também ao fato de ter um corpo docente
bastante heterogéneo, que congrega professores de diversas areas do campo das
ciéncias da natureza, com destaque para a Quimica, e também do campo das

ciéncias sociais e humanas, com destaque para a Pedagogia.

Por outro lado, no entanto, o predominio de referenciais teéricos de outras
areas do conhecimento no campo investigado pode estar relacionado a uma
caracteristica da propria pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil, que sofre a
interferéncia de teorias que vém preencher um espaco que ainda nao se afirmou
por teorias proprias. Ou seja, nao descartamos a hipotese de que a pesquisa em
Ensino de Ciéncias, ao priorizar a importacao de teorias de outras areas, padece
de uma espécie de “colonialismo epistemologico”. Alias, Dentz e Truccolo (2010,
p. 98) abordaram a producao cientifica de Programas de Pés-Graduacao em
Educacao Cientifica e Ensino de Ciéncias da regiao Sul do Brasil e alertaram para
“a necessidade da producao de teorias proprias que possam dar conta com maior

propriedade das questoes que sao especificas do ensino em ciéncias”.
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Neste sentido, para fazer avancar o processo cientifico, Laudan (2011, p.
174-175) sugere que “a principal maneira de ser cientificamente razoavel ou
racional é fazer tudo o que pudermos para incrementar o progresso das tradicoes
de pesquisa cientifica”. Assim, conforme o autor, seria adequado se pudéssemos
“aceitar as melhores tradicoes de pesquisa disponiveis”. Nao obstante, avalia que
a aceitacao de uma teoria ocorre relativamente a “seus concorrentes atuais”, a

“teorias predominantes” e a “teorias anteriores dentro da tradicao de pesquisa”.

Porém, conforme destacamos inicialmente, os TCCs analisados sao produto
de um curso quase a terminar, que passou por reformulacoes e fez nascer outro,
em implantacdo, mas que ainda nao produziu nenhum TCC. Essa condicdo tem
gerado muitas angustias e inquietacoes, pois nos encontramos no limiar de um
curso que exige a opcao pelo “ndo desperdicio da experiéncia”. E, certamente, um
desafio nao desperdicarmos as experiéncias anteriores e, ao mesmo tempo,
vivenciarmos a perspectiva de novas possibilidades de insercao na pesquisa em

Ensino de Ciéncias/Quimica.

Ora, essa ambiguidade é vivenciada localmente, mas nela também
reverberam as angustias do nosso tempo, dado que vivemos, em sentido global,
conforme destaca Boaventura de Sousa Santos (2011, p. 41), em “uma sociedade
de transicao paradigmatica”. De acordo com o socidlogo portugués, “ha um
desassossego no ar. Temos a sensacao de estar na orla do tempo, entre um
presente quase a terminar e um futuro que ainda nao nasceu”, e destaca como
paradoxal “a vivéncia simultanea de excessos de determinismo e de excessos de
indeterminismo”, explicando que “os excessos de indeterminismo residem na
desestabilizacao das expectativas” e que “a eventualidade de catastrofes pessoais
e coletivas parece cada vez mais provavel”, ou seja, “a ocorréncia de rupturas e de
descontinuidades na vida e nos projetos de vida € o correlato da experiéncia de
acumulacao de riscos inseguraveis”. Assim, “a coexisténcia destes excessos
confere ao nosso tempo um perfil especial”, pois € “o tempo caotico onde ordem e

desordem se misturam em combinacoes turbulentas” (SANTOS, 2011, p. 41).
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Quanto aos “desafios do mundo contemporaneo, particularmente os
relativos as transformacoes pelas quais a educacao escolar necessita passar”,
conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 31), “incidem diretamente
sobre os cursos de formacao inicial e continuada de professores, cujos saberes e
praticas tradicionalmente estabelecidos e disseminados dao sinais de

esgotamento”.

De fato, mesmo no fazer pedagogico e na atividade cientifica sempre estao
em jogo as “visoes de mundo”, as formas de conceber a realidade, a sociedade, a
educacao, etc. nas condicoes do mundo contemporaneo, que sao objeto de
disputas e embates politicos nos grupos sociais e coletivos dos quais
participamos. Nao seria diferente, portanto, quanto aos coletivos que se reinem
em torno de um fazer cientifico, os quais também nas questdes epistemologicas
travam contendas, por exemplo, sobre a questdo dos paradigmas da ciéncia. “Os
paradigmas, diz Kuhn, contém uma espécie de imagem do mundo que guia toda a
atividade dos cientistas de uma comunidade, de uma disciplina” (DUTRA, 2017,

p. 18).

Entendemos, portanto, que questdoes epistemologicas e ontologicas se
entrelacam no desenrolar das pesquisas académicas. Sao questoes filosoficas que
perpassam as dimensoes técnicas, metodologicas e tedricas das pesquisas, e que
podem, juntamente com estas, serem explicitadas por meio da analise das
producoes. Sao esses referenciais mais amplos da reflexdo filoséfica que
permitem uma analise critica das conclusdes que decorrem dos estudos de

mapeamento das producoes académicas de uma area.

Uma conclusao possivel, a partir desse entendimento, € a de que, talvez,
seja mesmo necessario romper com os padroes estabelecidos, com as praticas de
ensino e de pesquisa tradicionalmente constituidas que nos acomodam em
periodos de normalidade cientifica e pedagoégica, romper com os estilos de
pensamento instaurados e compartilhados, para inaugurar uma nova fase na

qual possamos estar mais conscientes dos problemas em relacdo aos quais
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nossos estilos de pensamento se mostram limitadores. Essas consideracgoes,
vistas pelas lentes da epistemologia, particularmente a partir de autores como
Kuhn e Fleck, encaminham nossa reflexdo para uma retomada dos conceitos de
“paradigma” e de “estilo de pensamento”, conforme definidos pelos epistemologos,

evidenciando-se as semelhancas entre eles.

Khun informa, na introducado de seu livro A estrutura das revolugées
cientificas, embora sem fornecer detalhes, a influéncia da leitura do livro
de Fleck [A génese e o desenvolvimento de um fato cientifico] na elaboracao
das ideias contidas em seu livro. De fato, o significado do termo paradigma
tem semelhanca com o que Fleck denomina de estilo de pensamento — ou
seja, conhecimentos e praticas, para o enfrentamento de problemas de
investigacdo, compartilhadas por grupos de cientistas, que constituiriam
coletivos de pensamento. Fleck, com base na analise historica, do mesmo
modo que Kuhn faria mais tarde, argumenta que os estilos de pensamento
teriam fases de instauracao, extensao e transformacdo. As duas primeiras
ocorreriam quando alguma novidade cientifica — que inclui modelo, técnica
experimental, teoria — é proposta e amplamente compartilhada pelos pares
do coletivo de pensamento para a solucdo de problemas de pesquisa.
Essas duas fases constituiriam um periodo que Fleck denomina de
classismo, com papel semelhante ao que Kuhn denominaria
posteriormente de ciéncia normal. Ja a fase de transformacao seria aquela
em que o coletivo de pensamento se conscientiza das complicacoes (...) de
seu estilo, ou seja, se conscientiza da existéncia de problemas (tal como as
anomalias kuhnianas) para os quais o estilo de pensamento que orienta a
pesquisa nao apresenta solucdo consistente. Segundo Fleck, essas
complicacdées seriam uma das causas da mudanca de estilo de
pensamento, comportando também descontinuidades e rupturas.
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 181).

Tudo indica, portanto, que € preciso dar continuidade a pesquisa e a
analise sobre ela, pois é valida a reflexdo e o questionamento sobre as razoes que
colocam em circulacdo esses objetos, saberes e conhecimentos, € ndo outros. Por
que essas praticas cientificas, e ndo outras? Vem da epistemologia de Lakatos o
reconhecimento de que as teorias cientificas sao estruturadas como programas
que oferecem orientacdo para as pesquisas. E, conforme o epistemologo, um
programa oferece aos cientistas um conjunto de referéncias que funcionam como
um nucleo irredutivel, ou seja, uma pauta geral que indica como desenvolver o
programa (CHALMERS, 1993). Portanto, ha que se conceber um futuro aberto as

novas possibilidades pela concepcao de novos programas de pesquisa, e, nesse

Revista Educere Et Educare, Vol. 13, N. 30, nov./dez. 2018. Ahead of Print.
DOI: 10.17648/educare.v13i30.18837

mzull


https://doi.org/10.17648/educare.v13i30.18837

E.ducere 4 Educafe.

Revista b Ebucacao
Programa de Pds-Graduacdo em Educacao — Universidade Estadual do Oeste do Parana

sentido, cabe ressaltar a responsabilidade do corpo docente que desenvolve a
orientacao dos TCCs e os desafios que tém de enfrentar junto aos estudantes no

que se refere a sua insercao no campo da pesquisa em Ensino de Ciéncias.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa realizada contribuem para resgatar um conjunto
de experiéncias, reflexdes e conhecimentos produzidos pelos académicos de
licenciatura do IFSC Sao José. E representa ainda uma maneira de facilitar que
novos e melhores resultados sejam alcancados em termos de ensino de ciéncias e
pesquisas académicas na instituicdo, pois, se por um lado consegue apontar
recorréncias, a partir do que é realizado, por outro, e ao mesmo tempo, aponta
para as lacunas, ou seja, para os objetos e referenciais teérico-metodologicos que
nao sao estudados e experimentados. Representa, portanto, uma reflexao
necessaria para que seja possivel um futuro aberto a novas possibilidades

investigativas.

Na identificacao e analise das fontes priorizadas nos TCCs, por exemplo,
verificou-se grande interesse por investigar os sujeitos em escolas. Entretanto, o
desafio maior seja, talvez, compreender a diversidade que compoe esses sujeitos e
a heterogeneidade cultural e identitaria no interior das escolas. Ou seja, talvez,
abordar as possibilidades de educacao nao-formal. Enfim, nao se trata de definir
um leque de novas opgoes, mas sim de sugerir que € preciso considerar novas
fontes e alargar o campo de opgdes para novos objetos de investigacdo. E o
mesmo pode-se dizer em relacdo aos instrumentos utilizados pelos estudantes
para coletar os dados em suas pesquisas. E preciso ousar mais. Experimentar
outros instrumentais disponiveis e ampliar a observacao participante, a pesquisa-
acao; se apropriar das técnicas da pesquisa qualitativa, para ser menos

quantitativista ou positivista no nivel técnico dos trabalhos.

Contudo, foi na analise dos dados que caracterizam as metodologias e

teorias em uso que conseguimos verificar, a partir das informacodes obtidas,
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procedimentos e opcoes bastante diversificadas. Alertamos, no entanto, para a
necessidade de que as informacoes sobre esses niveis constem nos resumos dos
TCCs e que sejam de fato mais precisas e consistentes, dada a importancia que

adquirem para que se tenha uma visao geral do estudo.

Tal diversidade, conforme destacamos, esta relacionada a uma
caracteristica do curso no interior do qual sao produzidos os TCCs, que conta
com um quadro de professores bastante diversificado em termos de formacao e de
areas de conhecimento de origem. Acredita-se, nesse sentido, que os(as)
professores(as) orientadores(as) de TCCs, tém encontrado junto a seus alunos(as)
pesquisadores(as) maneiras criativas de insercao no campo da Educacao

Cientifica por meio do ensino e da pesquisa que desenvolvem.

Com a realizacado desta pesquisa conseguimos identificar, no que se refere
as tematicas que sao estudadas e as metodologias e teorias priorizadas, o indicio
de tendéncias presentes no campo analisado. A partir do estudo consegue-se
inferir conclusodes sobre temas e objetos do Ensino de Ciéncias que sao pouco
investigados ou que nem aparecem nesse contexto, além de metodologias e
aportes teodricos que pouco sao utilizadas ou que nado ocorrem no ambito das
producoes. Nesse sentido, o estudo realizado apresenta um cabedal de
informacdes que permite prescrever possibilidades de pesquisas futuras que
possam preencher as lacunas existentes. Mas, também, considerando que a
pesquisa cientifica continua sendo realizada, sugere-se a continuidade desse

trabalho de acompanhamento e analise da producao cientifica.
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