CONTRIBUICAQ ACS ESTUDOS DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL APLICADO EM
BACIAS HIDROGRAFICAS URBANIZADAS
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Resumo: O Planéjamento Ambienial tem coino objetivo
principal compatibilizar o modo de produgcdo social com
as potencialidades do ambiente. As dreas urbanas
constituen um dos principais focos de contcentragdo da
degradagao dos recursos ambientais, principalmente dos
recursos hidricos. Intimeros problemas que ocorrem
nestas dreas podem ser analisados considerando-se sua
espacializagdo pelas bacias hidrogrdficas e sdo
resultantes, gerahnente, pela ndo insercdo ¢ andlise
destas no plancjumentos das cidades. Visando contribuir
com os estudos de planejamento ambiental em bacias
hidrogrdficas, apresenta-se a proposia netodolégica de
planejamento ambiental aplicada na bacia do carrego
Areia Branca, Campinas, Sdo Paulo, a qual consistiy
na elaboracdo de um Plano Motivador contendo as
etapas de [Invenrdrio, Diagndstico Ambiental,
FProgndstico ¢ Propostas de Melhoria do Estado
Ambiental da bacia do Areia Branca.

Abstract: The environmental management has as main
objective the compatibility of the social production
way with the potentialities of the environment. The urban
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areas constiture one of the main focuses of concentration
of the degradation of the environmental resources,
mainly of their water resouwrces. Many problems that
happen in these areas can be analyzed being considered
tire espacialization of the hidrographics basins and they
are resulting, generally, for the non insert and analysis
of these in the planning of the cities. Seeking 1o
contribute with the studies of envirommental management
in hidrographics basins, the merhodologrcal proposal
of environmental management applied in the basin of
the creek Areia Branca, located in Campuzas S.F,

apresented. Consisted in the elaboration’ of a motivation
plane contents the inventory stages, enwronmenml
diagnose, prognostical and propost for an nnpmvement
of the environmental state of the basin it Areig Branca.

Palavras Chaves: Planejamento Ambiental;  Bacias
Hidrogrdficas; Cidades.

Introducio

As cidades possuem graves problemas ambientais
provocados pelas relacdes conflituosas entre dreas urbanasUbacias
hidrogréaficas, que s36 provocadas pelo modo de vida e de produgiio
dominantes. Para transformar esla situaco sfo necessarios: o
desenvolvimento do planejamento ambiental integrado em todos
os niveis de acdo governamental, a democratizacio do
planejamento e a inclus@o da andlise das bacias ‘hidrogréficas
urbanizadas na elaboragio do plancjamento ambiental das cidades.

1. Planejamento ambiental e bacias hidrograficas urbanizadas

O Plancjamento Ambiental, segundo aLMEDA et al, (1993,

p.14), “consiste em um grupo de metodologias e procedimentos

para avaliar as conseqiiéncias ambientais de uma ag¢do proposta ¢

identificar possiveis alternativas a esta agdo, ot um conjunto de
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metodologias e procedimentos que avalia as contraposicdes entre
as aptiddes ¢ usos dos territdrios plancjados™,

Para ropriGUEZ (1994, p.584), o planejamento ambiental tem
como objetivo principal garantir, de forma completa, as condicdes
ecoldgicas para o desenvolvimento efetive da producio social e
todas as atividades da populacio, através do uso racional ¢ da
proteciio dos recursos do meio ambiente”. Propde que o
pianejamento ambiental deve realizar-se através de seis fases, que
se caracterizam por seus componentes especificos, seus produtos
ou resultados, e por instrumentos concretos da andlise regional.
As fases sfio as seguintes:

- "Fase de Organizagdo: implementaciio metodolégica ¢
operativa do processo de planejamento ambiental;

- Fase de Inventdrio: que é a caracterizacfio geoecoldgica e
socio-econdmica, a determinagfio das unidades
geoecoldgicas que servirdo de base operacional para todo o
processo de planejamento;

- Fase de Andlises: implica na andlise das propriedades das
unidades geoecoldgicas e na sistematizacdio dos indicadores
ambientais basicos;

- Fase de Diagndstico: abarca a avaliagdo do potencial dos
recursos, do estado e a deterioragao geoecoldgica, os riscos,
a avaliacdo da eficiéncia de uso e impacto atual e a
identificacio dos problemas ambientais;

- Fase Propositiva: consta da elaboraciio do modeio de
Organizacio Ecoldgico-Territorial, mediante o
estabelecimento dos tipos fundamentais de uso; a sustentac@o
dos principios e critérios geoecoldgicos do modelo proposto;
a proposiciio do sistcma de medidas dirigidas a assegurar
as politicas de gestfio ecolégica; o progndstico das
tendéncias e cendrios alternatives do modelo e o
estabelecimento dos instrumentos administrativos, juridicos,
legais e sociais que assegurem a aplicacfio do programa de
Organizacio Ecoldgico Territorial;

» Fase de Execugdo: que consiste na instrumentacao dos
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mecanismos de gestdo, informacéo e sinteses (regulacio e
controle), dirigidos a assegurar a aplicacio do modelo
proposto de Organizac&o Ecolégico-Territorial” (robricuez,

op.cit, p. 385-86).

() Planejamento Ambiental constitui, para RobrIGUEZ (op.cit.),
uma ferramenta efetiva para a conquista do desenvolvimento
sustentavel, entendide como “aquele que atende as necessidades
do presente sem compromeler a possibilidade das geracdes futuras
atenderem is suas proprias necessidades™ {camman, 1988, p.d46), e
que deve ser “orientado para a satisfacio das siecu,sidadcs
(materiais e imaterias) de toda a populacio (e niio 5ubmetldo a
l6gica da produgao exigida como um fim em si mesmo); baseado
na autonomia das decisdes da populagiio que.o empreende,
contando com suas préprias forgas, & procura de modelos
apropriados a cada contexto histérico, cultural ¢ CLOIDglLD
consciente de sua dimensiio ecoldgica, proculando estabelecer
uma harmonia entre homem e natureza bdscada numa. atmdadc
de prudéncia ccoldgica” {ALMEIDA et a] Op cit., p 50 e 64)

No Brasil, as dreas urbanas, not'idamente as gr.‘mdes cidades,
concentram a maioria dos prob]emfis ambxental : mﬂhares de
pessoas vivendo precariamente em favclas Iocalzzadas em dreas
de riscos ou de preservagac ambiental; rios e COITEegos. polmdos
pelos esgotos domésticos e industriais I'mc:ados sem.tratamento;
impermeabilizagdo do solo agravando as enchentes € mundacocs
¢ disseminaciio de doengas. Esses pmbicmas sdo decorrentca da
acentuada urbanizacdio que atinge o pafs, com.cerca de 75% da
populacio vivendo nas dreas urbanas. O, 1nchaco dessas dreas €
conseqgliéncia da politica de concentragio de terras. g, de rendas
intensificadas no Brasil nas iltimasg dccad'ls a prctexio da
modernizagao/globalizacio econdmica,

O planejamento ambiental pode COI‘JSt]tLllI'—SB num dos
instrumentos para intervir nesta problemdtica. Entretanto, precisa
ser articulado nos diferentes niveis de acdo governamental e sua
abrangéncia espacial ndo deve considerar apenas os territdrios e
limites administrativos, mas, principalmente, as bacias hidrograficas,

54




as quais constituem unidades naturais adeguadas para o
planejamento ambiental ¢ para andlise das interrelacdes entre os
processos sociais ¢ naturais presentes na producio das cidades.

A bacia hidrogréfica pode ser definida como a “drea drenada
por um determirado rio ou por um sistema fluvial, funcionando
como um sistema aberto” (cruisToFoLETTH, 1980, p.102), tendo
comao, porexemplo: elementos: as vertentes, os fundos de vales, o
rio; matéria: a dgua € os detritos; e como energia: a energia
potencial (gravidade) e cinética (energia do movimento - dguas,
ventos, etc). Dessa forma, a chuva entra como input de energia e
matéria no sistema. Se a bacia hidrografica estiver em equilibrio
dindmico, essa dgua deverd distribuir-se pelos vidrios elementos,
evapo-transpirando, infiltrando e/ou escoando. Cada um desses
elementos, matérias e energias apresentam funcéio prépria e estio
estruturados e interrelacionados entre si. O que ocorrer a qualquer
um deles terd reflexos sobre os demais.

Nas dreas urbanas ocorre a alteracfio, subtragio e/ou adiciio
de muitos clementos, matérias ¢ energias ao sistema bacia
hidrogrdfica sem ser considerada sua espacialidade ¢
funcionamento, Por exemple: o parcelamento do solo é realizado
segundo um padriio ortogonal, que nem sempre mostra-5e o mais
adequado 2 topografia, declividades e drenagem da drea a ser
loteada. Estas tém, entdio, que ser “adaptadas™ a este padrio, cam
serissimas conseqiiéncias: desmatamento, movimentacaes de terra,
soterramento de nascentes e cursos d’dgua. Aliado com a
ocupag#o € impermeabilizaciio dos solos, ocorre a diminuicdo de
sua capacidade de infiltragio e recarga do lengol fredtico e
aceleram-se o escoamento superficial e os processos erosivos.
Os rios tem seu leito maior ocupado por moradias e industrias, as
quais, junto com o assoreamento do canal, provocam a polarizacio
da capacidade de vazao dos rios, com aumento na fregiiéncia e
intensidade das enchentes e inundacdes, e diminuicdo da vazio
nos periodos de estiagem, reduzindo a disponibitidade hidrica para
abastecimento dos diversos usos antrépicos. Desta forma, tudo o
que ocorre na bacia hidrogréfica repercute direta ou indirelamente
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nos rios e, dessa forma, retorna i sociedade, entre outras, coImo
perdas do recurso hidrico e da qualidade de vida,

Para compreensdo ¢ minimizazio das consegiiéncias destas
agoes humanas ¢ necessdrio a andlise de todas as forcas atuanies
nas relagdes entre bacias hidrograficasUcidades, principalmente
porque os problemas decorrentes atingem diferentemente a
populagdo residente nas cidades, e o desenvolvimento de um amplo
processo de planejamento ambiental.

Neste sentido, e visando comribuir para o debate sobre
planejamento ambiental de dreas urbimas, apresenta-se a seguir a
sintese da proposta de planejaments ambiental descnvolv;da e
aplicada na bacia do cérrego Areia Branca.

2, Proposta de planejamento ambieatal aplicada pam a bac:a
do Corrego Areia Branca - Campinas/SP '

A bacia do Areia Branca foi cscelhlda pa:a 0
desenvolvimenio dessa proposta de planqamento ambwntai por
estar situada na bacia do rio Capivar, uma das mais degradadas
do Estado de Séo Paulo, € na drea mais mtcnsamcnte degradada
do municipio de Campinas; por apresentar swmﬁcatwa organizacio
e mobilizacao escolar e popular; e pelasitnacao dc opressao social
e econdmica a que estd submetida a pepulacao focal, dlflcuitando
sua efetiva participagdo no planejamento do mummp]o o

Na bacia do Areia Branca, localizada enire as lautudes 220
ST 30" S e23°00°00" S, e as longitudes 47° 06' 5{)” We 47° 08’
00" W, com drea aproximada de 16 km?, ex1stem mllhares de
pessoas, a maioria migrantes, r{:sldmdeem favclas ocupando dreas
de preservacdo ambiental, virzeas, vogorocas expastas as
inundacdes, & disseminagio de doencas infecto- contagmsds e
carenies de infra-estrutura urbana; esgotos industriais e domiiciliares
langados nos cdrregos sem tratamento prévio; mineracao de argilas
por cermicas, sem atencio a legislacive 4 preservagio ambiental,
resultando em cavas abandonadas que ransformam-se em lagoas
preenchidas por dguas pluviais e esgaos, as quais transformam—
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se em locais de banhos e afogamentos; desempregados retirando
areiz das margens e leito dos cérregos, exposto s doencas ¢ sem
quaisguer garantias ¢ direitos trabalhistas; conjuntos habitacionais
construidos sobre nascentes, virzeas, faixas marginais de protecio
405 cdrregos.

Visando contribuir para a melhoria da qualidade de vida da .
populaciio e recuperaciio da qualidade ambiental desta bacia
hidrografica foi elaborada a proposta de planejamento ambiental
para a bacia do Areia Branca, como dissertagdo de mestrado junto
a0 IGCE/UNESP (1eaL, 1995), a qual consiste na elaboracio de
um Plano Motivador como subsidio para a mobilizacio e
participacdio da comunidade local no planejamento ambiental. Esta
praposta foi desenvolvida em conjunte com os Professores Dr.
Cldudio A. de Mauro/IGCE/UNESP, Dr. José M. Mateo Rodriguez
¢ Dr. Arturo R. Del Cabo/Universidade de La Habanae a gedgrafa
Eliana M. A. Guimardes. Contou também com a coniribuicao de
professores ¢ alunos da rede estadual de ensino, participantes do
Projeto de Educagio Ambiental nas microbacias dos cérregos
Areia e Arcia Branca/Projeto Microbacias, ¢ membros da
sociedade civil organizada.

2.1 - Elaboracéo do Plano Motivador

O Plano Motivador constitui-se numa tentativa de contribuir
para o processo de construgdo da efetiva participagdo popular no
planejamento ambiental, com a elaboracfo de um instrumento de
trabalho que sirva de apoio e subsidio para os debates e atividades
com a comunidade civil, escolar e o poder piiblico local.

A elaborag@o do Plano Motivador da bacia do Areia Branca
foi dividida em quatro etapas: 1. Inventdrio; 2. Diagndstico do Estado
Ambiental; 3. Progndstico; ¢ 4. Propostas de Melhoria do Estado
Armbiental.

2.1.1 - Inventario
A etapa de Inventdrio consistiu em uma ctapa inicial de
aproximac#o ¢ compreensdo da realidade local, através do
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tevantamento detalhado do ambiente urbano da bacia, considerando
sua localizacdo em diferentes escalas, o processo histdrico de
producdo desse espaco ¢ 0S5 aspecios naturais e sociais da
bacia, particularizados € inter-relacionados, de forma a obterem-
se unidades fisicas, unidades de uso e ocupacio do solo e unidades
ambientais.

Na sua elaboracio ocorreu uma interaco permanente com
as outras etapas (diagndstico ambiental, progndstico e propostas),
¢ um processo continuo de avaliacdo do Inventdrio, seja por
alteracfes nos ohjetivos iniciais, seja por diversas dmculdades de
obtencio de determinadas informagdes ou impedimentos técnicos
de representacfio cartogréfica, seja por resultados obtidos nas
demais etapas do Plano Motivador e que exigiam ui_tcrdgﬁcs no
Inventdrio. 5 . o

Para a realizacao do Inventdrio, o CENTRO DE ESTUDids DEL
ORDENACION DEL TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE/CEOTMA (1984) propoe:

1. o estabelecimento de critérios de 5clega0 dns mformacoes

a serem coletadas ¢ analisadas, de acordo com os objetlvos

do Planc;

2. adelimitacao do nivel de detalhamento dcstas 1nform1coes
3. o recolhimento das informacdes; e
4. sua representacio cartogrifica.

O objetivo geral para a elaboracio do Plano Ma!waa‘m-
para a bacia do Areia Branca consistiu na ob,tq:_n_g_aloldc um
instrumento de trabalho para socializar ilﬂ’ormagﬁes'é iﬁotivar
alunos, professores e comunidade local a parthpamm da
elaboragido de um planejamento amblema] para esta bac1a
hidrogrdfica. Neste sentido, os critérios adotados para o
recolhimento e andlise das informacdes sobre a bacm do Arcia
Branca foram: S .

i obtengiio de informagGes gerais sobre seus aspectos naturais
£ sociais;

2. identificacio dos principais problemas ambientais;

3. resgate do seu processo de urbanizagao;

4. compreensiio dos processos naturais e sociais presentes;
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5. estabelecimento do Estado Ambiental da drea; e .

6. apresentacio de propostas para transformacio e melhoria
da situaciio atual.

Para a delimitacdo do nivel de detalhe das informacées
o principal critério foi o de sua representagiio na escala 1:10.000,
pelo nivet de detalhamento necessdrio para a representacio da
complexa situacBo encentrada na bacia do Areia Branca. A decisio
para escolha da escala apoiou-se, também, nas recomendac6es
do CrorMa (1984), que apresenta trés niveis de detalhamento para
as informagges:

- nivel de reconhecimento: apropriado para estudos em escala
regional ou nacional;

- nivel semidetalhado: nivel intermedidrio, orientado para
estudos mais especiticos que os anteriores e dirigidos &
tomada de decisbes gerais;

- nivel detalhado: aconselhado em cstudos que requerem
tomadas de decistes concretas, comao localizagio de acdes
humanas cu andlise de impactos ambientais.

E nas recomendacdes do INsTITUTO DE PESQUISAS
TecnoLocicas/IPT (1990):

- escala de detalhe: até 1:25.000;

- escela de semi-detalhe: de 1:25.000 até 1:100.000; ¢

- escala de reconhecimento: de 1:100.000 a menores.

Para o recolhimento das informagaes foram realizados:
a) levantamentos bibliogrdficos em diversos érgios pdblicos, em
Instituigées de Ensino e Pesquisa, em Arquivos de jornais, eic; b)
trabalhos de campo pela bacia do Areia Branca e adjacéncias; ¢)
entrevistas com moradores e liderangas locais. Utilizou-se, também,
vérias informacdes coletadas por alunos e professores durante as
atividades do Projeto de Educacio Ambiental nas Microbacias
dos cérregos Arcia ¢ Areia Branca.

A representacdo cartogrdfica consiste na codificagiio das
informag8es na forma de mapas, tabelas, grificos, etc, atendendo
a critérios técnicos tratados em vasta bibliografia, Contudo, a
escotha das informagdes a serem cartografadas pode ¢ deve
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obedecer também a critérios subjetivos, tendo em vista que os
mapas podem constitair-se aum dos principais instrumentos para
o conhecimento do territdrio, fundamental e estratégico em quaiquer
tentativa de organizagiio e participagio popular no processo de
planejamento.

No Inventdrio desenvolvido para a bacia do Areia Branca
realizou-se o levantamento de sua lecalizagdo, a definicio das
unidades ambientais ¢ um breve resgate histdrico do processo
de urbanizagdo da drea.

Julgou-se importante inserir no Inventario a localizagdo da
microbacia do Areia Branca no contexto do municipio de Campinas
e das bacias dos rios Piracicaba/Capivari e Jundiai, pois a ampliagdo
da escala espacial de observagdo, ou a localizacio em escala
regional contribui significativamente para a compreensio dos
processos naturais e sociais atuantes na bacia.

Outro aspecto que julgou-se importante incleir no Inventdrio
foi a realizagdo do resgate histérico do processo de urbanizagdo
da drea, igualmente imprescindivel na compreensao dos processos
e no estabelecimento de propostas.

No Inventdrio de Unidades Ambzenmrs buscou -se a
identificaco e representacao de dreas (unidades) que apresentam
relativa homogeneidade nos seus aspectos naturais efou sociais, o
que as individualizam no conjunto da bacia, visando subsidiar o
diagnéstico ambiental e o estabelecimento das propostas de
intervencio na drea.

Apesar de relativamente pequena a baCIa do Arma Branca
apresenta-se muito complexa nos seus aspectos naturais e sociais
para ser compreendida num fodo sem antes proceder-se & andlise
de suas partes constituintes e suas inter-relagdes. O estudo das
partes, sem perder a dimensao do todo, surge como um caminho
para se chegar ao conhecimento do fedo, numa abordagem
sistémica e dialética. O fracionamento da bacia em unidades
ambientais consiste, portanto, na abordagem do todo como a
“expressdo da unidade dentro da diversidade” (morags, 1993),

A definigdo das unidades ambientais na bacia do Areia
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Branca mostrou-se complexa e dificil, tanto pela variedade de
fatores a serem considerados, como por sua representacio
cartografica. No processo de definicéio destas unidades, resolveu-
se¢, primeiramente, identificar unidades fisicas e unidades de uso e
ocupacdo do solo, e, posteriormente, inter-relacions-las para
obtencio das unidades ambientais. :

Para definicdo das ynidades fisicas (dreas que apresentam
relativa homogeneidade nos seus fatores naturais, atributos,
fungdes, aptiddo para determinados usos e ocupacio e respostas
semelhantes para as acdes antrépicas) elaborou-se cartas
temdticas do relevo, solos, geologia, declividades e hidrografia,
com diferentes classes e critérios para selecdio dos melhores
indicadores. A vegetagfio foi mapeada na carta de uso e ocupagio
do solo. Essas cartas foram analisadas separadamente e
posteriormente integradas, considerando-se suas caracteristicas
individuais e sua expressividade, para a obtencio da carta sintese
das unidades fisicas.

Para definicio dus unidades de uso e ocupacio do solo
(dreas que possuem caracteristicas particulares que nos permitem
sua individualizagdo como formas de expressio da organizacio
social), também foram claboradas vdrias cartas: base da malha
urbana dos bairros e de uso e ocupaciio do solo. Optou-se por
deﬁmr umdades de uso e ocupagiio do solo por gue estas refletem
basxcamentc a (des)orgdmzagao social presente na produgio da
cidade e possuem uma espacialidade e territorialidade que possibilita
Sua representacdo cartogrifica.

Para a definicio das ynidades ambientais (dreas em que
a combinagdo de diversos fatores naturais e sociais conferem-
Ihes certa homogeneidade, que as individualizam no conjunto da
bacia hidrogréfica), procurou-se integrar as carlas anteriores
{carta de unidades fisicas-sintese e carta de unidades de uso
e ocupacdo do solp) para identificacio das unidades mais
expressivas na paisagem. Neste trabalho elaborou-se a carta de
unidades ambienfais-composta, nio sendo possivel realizar-se
a carta sintese das wunidades ambientais, devido sua
complexidade de compreensiio e de representagéo cartogrifica.
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2.1.2 - Diagnéstico do Estado Ambiental

O Estade Ambienral da bacia do Areia Branca €
compreendido como sende o produto das relagées entre o Estado
Geoecoldgico e a Qualidade de Vida Urbana. No
estabelecimento do Estado Ambiental procurou-se trabalhar de
forma integrada e concomitante na definicdo do Estado
Geoecoldgico e da Qualidade de Vida Urbana, pois nio hd
como compreender e avaliar o Estado Geoecoldgico da bacia do
Arcia Branca sem estabelecer a Qualidade de Vida Urbana. Da
mesma forma, a Qualidade de Vida Urbana da populacéo local
nio pode ser definida sem o estabelecimento do Estado
Geoecoldgico.

O Estado Geoecoldgico, compreendido como a situago
ambiental das unidades fisicas apds as alteracdes e transformagoes
provocadas cm suas caracteristicas originais pelas agdes humanas,
foi determinado através da inter-relacio das informacdes
sisternatizadas no Inventdrio com a Qualidade de Infra-Estrutura
Urbana e com a Cartq de Processos Ambientais, na qual foram
mapeados: desmatamentos/queimadas; extracio de areias, argila
e siltito; lagos resuitantes de preenchimento de cavas abandonadas;
movimento de terra; retificagfo de canal flevial; afloramento do
lencol fredtico; soterramento de nascentes e vdrzeas; ravinas e
vogorocas; assoreamento; poluiciio sonora (pancadas de prensa/
avides), nuvens de poeira; dcposmao/fancamento irregular de
residuos sélidos/liquidos.

Estas informacdes foram reunidas numa tabela: 'ém gue
foram consideradas, para cada tipo de umdade fisica, a funcio

geoecoldgica, a capacidade de uso potencm a funcao soc1o~
econBmica, os processos ambientais, os rsscos “d relacao entre

capacidade de uso potencial/funcfio 50(:10 ecouam;ca e a
problemitica ambiental. _

A fincdo geoecoldgica das unidades fisicas “manifesta-
se através dos mecanismos de absorcd@o, transformacdo e saida
de energia, matéria ¢ informacdes que garantam sua subsistdncia
e producido. Para que estes conhecimentos sejam alcangados sdo

62




necessdrias investigagGes geoguimicas e geofisicas” (RODRIGUEZ
et al., 1994) Neste trabalho optou-se por uma classificaciio
qualitativa das fungbes das unidades fisicas, baseada em trés
categorias principais:

“- emissoras: tem a responsabilidade fundamental de
garantir fluxos de energia, matéria e informacdo (EMI) para o
restante da drea. Correspondem &s formas posicionadas em niveis
topogrificos mais elevados, com certa tendéncia a serem lavadas
pelas chuvas ¢ serem destruidas.

- transinissoras: coincidem fundamentalmente com as
vertentes, cuja responsabilidade consiste em garantir o translado
dos fluxos de energia, matéria e informacio, com uma
predomindncia forte de serem lavadas na superficie, pelas dguas
da chuva;

- acumuladoras: coincidem fundamentalmente com as
planicies aluviais, cuja funcio consiste em coletar e acumular os
fluxos de energia, matéria e informagio. Tem, ainda, uma funcio
de transmiss&o concentrada e seletiva de energia e matéria através
das correntes hidricas, do leito do rio, sendo este fluxo fundamental
que garante a comunicagiio com as partes inferiores € médias da
bacia. Geralmente sdo paisagens dinfimicas, recentes e em
constante estado de evolugdo” (RoDRIGUEZ et al., op. cit.).

A classificagio das fungdes das unidades fisicas refere-se
a sua fungiio predominante, podendo estas unidades
desempenharem uma ou mais funcdes, simultinea ou
alternadamente.

A capacidade de uso potencial refere-se ao tipo de uso e
ocupacdo que pode ser exercido na unidade fisica sem alterar
significativamente suas caracteristicas originais e sem provocar
impacto ambiental negativo. Neste trabalho a capacidade de uso
potencial foi estabelecida considerando-se uso ¢ ocupacdo para
fins urbanos e as restrices de uso e ocupagdio impostas pela
Legislacdo Ambiental.

A funcdo sdcio-econdniica foi estabelecida considerando-
5€ 0 uso ¢ ocupacdo do solo da bacia expresso nas cartas de Uso
¢ Ocupaczo do Solo e de Unidades de Uso ¢ Ocupacéo do sola.
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Por processas ambientais foram considerados algumas
aifvidades humanas que provocam impactos significantes ¢
negativos nas caracteristicas originais das unidades fisicas,
interferindo igualmente na qualidade de vida urbana
(desmatamentos, mineragao, esgotamento doméstico ¢ industrial,
deposiciio irregular de lixo, etc), e os processos naturais
desencadeados ou iniensificados por essas atividades (ravinas,
VOgOTOCas, assorcamento, eic).

Os riscos sio representados pelas fontes de perigo ¢
dificuldades potenciais {desmoronamento de margens, inundacdes,
desabamentos, etc), ¢ que podem trazer prejuizos & populacio,
como perdas e/ou destruicio de bens e moradias, disseminacio
de doencas, etc,

A relacdo entre capacidade de yso potencial/funcao
sociv-econdnmica pode ser expressa em: compativel, incompativei,
adequada e inadequada.

- compativel: quando a funco sdcio-econdmica estd dentro
da capacidade de uso potencial da unidade fisica, sem provocar
alteragdes significativas nas suas propriedades;

- incompativel: quando a fungdo sécio-econdmica extrapola
a capacidade de uso potencial da unidade fisica, alterando
significativa e ncgativamente suas caracteristicas;

- adequada: quando a funcdo séeio-econdmica é compativel
com a capacidade de uso potencial da unidade fisica ¢ atende as
determinagGes expressas em virios instrumentos legais, ta:,s como
Cdadigo de Obras, Cédigo Florestal, etc; -

< inadequada:; quando a funcio sécio-econdmica ¢
compativel com a capacidade de uso potencial'da unidade fisica,
porém niio atende, on atende parcialmente, as espcmﬁcncocs
legais; ou quande a fungiio séeio-econdmica é mcompmvcl coma
capacidade de uso potencial da unidade f;s;ca e também ndo atende
as especificactes legais. _

Na problemdtica ambiental foram relacionados os
principais problemas identificados na drea, através da andlise dos
itens anteriores, das cartas temdticas e dos trabalhos d_e campo.
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A partir destas varidveis, e segundo a proposta de RODRIGUEZ.
ctal. (op. cit.), o Estado Geoecoldgico da bacia do Areia Branca
foi classificado em:

Otimizado: dreas que apresentam relagfio compativel e
adequada entre capacidade de uso potencial/funcdo sécio-
econdmica, acrescidas de medidas de protecio e conscrvacio e
com boa qualidade de infra-estrutura urbana.

Compensado: ircas que apresentam relacdo compativel
entre capacidade de uso potencial/fungio sério-econémica, com
boz qualidade de infra-estrutura urbana; ou dreas que apresentam
estabilidade nos processos erosivos.

Alterado: dreas que apresentam relagdo incompativei entre
capacidade de uso potencial/funcio sécio-econdmica; ou dreas
que apresentam relagio compativel, porém inadequada, entre
capacidade de uso potencial/fungfo sécio-econdémica, encontrando-
se degradadas devido desmatamentos, arruamentos a favor do
declive e aceleramento dos processos erosivos. S8o dreas com
gualidade de infra-estrutura urbana ruim, onde as ruas apresentam
sulcos, ravinas e nuvens de poeira, provocando doengas
respiratérias nos moradores, e lixo e entulho espaihados; e

Esgotado: dreas que apresentam relacdo incompativel ¢
inadequada entre capacidade de uso potencial/fungiio sécio-
econdmica, ou dreas fortemente erodidas, desmatadas, poluidas.

Para exemplificar cita-se: unidade fisica: Cérrego da Areia
Branca e afluentes; funcio geoecoldgica: transmissor ¢ acumulador
de encrgia, matéria e informacfo; capacidade de uso potencial:
drea de preservagdo ambiental, de reproduciio da fetio-fauna, de
abastecimento de dgua e de lazer da populagio: funcdo sécio-
econdmica: receptor de residuos sélidos ¢ liquidos residenciais e
industriais, drea de minerac8o de areias; processes ambientais:
esgotamento doméstico e industrial, deposiciio irregular de lixo e
entulhos, mineracdo de areias, ravinamento ¢ desmeoronamento
das margens; poluicio dos cursos d’dgua e do lencol fredtico,
assoreamento; riscos: propagacfio de doencas de veiculagdo
hidrica; desmoronamento de margens, poluicio dos cursos d’dgua
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e do lencol fredtico; assoreamento; enchentes e inundacdes;
extingdo da ictio-fauna; perda de dreas de lazer e do recurso hidrico;
relacao entre capacidade dg uso potencial/funciio sécin-econdmica:
totalmente incompativel e inadequada; problematicy ambiental:
desmaiamento nas nascentes € margens; assoreamento por
sedimentos e lixo/entulho; mineracdo de areias no leito e nas
margens por desempregados; poluigiio dos cursas d’dgua e lengol
fredtico devido i mineracfio de areias e esgotamento doméstico e
industrial sem tratamento; morte da ictio-fauna; propagacio de
doengas de veiculagao hidrica, aumento na poluigio do rio Capivari,
perda de dreas de lazer e de abastecimento d’dgua; Estade
Geoecoldgico: esgotado.

A Oualidade de Vida Urbana, entendida como grau de
satisfagdo das neaewdades matcriais e espirituais do individuo e
da sociedade (Mauro, 1994), pode ser definida pelo nivel de vida,
medido pelas captagdes de bens de consumo przvado ou scja,
alimentacdo, vestudrio, habitacfo, etc; pelds condigdes de vida,
definidas pelos niveis de ensino, cultura, sadde, seguranca, tempo
livre, distincia enire o domicilio ¢ o local de emprego, etc; e pela
gualidade ambiental, avaliada através de indices de espacos
verdes, de espacos livres, de dgua e ar puros ou poluidos, etc
(cunna et al., 1980).

Neste trabalho elegeu-se alguns indicadores de Qualidade
de Vida Urbana, baseando-se na sua importincia como indicador
de qualidade de vida, expresso nas bibliografias; a possibilidade de
espacmhzacao e representacio cartogrifica; a dlspombxhdade €
acessibilidade dos dados. Dessa forma,, foram escothidos
Qualidade de [nfra- e.stmrura Urbana, Rerzda e D:a.qnosnco
do Estado Geaecoloe:co como mdtcadmes que poderiam ser
espacializados e representados na carta de Estado Ambiental, pela
disponibilidade dos dados com detathamento que propiciou sua inter-
relacfio com as unidades ambientais estabelec‘idas durante o
Inventério,

Para determinacio da Qualidade de Infra-estrutura Urban

utilizou-se as varidveis comumente consideradas como
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componenies da infra-estrutura (zbastecimento de dgua, rede
coletora de esgoto, coleta de lixo, energia elétrica, iluminacio
piiblica e pavimentacdp), que constituem-se em principais servigos
que, direta e/ou indiretamente, sfo importantes indicadores da
qualidade ambiental e de vida de uma poputacio urbana. Utilizou-
se, também, outras varidveis, cono tamanho médio dos terrenas e
das moradias, padrio de construciio e densidade de ocupacio,
por considerd-las expressivas na caracterizacdio geral do espago
construfdo, pois indicam aspectos, entre outros, do conforto,
seguranga e privacidade dos moradores. Considerou-se, ainda, a
densidade de arborizacio, pela importancia que esta assume nos
espagos urbanas em relagio 4 qualidade do ar, i estética da
paisagem, ao bem-estar dos moradores, como dreas propiciadoras
de atividades recreativas e educacionais.

~'Estas varidveis foram analisadas por bairros, chicaras e
favelas/nicleos residenciais, e ndo por unidades ambientais, porque
existem diferenciagbes na paisagem que, geralmente, obedecem
a estes limites, e que constituem os espacos de acdes de vérias
organizagGes populares, cujas agdes também tem reflexo direto
na produgdo destas diferengas.

A partir destas varidveis, a Qualidade de Infra-Estrutura
Urbana da bacia do Areia Branca foi classificada como:

Boa: reas com abastecimento de dgua pela rede piblica e
com medidor particular; esgotos coletados pelarede piblica: energia
elétrica com medidor particular: iluminacao piblica total; coleta
de lixo em 3 ou mais dias por semana; vias pavimentadas; terrenos
com drea média igual ou superior a 300 m? {as chéacaras e os lotes
industriais possuern drea igual ou superior a 1,000 m?); construcdes
de alvenaria e com drea média superior a 80 m? (as indtstrias
possuem drea construida superior a 1.000 m?); baixa densidade
de ocupacio; e aita densidade de arborizagio.

Regular: dreas com abastecimento de dgua pela rede ptiblica
e com medidor particular; esgotos coletados pela rede piblica;
coleta de lixo em 3 ou mais dias por semana; energia elétrica com
medidor particular; iluminacdo publica total; vias pavimentadas ou
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em bom estado de conservacio, no caso de ruas de terra; terrenos
com drea média de 125 a 300 m? (com excegfio de um loteamento
de chdcaras, com terrenos com drea média superior a 300 m?);
construgdes de alvenaria e com drea média construfda de 30 a 80
m?; alta/média densidade de ocupacido; e média densidade de
arborizacio.

Ruint: dreas com abastecimento de dgua pela rede piiblica
¢ com medidor particular; esgotos coletados pela rede piiblica;
coleta de lixo em 3 ou mais dias por semana (em alguns casos a
freqliéncia de coleta é inferior a 3 dias por semana, devido 4 md
trafegabilidade das ruas); energia elétrica da rede oficial e com
medidor particular; iluminacio publica total ou parcial;
pavimentagio parcial ou inexistente, e vias em péssimo estado de
conservagio; terrenos com drea mddia de 125 a. 250 m?;
construgoes de alvenaria com drea média construida de 30 a 80
m?; alta/média densidade de ocupacio; e baixa densidade de
arborizacio. _ e .

Muito ruim: éreas com abastecimento.de dgua pela rede
piblica e com medidor coletivo, e/ou utilizagho de nascentes e
pogos; esgotos niio coletados pela rede publica, dé_st_inaciqul fossas
ou com escoamento superficial pelas ruas; coleta de lixo em menos
de 3 dias por semana; energia elétrica com medidor coletivo.ou
ligacGes clandestinas (alguns casos possuem medidor particular);
iluminagio pablica parcial ou inexistente; vias, sem pavimentagio
¢ em péssimas condicgdes de trafegabilidade; terrenos. com drea
média igual ou inferior a 125 m?; construgdes de alvenaria.e/ou
barracos, com drea média construida igual ou inferior a 30 m?;
dreas com alta/muito alta densidade de ocupagdo; € baixa densidade
de arborizacfio, :

A renda é considerada um importante indicador da qualidade
vida urbana, pois nesta sociedade o acesso aos bens e servigos
produzidos coletivamente é diferenciado pela capacidade de
pagamento dos individuos. Para obtengfio da renda média familiar
dos moradores da bacia do Areia Branca foram utilizados o mapa
de Renda Familiar da Secretaria Municipal de Planejamento e
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entrevistas realizadas no Ambito do Projeto Microbacias, nas quais.
constatou-sc que em alguns bairros com Qualidade de infra-
estrutura urbana ruim ou muito ruim, a maioria das famflias possui
renda mensal igual ou inferior a 3 Saldrios Minimo/SM (68,16%),
vivendo, geralmente, de subempregos. Nos bairros com Qualidade
de infra-estrutura urbana regular, as pesquisas apontaram 63,26%
das familias com renda superior a 3 SM. Nos bairros de auto-
construciio e conjuntos habitacionais os moradores apresentam
renda entre 3 ¢ 5 SM, e nas chécaras, renda de 5 a 10 SM.

Para a classificacfio geral da Qualidade de Vida Urbana
da bacia do Areia Branca, considerou-se também outros
indicadores, come: saide, violéncia, escolaridade, transporte
coletivo, proximidade de comércios, servicos, equipamentos
pﬁbiicb’s’,- ¢ lazer: Essas informacdes, porém, foram obtidas em
diversas escalas espaciais, o que dificultou sua espacializagdo e
representaciio por unidades ambientais. Dessa forma, esses
indicadores foram analisados mas nio aparecem diretamente na
classificagiio da Qualidade de Vida Urbana. Entretanto, foram
importantes em sua definicéo, pois o contexto sécio-econdmico, a
localizagiio da bacia e estes indicadores, contribuiram para rebaixar
a classificacfio geral da Qualidade de Vida.

‘Apartir da andlise das informagdes anteriores, optou-se
em classificar a Qualidade de vida na bacia do Areia Branca em:

Boa: dreas com boa qualidade de infra-estrutura urbana,
populagiio com renda familiar entre 5 a 10 SM; Estado
Geoecoldgico otimizado ou compensado.

Regular ou Média: drcas com boa qualidade de infra-
estrutura urbana; populagio com renda familiar entre 3¢ 5 SM; e
com Estado Geoecoldgico compensado.

Ruim: é4reas com qualidade de infra-estrutura urbana
regular; populagiio com renda familiar entre 3 e 5 SM; e Estado
Geoecoldgico alterado.

Péssima: dreas com qualidade de infra-estrutura urbana
ruim ou muito ruim; populagio com renda inferior a3 SM: e Estado
Geoccoldgico esgotado.
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Com as definicoes ¢ sobreposicio das cartas do Estado
Geoecoldgico e da Qualidade de Vida urbana, obteve-se a carta
do Estado Ambiental da bacia do Areia Branca. Sua analise
permite afirmar que hd uma estreita correspondéncia entre as dreas
com estado geoecoldgico alterado ou esgotado ¢ as dreas que
apresentam qualidade de vida ruim ou péssima. O Estado Ambiental
dos cursos d’dgua desta bacia hidrogrifica sao fortes indicadores
da relagdo conflituosa entre dreas urbanasUbacias hidrograficas,
pois encontram-se praticamente todos com seu estado geoecoldgico
esgotado.

2.1.3 - Prognéstico

A etapa de Progndstico consisti no estabelecimento de
cendrios futuros. No &mbito do trabalho procurou-se visualizar o
futuro da bacia do Areia Branca na situagio do cendrio mais
provivel, considerando que os atuais processos atuantes.nesta
bacia, continuardo atuantes nos préximos anos, e nio serdo
implantadas medidas para reverter ou minimizar os atuais
problemas. Neste cendrio, pode-se prever que o Estado Ambiental
da bacia do Areia Branca, que hoje, no geral, estd ruim, ficara
ainda pior, pois, entre outros problemas: as favelas aumentariio
em quantidade, em drea ocupada e em niimero de habitantes;
diminuiriio as dreas disponiveis para construgio de novos
equipamentos piiblicos; ocorréncia de enchentes e inundagdes com
maior fregiiéncia ¢ intensidade, devido ao intenso assoreamento,
depomgao de lixo e instalagdo d{: moradms nos fundos de vale
amplos; aumentard a faita d’agm devido aumenio no nimero de
consumidores e diminuicio da oferta e da quahdade da dgua para
tratamento e abastecimento pliblico; o cérrego Areia Baanca ficara
mais poluido por esgotos domésticos e/ou industriais,

2.1.4 - Propostas de Melhoria do Estado Ambiental
A partir deste cendrio futuro, que apesar de catastrofico
tem todas as possibilidade de ser o mais real, e da situacdo ja
vivenciada na bacia do Areia Branca, foram apresentadas
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propostas que possam contribuir para alterar algumas dessas
situacdes através da aplicacio de uma série de medidas. As
propostas apresentadas foram divididas entre propostas por
unidades ambientais ¢ propostas para toda a bacia do Areia Branca.

As propostas por unidades ambijentais cstdo classificadas
em: medidas de reabilitagio e infra-estrutura, medidas de .
prevengdo c correcao, € medidas sécio-polfticas. Para exemplificar,
citam-se as propostas pafa a unidade ambiental “Cérrego Areia
Branca e afluentes”: medidas_de reabilitacio e infra-estrutura:
despoluiciio, desassoreamento, recomposicio da mata ciliar,
instalacio de estagdes de tratamento de esgotos, repovoamento
da fctio-fauna; medidas de protegfio ¢ conservacio: fiscalizacfio
rigorosa das industrias do Distrito Industrial; monitoramento da
qualidade das dguas; medidas sdcio-politicas: disciplinamento da
atividade mineradora, execucdo de projetos urbanisticos e de lazer,
fiscalizaglo e cumprimento das legislacdes ambientais vigentes.

As propostas para toda a bacia do Areia Branca foram
elaboradas com objetivo de sistematizar algumas das propostas
realizadas por unidades ambientais ¢ apresentar outras que se
inserem no contexto geral da bacia ou da regifio sudoeste de
Campinas. Entre estas, cita-se: realizagio de estudos detalhados
sobre as favelas locais e claboragdo de projetos especiticos de
urbanizagao de favelas; remogfio da populacio das dreas de risco
e instalagiio em locais adequados; recomposicio da mata ciliar e
instalacdo de bosques e lagos para lazer; fiscalizacfo rigorosa das
empresas quanto 4 emissfio de poluentes e residuos sélidos e
liquidos: pavimentagio das ruas com materiais que permitam maior
infiliracio do que o asfalto convencional; desenvolvimento de
projetos de Educacio Ambiental, visando a diminuicdo na producio
de lixo, suareciclagem e destinagdio final adequada; claboracaa e
execucdo de projetos de saldde preventiva e/ou curativa
disciplinamento da atividade mineradora ¢ organizacdo de uma
Cooperativa de Areieiros.
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3. Consideracies finais

Esta proposta metodoldgica de planejamento ambiental
aplicada & bacia do Areia Branca, constituj um esforco inicial de
sistematizacdo de trabalhos visando contribuir no debate sobre
metodologias de planejamento ambiental de dreas urbanas e
estratégias de envolvimento das comunidades no processo de
planejamento ¢ producio de seus ESPACOS.

A participacdo popular deve ocorrer em todos os niveis de
planejamento, mas deve ser mais intensa na esfera do municipio,
Dois esse representa a esfera de poder mais préxima da populacio.
Eno municipio que concentram-se os problemas mais imediatos
da populagdo e que repercutem diretamente nas relaces com o
poder puiblico local.

A populagio, portanto, tém o direifo de participar ativamente
do planejamento e da praducdo das cidades, como sujeitos ativos
deste processo, visando construir cidades menos agressivas, mais
agradaveis e com 6tima qualidade de vida para todos. O
planejamento ambiental pode ser um dos caminhos ...
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