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Resumo: A abordagem do relevo, por meio de recursos geotecnolégicos e cartograficos pode ampliar
o interesse dos alunos e auxiliar o entendimento da realidade que o cerca. Neste contexto, teve-se
como objetivo relatar uma experiéncia de ensino desenvolvida com alunos de 6° ano da E.M.E.F. JJAO
CAIC “Luizinho de Grandi” localizada em Santa Maria, RS, Brasil. Como objetivos especificos tém-
se: identificar a motivacdo dos alunos nas etapas de elaboracdo do mapa de relevo em meio analdgico
(maquete) e digital (QGIS), verificar o entendimento da representacdo do relevo por meio da
constru¢do do mapa hipsométrico e despertar a criatividade e o interesse pelo uso de recursos
tecnoldgicos para fins de aprendizagem. Para isso desenvolveu-se uma sequéncia didatica. Constatou-
se que a sequéncia didatica desenvolvida contribuiu com o aprendizado dos alunos, com o
aprimoramento e/ou desenvolvimento das nogdes cartograficas e de representacdo do relevo, fazendo
com que compreendam de modo mais profundo como se da a representacao da superficie terrestre em
meio digital. Portanto, destaca-se a contribui¢do das geotecnologias para o ensino da representa¢éo do
relevo, que perpassa a leitura do espaco geografico e a aprendizagem da Geografia.

Palavras- chave: Cartografia Escolar; Relevo; Mapeamento; QGIS; Geotecnologias.

Abstract: The approach to relief, through technological and cartographic resources can enlarge the
students' interest and assist the understanding of the reality that surrounds it. In this context, it had as
objective to report a teaching experience developed with students in 6th year of E.M.E.F. J/AO CAIC
"Luizinho deGrandi" located in Santa Maria, RS, Brazil. Specific objectives have: identify students'
motivation in the development stages of relief map in analog medium (model) and digital (QGIS),
check the understanding of the relief representation through the construction of topographic map and
awaken creativity and interest in the use of technological resources for learning purposes. For it has
developed a didactic sequence. It was found that the developed didactic sequence contributed to
student learning, with the improvement and / or development of cartographic and relief representation
notions, making them understand more deeply how is the representation of the earth's surface in digital
media . Therefore, there is the contribution of geotechnology for teaching relief representation, which
runs through the reading of the geographic space and learning of geography.
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Introducéo

Os avancos das tecnologias, especialmente no final do século XX e inicio do século
XXI1, possibilitaram grandes mudangas na sociedade e na escola. Essas transformacoes,
sobretudo nas areas da informacéo e da comunicagdo, permitem uma aproximacéo virtual de
pessoas que estdo distantes transformando radicalmente a forma com que as mesmas
interagem entre si e, consequentemente, sua forma de aprender. Essa nova faceta da sociedade
global conduzao mesmo tempo em que exigeuma “nova escola” que se vé constantemente
desafiada a inserir o “novo aluno” e as “novas ferramentas de ensino-aprendizagem” em seu
contexto, sem perder de vistas 0s objetivos da educacao.

Na perspectiva emergente, o ensino da Geografia aliado as novas tecnologias de
informacdo, comunicacdo e representacdo do espago geografico pode despertar o interesse dos
alunos, fazendo-os questionaros temas introduzidos pelo professor. Para estudar e explicar o
espaco geogréfico globalizado, além de seu dinamismo e complexidade, os professores
podem utilizar as tecnologias para despertar a curiosidade em seu aluno. Segundo 0s
Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2001) os curriculos escolares devem
desenvolver competéncias de obtencédo e utilizacdo de informacgdes por meio do computador,
bem como sensibilizar e motivar os alunos para a presenca de novas tecnologias no cotidiano
escolar.

Na atual sociedade da informacdo, o computador estd cada vez mais inserido no
cotidiano dos alunos, bem como os smartphones com acesso a internet, sendo que estes
equipamentos estéo ligados ao uso de mapas e ao Sistema de Posicionamento Global (GPS).
Essa realidade pode ser observada, por exemplo, nos inimeros aplicativos e redes sociais. O
Facebook e o Instagram altamente utilizados pelos nativos digitaisestdo intimamente
associados a Cartografia e aos mapas. Os Check-ins, que permite publicar o local onde esta,
atrelama comunicacdo a localizacdo espacial e direta ou indiretamente as competéncias e as
habilidades que necessitam serem desenvolvidas pela Cartografia Escolar e pelo Ensino de
Geografia para conduzir os alunos a leitura e confeccéo critica dos mapas.

O uso dessas ferramentas acaba por tornar-se quase que obrigatério no ambiente
escolar, como forma de motivacdo dos alunos frente ao Ensino de Geografia. Atualmente,
além das tecnologias moveis, muitas escolas contam com laboratérios de informatica e
multimidias onde é possivel ter acesso as tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC)
permitindo aos professores desenvolver trabalhos dindmicos e interativos.

Contudo, de acordo com os PCN’s (BRASIL, 1997), o uso das (geo)tecnologias s
tem sentido se contribuirem com a melhoria da qualidade do ensino. “A simples presenca de
novas tecnologias na escola ndo é, por si so, garantia de melhor qualidade na educacéo, pois
a aparente modernidade pode mascarar um ensino tradicional baseado na recepcdo e na
memorizagéo de informagdes” (BRASIL, 1997, p.140). Dessa maneira, o uso das TICemerge
na educacdo como um recurso de apoio nas aulas, mas que necessita ser utilizado com
propdsito e com criatividade para conduzir o aluno ao objetivo da educacdo: formar cidaddos
conscientes e reflexivos frente a nova realidade local e global.

Conforme os Parametros Curriculares (BRASIL, 1998), o professor necessita associar
as aulas tradicionais e inovadoras que despertem a imaginacgdo dos alunos, passando utilizar
recursos geotecnologicos, com trabalhos praticos com mapas virtuais e imagens aéreas e

®Conceito criado por Marc Prensky (2001) para designar a geracao de jovens nascidos a partir da disponibilidade
de informagdes rapidas e acessiveis na grande rede de computadores.
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satélites, entre outros recursos para obter maior eficacia no processo de ensino-aprendizagem
e despertar a criatividade dos educandos.

A escola, no papel de formadora de cidad&os, precisa constantementerever suas
praticas, para que possa acompanhar o avancado das tecnologias, introduzindo-as no processo
do ensino aprendizagem. Essa abordagem é enfatizada por Martins (2011, p. 65) ao afirmar
que [...] “ser professor em uma sociedade globalizada significa mais que transmissao de
contedidos. E necessario construir habilidades e competéncias para atuar num mundo recheado
de tecnologias, privilegiando préticas transformadoras [...]”.

A interatividade e as contribui¢des das Geotecnologias e da Cartografia Escolar para o
ensino de Geografia também pode ser observada na pesquisa de Santos (2002). Para a autora:

No ensino de Geografia, a utilizagdo de imagens de satélite, por exemplo,
permite identificar e relacionar elementos naturais e socioecondmicos
presentes na paisagem, tais como serra, planicies rios, bacias hidrogréficas,
matas, areas agriculturaveis, industrias, cidades, bem como acompanhar
resultados a dindmica de seu uso, servindo, portanto, como um importante
subsidio a compreensdo das relagdes sociais e de suas consequéncias no uso
e ocupagdo dos espacos (SANTQOS, 2002, p.57).

No ambiente escolar, a linguagem cartografica aliada as novas tecnologias de
informagao e comunicagdo pode auxiliar a compreensdao dos fendmenos, pois conduz o aluno
a uma leitura sistematizada das multiplas escalas de analise (local, regional, nacional eglobal).
Segundo Oliveira (2007, p.18), A Cartografia constitui “sem duvida, um dos mais valiosos
recursos do professor de Geografia” e a sua compreensao ¢ fundamental ao entendimento do
espaco geografico que envolve, entre indmeros outros aspectos, o estudo do relevo da
superficie terrestre.

Ao tratar das novas tecnologias, que também tem contribuido com os avancos
cartograficos, Oliveira (2006, p.64) menciona que “0s recursos computacionais permitem uma
maior capacidade de geracdo de modelos e uma maior velocidade de execucdo de estudos
visuais” possibilitando a representacdo do tempo e do espaco nas composicdes graficas e
permitindo uma nova forma de pensar e de entender a realidade.

Segundo Stiirmer (2011), as utilizacGes das Geotecnologias na Cartografia Escolar em
sala de aula permitem minimizar a caréncia de dados estatisticos atualizados, como também
de produtos cartograficos (mapas e globos) e de sensoriamento remoto (fotografias aéreas e
imagens de satélites), permitindo um melhor aproveitamento/rendimento desses recursos no
processo de ensino aprendizagem, inovando o ensino de geografia com a insercdo das
tecnologias.

A abordagem do relevo, em sala de aula, por meio de recursos geotecnoldgicos pode
ampliar o interesse dos alunos e auxiliar o seu entendimento frente a realidade que o cerca de
modo mais dindmico e articulado com ferramentas que despertam seu interesse.Assim, 0S
SIGs podem se tornar ferramentas didaticas muito interessantes sob um enfoque cartografico.

Partindo dessas premissas, 0 presente artigo apresenta uma experiéncia didatica
realizada, financiada pelo Programa de Licenciaturas (PROLICEN) da Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), tendo como objetivo geral compreender o processo de apreensao da
representacdo do relevo por meio de geotecnologias no Ensino Fundamental; e especificos:
(a) Identificar a motivacdo dos alunos nas etapas de elaboracdo do mapa de relevo em meio
analégico (maquete) e digital; (b) Verificar o entendimento da representagdo do relevo por
meio da construgdo do mapa hipsométrico; e (c) Despertar a criatividade e o interesse pelo
uso de recursos tecnoldgicos para fins de aprendizagem.
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Metodologia

A metodologia consiste no caminho pelo qual o pesquisador e/ou estudante
(graduando, mestrando, doutorando) conduz seu trabalho. Ela é o trajeto seguido para a
concretizacdo dos objetivos de uma proposta de pesquisa (BATISTA, 2015). A seguir
apresentaram-se os procedimentos metodol6gicos norteadores do presente estudo.

Os sujeitos da pesquisa

A partir do recorte espacial da E.M.E.F. J/AO CAIC “Luizinho de Grandi”, situada no
bairro Lorenzi, no municipio de Santa Maria, conforme a figura 1, adotou-se como sujeitos da
pesquisa o corpo discente dos 6° anos (azul e verde)’, visto que a tematica cartografica é
prevista no terceiro ciclo do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998), como também o relevo e a
representacdo grafica. Além disso, 90% dos estudantes das turmas consolidam as pretensdes
sobre os saberes escolares e as vivéncias do lugar, pois residem no bairro Lorenzi ou
Tomazetti. Os demais (10%) moram no bairro Urlandia. A pesquisa contou com a
participacdo 29 alunos, entre 12 e 15 anos de idade.

Tratando-se da realidade escolar, segundo Rizzatti (2016), aVila Lorenzi é um bairro
periférico e, conforme o censo demografico do IBGE (2010), o rendimento nominal mensal
domiciliar per capta (por pessoa), em sua maioria, é de ¥ até 1 salario minimo por domicilio.
Em cerca de 361 residéncias apresentam uma renda por pessoa de ¥ até % salério, em 678
casas a remuneracdo mensal é de %2 a um salario minimo e em 409 habitacfes a renda é de 1 a
2 salarios. Mais de 90% das residéncias particulares possuem uma renda per capta inferior a
dois salarios minimos. “A pobreza e baixa escolaridade poderao ser consequéncias para esses
individuos diante de oportunidades restritas” (RIZZATTI, 2016, p. 48).

Dessa forma, a relagdo da extrema pobreza com os baixos indices de sucesso escolar é
parte constituinte do imaginario formado acerca dos problemas educacionais no pais € ha um
universo de pesquisas e estudos dedicados a resolucdo desta questdo. Todavia, esse contexto
ndo impossibilita a realizacdo de préaticas pedagdgicas inovadoras e dindmicas especialmente
quandoexplicitam a importancia do contato, da imersdo na realidade dos sujeitos em situacao
de wvulnerabilidade para compreendé-la como umaterritorialidadepassivel de mudancas
(BATISTA; FELTRIN, 2017).

A mencionada instituicdo de ensino atribuf cores para a identificacdo das turmas.
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Figura 1- Mapa de localizagéo da E.M.E.FJ/AO CAIC “Luizinho de Grandi”.
MAPA DE LOCALIZAGAO DA E.M.E.F. LUIZINHO DE GRANDI (CAIC), BAIRRO LORENZI, SANTA MARIA, RS
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Fonte: Rizzatti, 2016.

Os procedimentos metodolégicos

O projeto teve inicio com a realizacdo de leituras referentes a Cartografia Escolar e a
representacdo do relevo, a fim de ampliar e aprofundar a fundamentacéo teorica sobre o tema.
Apos fez-se contato com a Escola Municipal de Ensino Fundamental J/AO “CAIC Luizinho
de Grandi”, para a realiza¢do da atividade.

No primeiro encontro, apresentou-se a atividade para os alunos e 0 que 0S mesmos
iriam desenvolver e, posteriormente, ocorreu a aplicacdo de um questionario sobre 0s
conceitos de cartografia,elementos referentes ao relevo e rochas. Esses questionamentos
serviram para verificar a compreensao (prévia) dos discentes sobre a tematica, bem como da
motivacdo dos estudantes a respeito do projeto. Em préximo momento foi realizada uma
oficina pedagogica utilizando recursos geotecnoldgicos para aprofundar o entendimento dos
conceitos.

A mencionada oficina iniciou com a abordagem tedricasobre 0s mecanismos que
formam o relevo (agentes enddgenos) e os que o modificam (agentes exdgenos), além da sua
representacdo em meio analdgico (com auxilio de cartas topograficas) e virtual (maquete
digital). Durante essa aula, utilizaram-se diferentes amostras de rochas para ilustrar a
concepcdo (origem) das mesmas, permitindo que os discentes tivessem o contato e percebesse
a diferenca entre rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas. Além disso, foram
trabalhadas nogdes basicas sobre Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), visto que a
confeccdo dos mapas por parte dos alunos deu-se em ambiente digital.
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Na aula posterior a oficina pedagdgica, realizou-se a vetorizagdo das curvas de nivel e
dos pontos cotados do Bairro Lorenzi e do Bairro Tomazetti, no software QGIS 2.6°. A base
cartografica utilizada foi a Carta Topogréfica de Santa Maria, Folha SH-22-V-C-1V-1, escala
1:50.000, e shapefilescom os limites dos bairros foram adquiridos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica’ (2010).

A carta topogréafica foi modificada para conter a altitude de todas as curvas de nivel
dos bairros Lorenzi e Tomazetti, para facilitar a interpretacdo por parte dos estudantes, no
momento de digitaliza-las. Quando as camadas vetoriais foram finalizadas, os alunos geraram
uma interpolacdo (TIN) que serviu para a elaboragdo do mapa hipsométrico dos bairros em
estudo. Apds a producdo dos mapas nas duas turmas, foi novamente aplicado um questionario
sobre os conceitos abordados para verificar se os alunos ampliaram seu entendimento frente a
representacdo grafica do relevo e sobre as demais varidveis desenvolvidas.

Ressalta-se que para a aplicacdo da sequéncia didatica, foram necessarias seis (6) aulas
de cinquenta (50) minutos cada, ou seja, para 0s questionarios aplicados — antes e depois — da
atividade e para a oficina pedagdgica necessitaram de trés (3) aulas, ja a vetorizacdo das
curvas de nivel, criacéo e finalizacdo do mapa demandou trés (3) periodos.

A prética desenvolvida em sala de aula

O educando precisa superar a condi¢do de agente passivo, que SO recebe
informac@es e conteldos, e (...) 0 professor precisa estar aberto as mudancas,
as novas formas de trabalhar (...) para vencer desafios enquanto sujeito que
aprende e ensina, que instiga a pesquisa, o debate e a interagio (DAMBROS;
ROVANI; QUOOS; CASSOL, 2013, p. 5).

O novo contexto educacional exige novas posturas de professores e alunos tornando a
aprendizagem colaborativa e significativa, isto é, com sentido. A utilizacdo do SIG na
educacdo traz consigo beneficios genéricos aos usuarios, como apresenta Passos
(2011)desenvolver habilidades relativas a linguagem tecnoldgica e mais restritamente a
computacional, propiciar a aplicacdo de métodos de ensino centrados no aluno, assim como
estrutura de aprendizagem baseada no estudo do local/entorno e motivacdo dos alunos em
relacdo a Geografia.

Conforme aponta Bednarz (2004, p.192), para além da ajuda na transmissdo de
conceitos cartogréficos de base, como os de localizacdo e analise de fendmenos, “o0 uso de
SIG desenvolve altos niveis de habilidades de analise espacial e de sintese de pensamento,
competéncias inerentes a Cartografia”.

Ao abordar a representacdo do relevo e a compreensdo de sua configuracao no espaco,
em sala de aula, por meio das geotecnologias, especialmente, pelo uso dos softwares como o
QGIS 2.6, um SIG de codigo aberto, pode facilitar a assimilagdo de conceitos geogréaficos.

Neste contexto, a representacdo das curvas de nivel agrega inumeras tecnicas, isto e,
representacfes oriundas de trabalho de campo ou vinculadas a dados digitais e é bastante
importante para conhecer a topografia das regifes, dessa forma € possivel fazer
planejamentos. Sua importancia também ¢é vista na economia de muitas regides agricolas, ja

8QGIS é um sistema de informagéo geografica (SIG) licenciado sob a General PublicLicense (GNU), na qual
permite edicdo, visualizagdo e analise de dados georreferenciados (RIZZATTI, 2016).

SUtilizou-se a malha digital dos setores censitarios do Rio Grande do Sul, disponibilizado nos resultados do
Censo Demogréfico de 2010. Posteriormente, se fez uso da ferramenta de geoprocessamento “dissolver” pela
variavel bairro (presente na tabela de atributos), para se conseguir os limites de bairros do municipio em estudo.
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que alguns produtos sé podem ser cultivados em certos lugares, bem como para o turismo,
pois ha lugares que vivem dele, como em regides litoraneas e serranas.

Percepgdes sobre a proposta didatica

A sequéncia didatica realizada na E.M.E.F. J/JAO CAIC “Luizinho de Grandi” teve
inicio com a apresentacdoda atividade para os alunos, destacando-se o que seria trabalhado e
em seguida com a aplicacdo do questionario (figuras 2a e 2b) para avaliar o conhecimento
prévio dos alunos sobre Cartografia e representacdo do relevo.

Figura 2 (a e b) — Aplicacao do questionario em uma das turmas

Fonte: Os autores

Neste primeiro encontro, os alunos demostraram curiosidade sobre as demais etapas
do projeto. Posteriormente, ocorreu uma Oficina Pedagdgica (figuras 3a e 3b) para aprofundar
0s conhecimentos teoricos acerca de Cartografia, Relevo e Representacdo Gréfica por parte
dos educandos.

Figura 3 (a e b) — Atividade pedagdgica para o aprofundamento da teoria por parte dos
alunos

Fonte: Os autores

Conforme ja exposto, durante a oficina explicou-se o processo de formacdo dos
diferentes tipos de relevo. Para isso, 0s alunos manusearam amostras de rochas e de minerais
que compdem as formacdes presentes no municipio de Santa Maria, RS, associando-0s suas
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feicdes caracteristicas, bem como aos processos enddgenos e exogenos da formacao do relevo
(BATISTA; BECKER, 2012). Apos isso, identificaram as fei¢cGes por meio da observacdo das
curvas de nivel na Carta Topografica de Santa Maria, na qual esté situado o Bairro Lorenzi,
onde se localiza a escola. Os elementos observados na representacdo analdgica foram
associados a fotografias do local, bem como a uma maquete tridimensional de relevo.
Observou-se que os alunos sentiram-se motivados com a atividade, especialmente, por
tratar do seu espago vivido, isto é, por associar 0s conceitos referentes ao relevo e sua
representacdo grafica com o lugar. A identificacdo do morro Cerrito, no Bairro Tomazetti, que
pode ser visualizado da escola,na Carta Topografica fez com ocorressem uma boa aceitacdo
da atividade e com que surgissem relatos como “Professor, comego a ver os mapas de um
jeito que nunca tinha visto” e “Eu posso ver isso que estd no mapa da janela da minha casa”.
Assim, fica evidente que:

Para a realizacdo da leitura critica de um mapa é preciso que o educando
compreenda que essa representagdo possui um vinculo direto com a
representacdo do espaco, vivido ou ausente. Além disso, é preciso explorar
os diversos elementos que compBe a representacdo cartografica. Os
simbolos, as cores e as relagbes que existem com o mundo. As
representacdes cartograficas ultrapassam a mera descri¢cdo do espago. Séo
subsidios indispensaveis a tomada de decisdo e a espacializacdo dos
elementos que o compdem (BATISTA, 2015, p. 89).

No terceiro encontro foi realizada a atividade pratica (figuras 4a e 4b) que consistiu na
confeccdo do mapa hipsométricodos bairros Lorenzi e Tomazetti. Para isso, fez-se a
localizacdo dos bairros na Carta Topogréafica de Santa Maria, digitalizada e georreferenciada
no software QGIS.

Apds, os alunos vetorizaramas curvas de niveis e pontos cotados presentes nos bairros
para a elaboracdo no mapa hipsométrico. Em proximo momento fez-se a interpolacdo das
camadas vetorizadas para gerar um modelo digital de elevacdo dos bairros (MDE), seguido do
corte e escolha do degrade do MDE.Por fim, realizou-se a finaliza¢cdo do mapa no compositor
de impressao.

Figura 4 (a e b) — Atividade préatica para a elaboracdo do mapa hipsométrico

Fonte: Os autores
Nesta etapa os alunos demostraram grande motivacdo em realizar as atividades, pois

se sentiam desafiados a construir uma representacdo do seu espago vivido em meio digital.
“As metodologias de ensino no ambiente escolar, muitas vezes, permanecem engessadas sem
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permitir a participagéo efetiva do aluno, abordando um lugar que os alunos ndo conhecem,
ndo pertencem” (BATISTA, 2015, p. 74) e isso dificulta a interacao aluno-objeto de estudo.
Com essa proposta, fez-se justamente o oposto. Adaptou-se o contetido a ser trabalhado para a
realidade dos alunos e isso os fez produzir e aprender novos conceitos. Alguns exemplos
mapas elaborados estdo apresentados na figura 5.

Figura 5 - Exemplos de alguns mapas confeccionado pelos alunos

o, IR (A

o

-- MAPA HIPSOMETRICO
- DOS BAIRROS LORENZI
—— E TOMAZZETTI

O

* T Legenda

Fonte: atividade na escola, 2015.

Conhecimentos prévios e conhecimentos construidos

Por meio dos questionarios, pode-se verificar o conhecimento prévio apresentado
pelos alunos e comparar com o0 conhecimento construido. Assim, o questionario foi
constituido de seis questBes divididas em quatro abertas e duas questdes fechadas e possuia
como tematica os conceitos de cartografia e de relevo e a constru¢do do mapa hipsométrico no
SIG. Os dados coletados foram tabulados por turma e apresentados em formato de
Cartogramas para facilitar a sua visualizacao.

Na questdo que trata sobre o que é Cartografia, no questionario prévio da turma 1,
20% dos alunos apresentou o conceito de cartografia. Apos a realizacdo das atividades, 43%
da turma assimilou o conceito de Cartografia. Ja a turma 2, em um primeiro momento,
nenhum aluno apresentava o conceito de Cartografia assimilado. Depois da aplicacdo do
projeto, a assimilagdo do que é Cartografia foi de 84%, conforme apresentado abaixo (figura
6). Isso se deve a associagdo do conhecimento tedrico com espago Vvivido.
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Figura 6 - Respostas para a questao “O que é Cartografia?”.
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.

Organizagdo: Os autores, 2017.

Observa-se que a turma 1, se comparado com a turma 2, teve desempenho menos
positivo em relacdo tratando da assimilacdo do conteudo. Com a aplicacdo do projeto, foi
observado que essa turma possui bastante dificuldade de interpretacdo e de atividades l6gico-
matematicas, justificados pela auséncia de professores de Lingua Portuguesa e Matematica

em alguns anos anteriores.

Na segunda indagacdo do questionario tratava-se sobre o conceito de relevo. A turma
1, no questionario prévio apresentou que 7% dos alunos possuiam o conceito assimilado. Na
avaliacdo posterior a aplicagdo do trabalho, o nivel de assimilacdo subiu para 86%. Na turma
2, na avaliagdo previa foi de 24% e posteriormente 100% das respostas corretas, conforme

exposto na figura 7.

65




GEOGRAFIA ISSN 2178-0234
EM

QUESTAO V.10 ¢ N. 01 ¢ 2017 pag. 56-76
Figura 7 - Respostas para a questao “O que é Relevo?”
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizacgdo: Os autores, 2017.

As duas turmas obtiveram um bom desempenho na assimilacdo do conteddo, pois na
atividade pedagdgica o relevo foi um dos pontos mais explorado, sendo comentado desde
como é formado, os elementos que os modificam e também as formas presentes no Brasil e,
em especial, em Santa Maria. Além disso, ao manusear os exemplares de rochas e minerais, e
ao trabalhar com linguagens analdgicas e digitais estimulando a aprendizagem de modo
diferenciado, possibilitou-se que os alunos assimilassem mais profundamente os conceitos ja
construidos ou em fase de construgéo.

No que tange a altitude e como ela é representada graficamente (curvas de nivel e
propriedade perceptiva cor), a turma 1, no primeiro momento apresentou 40% das respostas
corretas e no questionario pos-aplicacdo do projeto, a assimilacdo foi de 86%. Na turma 2 foi
15% no primeiro momento e 73% no segundo, ilustrados na figura 8.
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Figura 8 - Respostas para a questdo “Como a altitude é representada em um mapa?”
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizacgdo: Os autores, 2017.

Observa que a turma 1, no primeiro gquestionario, apresentou um maior numero de
acertos se comparado na turma 2. Isso se deve ao fato que na sala de aula da turma 1 conter
varios mapas fisicos da América do Sul, do Norte e da Europa, e com isso, 0s alunos Ihes
observaram e concluiram que a altitude pode ser representada pela variavel cor.

O proximo questionamento era se os alunos ja tiveram elaborado algum tipo de
maquete. Na turma 1, 80% elaboraram uma maquete sobre o sistema solar. O restante (20%)
ndo elaborounenhuma maquete. Na turma 2, 46% elaboraram a mesma maquete sobre o
sistema solar. O restante da turma (54%), ainda ndo tinha elaborado nenhuma maquete. Nesse
sentido, durante a atividade pedagdgica, foramilustrados e comentados 0s procedimentos para
a criacdo de uma maquete do relevo, utilizando curvas de nivel.
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Figura 9 - Respostas para a questdo “Vocé ja elaborou alguma maquete? Se sim, fale sobre
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizagdo: Os autores, 2017.

No questionario posterior a aplicacdo do projeto, é dada informagfes sobre como
elaborar uma maquete e perguntando-se qual a principal informacdo que as cartas
topogréaficas trazem para a elaboracdo de uma maquete de relevo. Todos os alunos de ambas
as turmas conseguiram assimilar o conteddoque foi a base para a elabora¢do do mapa na aula
pratica.

Quando questionados se saberiam elaborar um mapa hipsométrico (altitude), a turma
1, 54% respondeu que n&o; 33% ndo respondeu e 13% afirmou saber como elaborar o mapa.
Na turma 2, 85% falou ndo saber elaborar o mapa e 15% que sabem elaborar, conforme
ilustrado na figura 10.
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Figura 10 - Respostas para a questdo “Vocé sabe elaborar um mapa de altitude?”
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizacgdo: Os autores, 2017.

No questionario posterior a aplicacdo do trabalho, foiinvestigado se os alunos
apreenderam a elaborar o mapa hipsométrico. Na turma 1, 86% compreenderam como 0 mapa
é elaborado; 7% ndo compreenderam e 7% nao compareceram a aula pratica (aula da
confeccdo do mapa). Na turma 2, 82% disseram que compreenderam e 0 restante (18%)
respondeu que ndo, conforme exposto na imagem abaixo (figura 11). Sabe-se que a
informacdo apresentada é a resposta dos alunos. Para comprovar que 0s mesmos de fato
assimilaram o conceito, questionou-se 0s procedimentos. Nesse sentido, consideraram-se 0s
alunos que compreenderam como € feita a elaboragdo de um mapa de altitude, aqueles que
elencaram os procedimentos corretamente, conforme apresentado na oficina pedagdgica.
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Figura 11 - Respostas para a questdao “Vocé compreendeu como elaborar um mapa de
altitude?”
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizacgdo: Os autores, 2017.

Percebem-se que mais de 80% dos alunos de ambas as turmas conseguiram assimilar
como que se elabora um mapa hipsométrico e que 0s que nao conseguiram aprender como
isso é feito € atribuido ao pouco tempo para a aplicacdo da atividade, também por ser o
primeiro contato dos alunos com o SIG, 0 que, consequentemente, leva a um
certo“sobrecarregar” de informagoes.

No questionario aplicado posteriormente a oficina pedagdgica e a aula de confecgédo
do mapa, indagou-se qual modo seria melhor para visualizar a representacdo da altitude: por
degrade ou curva de nivel. Na turma 1, 71% responderam que era melhor a visualizagdo por
degrade e o restante (29%) com curvas de nivel. Na turma 2, 91% responderam degrade e 9%
que era melhor com as curvas de nivel.Isto é ilustrado na figura 13. A cor € uma das
propriedades mais dificeis de serem conceituadas, pois, elas ndo sé dependem de fatores
fisicos, como de fatores fisiologicos e psicoldgicos (CASSOL, 2009). O mesmo autor ainda
diz que a cor de um objeto a luz solar é considerada, intuitivamente, como uma das suas
propriedades. O cérebro humano faz sempre a corre¢do para o tipo de iluminacdo quando
“achar” necessario. Partindo de um mapa de altitude, a representacdo por degrade torna a
interpretagdo mais rapida e facil, visto que, numa carta topogréafica, deveria ser feita uma
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analise mental, para se descobrir a altitude das curvas de nivel, pois somente as curvas
mestras apresentam o valor da altitude.

Figura 12 - Respostas para a questdo “De qual modo seria melhor para visualizar a
representacdo da altitude: por degrade ou curva de nivel?”.
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizacgdo: Os autores, 2017.

Na ultima interrogativa do questionario prévio, perguntou-seo que eles achavam sobre
0 uso de tecnologias nas aulas de geografia. Na turma 1, 80% acham interessante, 13% néo
respondeu e 7% ndo achaminteressantes. Na turma 2, 77% responderam achar interessante,
15% néo acha interessante e 8% nao responderam, conforme exposto na figura abaixo(figura
13). Segundo um aluno do 6° ano verde, fazer “um mapa no computador, possibilitou
enxergar o bairro de uma maneira diferente. Deu para visualizar que as dguas correm para a
regido mais baixa, o arroio Cadena”. Nesse sentido, percebe-se a interpretacdo do documento
cartografico elaborado, as sangas ou corregos presentes no bairro, drenam suas aguas para o
Arroio Cadena, porcdo com menor altitude da area em estudo.
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Figura 13 - Respostas para a questdo “O que vocé acha do uso de tecnologias para o ensino
de Geografia?”.
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizacgdo: Os autores, 2017.

No questionario aplicado posteriormente os encontros das aulas tedricas e praticas,
era perguntado se os mesmos gostaram de elaborar o mapa. Na turma 1, 93% gostaram de
elaborar 0 mapa e 7% ndo compareceu na aula pratica de confec¢do do mapa. Na turma 2,
73% gostaram de elaborar 0 mapa, 18% falou que sim, mas existiam algumas partes chatas e
9% falou que ndo gostou de elaborar o mapa e disse que se tivesse feito 0 mapa de modo
manual, pintando com lapis de cor, a assimilagdo do contetdo teria sido melhor. A estatistica
é ilustrada na figura 14. Essas diferentes percepcbes sobre a atividade relacionam-se as
diferentes inteligéncias (inteligéncias multiplas) que fazem com que as pessoas aprendam de
modos diferentes e, por conseguinte, assimilem os conceitos a partir de diferentes estimulos.
Isso é abordado no trabalho deHowardGardner. Para ele:

[...] pelo menos, sete diferentes modos de conhecer o mundo - modos que em
outros lugares, eu defini como as sete inteligéncias humanas. De acordo com
esta analise, todos noés estamos aptos a conhecer o mundo através da
linguagem, da analise légico-matematica, da representacdo espacial, do
pensamento musical, do uso do corpo para resolver problemas ou para fazer
coisas, de uma compreensao de n6s mesmos. Onde os individuos diferem é
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no "vigor" dessas inteligéncias - 0 assim chamado perfil de inteligéncias - e
na forma como tais inteligéncias sdo invocadas e combinadas para executar
diferentes tarefas, resolver problemas variados e progredir em vérias areas.
(GARDNER, 1994, p.14)

Nota-se que cada pessoa tem um modo e tempo diferente para executar certas atividades
e com isso revela-se uma desigualdade essencial da educacdo uniforme, demonstrando assim
que os alunos aprendem de varias maneiras, comprovando que a educacdo deve ser baseada
no individuo e deve-se tentar ensina-los de uma maneira que faca sentido para a sua forma de
pensar (RIZZATTI, 2016).

Alguns estudantes possuem uma representacdo por traco (desenho), enquanto outros
apresentam uma capacidade digital mais desenvolvida. Os estimulos e o ambiente social sdo
importantes no desenvolvimento de determinadas inteligéncias. Somos visivelmente
diferentes uns dos outros e temos personalidades e temperamentos distintos, justificando a
resposta dos alunos que a atividade em determinados momentos foi monétona, pois preferiam
pintar manualmente o mapa ao inveés de elabora-lo no computador.

Figura 14 - Respostas para a questdo “Vocé gostou de elaborar o mapa de altitude?”.
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Fonte: Questionario aplicado as turmas, 2015.
Organizacgdo: Os autores, 2017.

Com base nessas informacdes, observa-se claramente que os alunos se interessam
bastante pela ideia do uso de tecnologia para o ensino de Geografia, especialmente, dosSIGs,
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pois grande parte dos alunos gostou de elaborar o mapa e aprendeu com isso. Além disso, a
atividade despertou a criatividade e o interesse pelo uso de recursos tecnologicos para fins de
aprendizagem.

Considerac0es Finais

Ao analisar os questionarios, se percebem a motivacdo por parte dos alunos do uso de
recursos tecnoldgicos para o ensino da Geografia, bem como na utilizacdo de softwares de
mapeamentos, como o0 QGIS. Se tratando da representacdo do relevo, com a elaboracdo do
mapa hipsomeétrico, os alunos conseguiram observar no plano como se comporta a superficie
terrestre proximo de sua residéncia, na qual a altitude vai diminuindo para oeste, a medida
que se aproxima do arroio Cadena.

Os alunos, se tratando da elaboracdo de uma maquete de relevo, fizeram uma série de
perguntas de como seria a confeccdo da mesma, pois isso é novo para eles, porque alguns s6
tinham elaborado uma maquete sobre o sistema solar e ficaram bastante motivados como €
confeccionada uma magquete de relevo (modo analdgico), visto que, eles usariam as mesmas
informagdes para elaborar uma maquete virtual do relevo no QGIS 2.6.

Conclui-se que softwares livres que possibilitammapeamentos, como 0 QGIS, sdo de
grande valia para os professores de Geografia auxiliando no processo de compreensédo da
cognicdo na apreensdo da representacdo do relevo por meio de geotecnologias no Ensino
Fundamental. O seu uso motivou os alunos e propicioua compreensdao do mapa permitindo
identificar a motivacdo dos alunos nas etapas de elaboracdo do mapa de relevo em meio
analégico e digital, verificar o entendimento da representacdo do relevo por meio da
construcdo do mapa hipsométrico e despertar a criatividade e o interesse pelo uso de recursos
tecnoldgicos para fins de aprendizagem.

Portanto, constatou-se que a sequéncia didatica desenvolvida contribuiu com o
aprendizado dos alunos, com o aprimoramento e/ou desenvolvimento das nocGes
cartograficas e de representacdo do relevo, fazendo com que compreendam de modo mais
profundo como se da a representacdo da superficie terrestre em meio digital. Portanto,
destaca-se a contribuicdo das geotecnologias para o ensino da representacdo do relevo, que
perpassa a leitura do espaco geogréafico e a aprendizagem da Geografia.
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