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Resumo: Este trabalho apresenta a aplicacdo do enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo
0s usos preponderantes da agua na Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte, em Santa Catarina,
Brasil. Trata-se do instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos — Lei 9.433/97 que visa
indicar a meta de qualidade a ser alcangada e/ou mantida para atender aos usos preponderantes da agua
atuais e futuros, de acordo com a classificacdo estabelecida pela Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n° 357/05. O objetivo principal foi identificar os usos da dgua e determinar
a classificacdo que atende aos seus usos preponderantes para, assim, enquadrar os cursos d’agua da
bacia. Foi usado o método de conhecer o0 uso e a cobertura do solo atuais e futuros para determinar 0s
usos da agua. Resultou deste trabalho uma proposta de reenquadramento dos corpos d’agua da bacia e
uma comparagdo com o reenquadramento do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Cubatéo do Norte (PDRH-BRCN), de 2006.

Palavras-chave: Qualidade da agua; Bacia hidrografica do Rio Cubatdo do Norte; Hierarquia de usos
da agua; Trechos no processo de classificagao de corpos d’agua.

Abstract: This work presents the application of the framing water bodies into classes, according to the
predominant uses of water in the Cubatdo do North River Basin, in Santa Catarina, Brazil. This is the
instrument of the National Politic on Water Resources — Law 9.433/97, which objective is to indicate
the quality goal to be achieved and/or maintened to meet current and future water uses, according to the
classification established by the Resolution of the National Concil for the Environment (CONAMA)
357/05. The main objective was to identify the uses of water and determine the classification that meets
their preponderant uses in order to frame the watercourses of the basin. The method of knowing current
and future land use and land cover was used to determine water uses. The result of this work is a proposal
for reframing the water bodies of the basin and a comparison with the reframing of the Master Plan for
Water Resources for the Cubatéo of North River Basin (PDRH_BRCN), from 2006.
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Introducéo

Em 10 de julho de 1934, o Chefe do Governo Provisorio da Republica dos Estados
Unidos do Brasil, considerando que o uso das aguas no Brasil tem-se regido, até esta data, por
uma legislacdo obsoleta, em desacordo com as necessidades e interesse da coletividade nacional
e que se torna necessario modificar esse estado de coisas, decreta 0 Codigo das Aguas
(CAPELLARI, 2018).

Em 15 de janeiro de 1976 foi publicado o primeiro instrumento normativo sobre
classificacdo de aguas no Brasil, através da Portaria G.M. 013 do Ministério do Interior.
Posteriormente, em 07 de dezembro de 1976, a Portaria n® 536/76 estabeleceu os padrdes de
qualidade das &guas superficiais no territdrio brasileiro.

Em 20 de julho de 1984, o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), por meio
da Resolucdo n° 03/84, determina a sua secretaria executiva que promova estudos sobre o
assunto e apresente proposta de resolucéo reformulando a Portaria G.M.013. Dois anos apos, é
publicada a Resolugdo CONAMA n° 020/86, estabelecendo a classificacdo das adguas doces,
salobras e salinas do territorio nacional.

A Resolucdo CONAMA n° 020/86 foi substituida pela Resolucdo CONAMA n° 357, de
17 de marco de 2005. Esta resolucdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento e define o enquadramento como o estabelecimento da
meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcangado ou mantido
em um segmento de corpo de agua, de acordo com 0s usos preponderantes pretendidos, ao
longo do tempo e classifica as dguas doces do Territdrio Nacional, segundo a qualidade
requerida para 0s seus usos preponderantes, em classe especial, 1, 2, 3 e classe 4. Define
também como diretriz para 0 enquadramento que 0os mesmos dar-se-do de acordo com as
normas e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) e
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERH) e que o enquadramento do corpo hidrico
sera definido pelos usos preponderantes mais restritivos da agua, atuais ou pretendidos.

Em 08 de janeiro de 1997, a Lei n® 9.433/97 institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH). Um dos instrumentos da lei é o “enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua”, que visa assegurar as dguas qualidade compativel
com 0s usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a poluigéo

das aguas, mediante agdes preventivas permanentes.
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Com base no disposto na Politica Nacional, em 05 de novembro de 2008, o CNRH

publica a Resolucdo n® 91/08 que “dispde sobre os procedimentos gerais para o enquadramento
dos corpos de agua superficiais e¢ subterrdneos”. Segundo a lei, anterior a proposta de
enquadramento, devera ser construido um diagnostico com a caracterizacdo geral da bacia
hidrografica e do uso e ocupacdo do solo, incluindo a identificacdo dos corpos de agua
superficiais e suas interconexdes hidraulicas e a identificacdo e localizacdo dos usos e
interferéncias que alterem a qualidade da &gua existente em um corpo de agua, destacando 0s
usos preponderantes e a localizacdo das cargas das fontes de poluicéo pontuais e difusas atuais,
oriundas de efluentes domiciliares, industriais, de atividades agropecuarias e de outras fontes
causadoras de degradacdo dos recursos hidricos superficiais. A lei também determina a
construgdo de um prognoéstico onde deverdo ser avaliados os impactos sobre 0s recursos
hidricos superficiais advindos da implementacdo dos planos e programas de desenvolvimento
previstos, considerando a realidade regional com horizontes de curto, médio e longo prazos, e
formuladas, entre outras, proje¢cdes de demanda de &gua; cargas poluidoras de origem urbana,
industrial, agropecuaria e de outras fontes causadoras de alteracdo, degradacdo ou
contaminacdo dos recursos hidricos superficiais e 0s usos pretensos de recursos hidricos
superficiais, considerando as caracteristicas especificas de cada bacia (BRASIL, 2008).

O presente trabalho foi desenvolvido através de uma pesquisa de mestrado do Programa
de Pds-Graduacgdo em Tecnologia e Ambiente do Instituto Federal Catarinense - IFC - Campus
Araquari, Santa Catarina, intitulada “Enquadramento de corpos d’agua em classes segundo 0S
usos preponderantes da dgua: Aplicacdo do instrumento na Bacia do Rio Cubatdo do Norte -
Santa Catarina”. Partiu-se do principio que o desenvolvimento de um suporte metodoldgico
seria importante para garantir a plena aplicacdo deste instrumento, proporcionando qualidade
adequada de agua, para atender a demanda de usos a que ela vem sendo submetida. Este estudo

esta estruturado em 4 partes: natureza do problema, metodologia, resultados e conclusdes.

A Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte
Localizagdo e divisdo Politica

A Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte esté inserida na Regido Atlantico Sul na
regionalizacdo feita pela Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS) para o Estado de
Santa Catarina e situa-se na regido hidrografica 6, denominada Baixada Norte (OLIVEIRA,
2017). E considerada uma das principais bacias hidrograficas da Regifo Nordeste de Santa

10.48075/ge0q.v16i01.29376 136



GEOGRAFIA ISSN 2178-0234
EM

QUESTAO V.16 ¢ N. 01 ¢ 2023 pag. 134-161
Catarina, com cerca de 75% de sua area inserida no municipio de Joinville e 25% no municipio

de Garuva e o principal contribuinte hidrico do Complexo Estuarino da Baia da Babitonga
(GONGCALVES, 2007).

A bacia drena uma area de 492 Kmz, o equivalente a aproximadamente 43% de todo o
territério de Joinville. Sua nascente esta situada a 1.169 metros do nivel do mar, no planalto
serrano, e sua foz a 0 (zero) metros, no canal do Palmital (OLIVEIRA, 2014). A figura 1
identifica a localizacdo da bacia no &mbito dos municipios de Joinville e Garuva e a
caracterizacdo urbana e rural na bacia. A expansdo da area urbana conflita com as areas
agriculturaveis e de producdo animal, a maioria de subsisténcia e de pequena escala, em
propriedades familiares. A possibilidade de o agricultor abandonar sua producao gera uma forte
pressao especulativa do capital sobre a terra, um passo para expansdo do territdrio urbanizado.
O desaparecimento da area rural nesta regido s6 ndo acontece em maior escala devido a

restricdes legais que ndo permitem a expansao urbana (SANTA CATARINA,2017).

Figura 1 - Localizacdo da bacia do rio Cubatdo do Norte - Santa Catarina - Brasil.

Localizacao da Bacia Hidrografica do Rio Cubatao do Norte

s

A ESTALO 1O PARANA

Uso e cobertura
Urbano

Uso e cobertura
Rural

Fn

10.48075/geoq.v16i01.29376 137



GEOGRAFIA ISSN 2178-0234
EM

QUESTAO V.16 ¢ N. 01 ¢ 2023 pag. 134-161
Hidrografia e Sub-Bacias

O principal curso d’4gua da bacia € o Rio Cubatao do Norte, que tem 75 km de extensao.
A BRCN é dividida em 18 sub-bacias (OLIVEIRA, 2014). A cobertura do solo nas regides do
alto curso é basicamente de areas de floresta nativa e pequena diversidade de producdo rural. A
principal ocupacao do solo é de propriedades que subsistem com atividade de turismo rural e
densidade demografica menor que 5 hab/ha. No médio e baixo cursos ja apresenta um aumento
da densidade demografica (>25 hab/ha) com a presenca de nucleos urbanos consolidados, uma
maior diversidade agricola, pastagens, criacdo de gado e menor cobertura vegetal nativa. O
maior impacto no ambiente natural da bacia ocorre no quadrante leste, pela ocupacdo urbana.
As maiores sub-bacias sdo a Alto Cubatdo, Quiriri, Campinas, Braco e Baixo Cubatdo. As

figuras 2 e 3 ilustram respectivamente o mapa da bacia e a divisdo em sub-bacias.

Figura 2 - Bacia hidrogréfica do rio Cubat&o do Norte; ETA Cia Aguas de Joinville; Br 101 e
SC301(atual SC418); nascente e foz do Rio Cubatdo; tributarios;
canal extravasor do Rio Cubatéo.

Hidrografia do Rio Cubatio do Norte
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Fonte: org. AUTOR, adaptado do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Cubatdo do Norte (2006).
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Figura 3 - Sub-bacias do Rio Cubatdo do Norte.
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Fonte: org. AUTOR, adaptado da Cartilha Geografica bacias hidrograficas dos Rios Cubatdo do Norte e
Cachoeira (2014).

O Enquadramento dos corpos d dgua da bacia do Rio Cubatdo do Norte

No Estado de Santa Catarina, em 19 de setembro de 1979, foi publicada a Portaria n°
024/79, como o primeiro instrumento normativo de enquadramento, classificando os rios do
Estado em classes de qualidade, na classificacdo estabelecida pela Portaria G.M. n° 0013/76 do
Ministério do Interior, classificando o Rio Cubatdo, das nascentes até a captacdo de agua para
abastecimento da cidade de Joinville, e seus afluentes nesse trecho em classe 1 e da captacdo
de &gua para abastecimento da cidade de Joinville até a foz no Canal das Trés Barras, e seus
afluentes nesse trecho, em classe 3, conforme ilustra a figura 4 (SANTA CATARINA, 1979).

Em 10 de junho de 2006 foi aprovado em audiéncia publica do Comité de Gerenciamento
da Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo (CCJ) o Plano Diretor de Recursos da Bacia do Rio
Cubatdo do Norte (PDRH-BRCN) e em 16 de agosto de 2006 ratificado pelo CERH. O PDRH-
BRCN reenquadra o Rio Cubatdo e seus afluentes, como Classe 1 desde suas nascentes até o
ponto de captagdo de agua para abastecimento publico; Classe 2 deste local até a confluéncia
com o Rio do Brago, e a partir desse ponto até sua foz é enquadrado como Classe 3, conforme
ilustra a figura 5 (SANTA CATARINA, 2007).
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Figura 4 - Enquadramento da Portaria Estadual 024/79.

Enquadramento do Rio Cubatio do Norte, conforme Portaria n.” 0024/79
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Figura 5 - Reenquadramento pelo PDRH-BRCN de 2006.

s 0 bk i

) /‘ (‘i\

k‘:

Legenda A SEEa
g Enquadramento dos Corpos de Agua Projucins. Tearseuraos e Mwrcusse (UTH)
Meridiano Ceral: W51 (Aso 22 2ul)
Bazia 4o Rio Cobatie 92 Noe Catm: Srgas 2000
Classe_1 Base Dighat P 7 Agrcimagens. 2007.2010
Muriccio de Jomdlie Dy 23042022
= Classe_2

B e vicoss Hesalugo n* UU1:2008 N Sareuts o Pinfarsser ibone
. Consaiho Fstaday do Rocurses Hidnoas ‘J U Deseratamets Savertael k
- Canal ¢o Pamial Classe_3 » =

Fonte: adaptado da cartilha geogréfica bacias hidrogréaficas dos rios Cubatdo do Norte e Cachoeira (2014).
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A relevancia de estudar a Bacia do Rio Cubatdo do Norte, deve-se a dependéncia direta
dos seus recursos hidricos pela segunda maior concentracdo urbana da regido nordeste do
Estado de Santa Catarina, os municipios de Joinville e Araquari. O principal rio da bacia, o Rio
Cubatdo do Norte, é responsavel por cerca de 70 % do abastecimento de agua tratada do
municipio de Joinville, e 50% do municipio de Araquari (GONCALVES, 2007). As aguas dos
rios da bacia também s&o responsaveis pela manutencio dos ecossistemas inserido na Area de
Preservagdo Ambiental Serra Dona Francisca, Area de Protecdo Ambiental Quiriri, Area de
Protecdo Ambiental Serra Dona Francisca, Reserva Particular do Patrim6nio Natural Caetezal

e no Parque Rolf Colin, conforme ilustra a figura 6.

Figura 6 — Zonas de preservacdo ambiental de Joinville e Garuva.
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Fonte: adaptado da cartilha geografica bacias hidrogréficas dos rios Cubatdo do Norte e Cachoeira (2014).

Outra abordagem de relevancia estd na condicdo em que foram construidas as

alternativas de enquadramento dos corpos de agua da bacia. Tanto a Portaria do Estado de Santa
Catarina 024/79 como o PDRH-BRCN de 2006 ndo apresentam estudos que justifiquem os
engquadramentos propostos. A questdo temporal tambem deve ser considerada, pois apds mais

de 15 anos desde a publicagdo do PDRH-BHRC, faz-se necessario rever como a sociedade esta
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se organizando na bacia, como a questdo ambiental vem sendo tratada e como a legislacdo de

uso e ocupacdo do solo estd sendo atualizada para entdo, diagnosticar e prognosticar 0s usos

preponderantes da &gua e ratificar ou retificar o enquadramento dos corpos d’agua da bacia.

Material

A metodologia usada neste trabalho para a proposta para o reenquadramento dos corpos
d’agua da bacia do Rio Cubatao do Norte (BRCN) esté descrita na Figura 7.

Figura 7 - Etapas para o reenquadramento dos corpos d’agua da bacia do Rio Cubatdo do Norte.
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Selecionados os cursos d’agua em trechos
Mapas do uso e cobertura do solo atuais
Consultas publicas sobre uso e cobertura do solo e uso da agua (atuais e futuros)
Identificacdo dos usos da agua atuais e do uso preponderante
Classificacao dos corpos d’agua
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Fonte: org. AUTOR (2022).
Os mapas de uso e cobertura do solo e a selecdo dos trechos

Para os mapas foi utilizado um software ARC GIS sobre uma base Cartografica da
Mapoteca Topografica Digital de Santa Catarina Epagri/Ciram, adaptados do mapa da bacia do
Rio Cubatéo do Norte, elaborado pelo CCJ (2016) - Projecdo UTM Universal, Transversa de
Mercator (m); Datum: SAD/69; Escala Grafica (1 cm = 1km). As informac@es sobre 0 uso e a
cobertura do solo foram obtidas através de imagens dos arquivos digitais do Centro de
Informacdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina, Epagri/Ciram;
SIGSC Recursos Hidricos-SIRHESC-Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos do Estado
de Santa Catarina; SIMGeo de Joinville, 2010); Lei de Ordenamento Territorial do Municipio
de Joinville (Lei 470/17); Plano Diretor do Municipio de Garuva (Lei 92/15) e imagens do
Google Earth (2021). As figuras 8 e 9 ilustram respectivamente, 0s modelos de mapa de uso e
cobertura do solo - usos atuais (diagndstico) e usos e coberturas futuros (progndstico) para a
sub-bacia do Brago. Foram confeccionados 18 mapas do uso e cobertura do solo (um de cada

sub bacia) e 18 mapas do ordenamento territorial (um de cada sub bacia).
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Figura 8 - Uso e cobertura do solo da sub-bacia Braco.
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Figura 9 — Mapa do ordenamento territorial na sub-bacia Brago pela lei 470/17 de Joinville.
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B I ARUC - Area Rural de Uso Cantrolada
I ARPA - Area Rural de Proteciio Ambiental
] AUPA - Area Urbana de Protacio Ambiental
771 Area de Expansaao Urbana Morte
[ 5A-02 - Setar de Adensamento Prioritatio 02
. Cenal tubatin | [ SA-03 - Setor de Adensamento Secundério
p— B SA-04 - Setor de Adensamenta Controlada

_ I SE-03 Setor de Especial de Interesse Educacional | — Limite da Bacia Hidrografica
- ™. | [ SE-06 - Setor Especial de Interesse Industrial L. Limite Municipal
' I SE-06A - Setor Especial de Tnteresse Industrial Misto Rios & Corregas

= Rodovia Federal
- Rodovia Estadual

] 1 2 3 km

FO24995.000

Fonte: org. AUTOR, adaptado da lei 470/17 de Joinville (2022).
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Meétodo

A classificag@o dos corpos d’agua

Antecipando-se ao ato do enquadramento, faz-se necessario classificar os cursos
d’agua, em classes de qualidade, em funcdo dos usos preponderantes da agua, e para propor um
enquadramento ¢ preciso realizar a “identificacdo de usos “, ou seja, identificar para que a agua
¢ usada e quais sao os usos preponderantes. “Sem saber para que precisamos das aguas do rio
ndo podemos definir que qualidade ele devera ter e, portanto, ndo podemos enquadra-lo”
(MACIEL, 2000). Cita ainda que é importante estabelecer que entre a classificacdo e a classe
de enquadramento a ser proposta existe uma diferenca relacionada com a percepcdo de
planejamento da bacia. Embora a classificagdo conforme os usos seja o ponto de partida do
processo, ela pode ndo ser obrigatériamente determinante na hora de definir o enquadramento.

Ainda segundo Maciel (1999), o trecho deve ser caracterizado como o segmento do rio
que reflete os acontecimentos ocorridos em sua area de drenagem. Assim, ao segmentar a bacia
em trechos, admite-se avaliar com maior precisdo 0s acontecimentos, ou as variaveis que
interferem direta ou indiretamente naquele trecho. Para este trabalho admite-se que os trechos
serdo as sub-bacias (18 trechos) e nestes os segmentos de todos os corpos d’agua. A figura 10

ilustra as sub-bacias (trechos) e os corpos d’agua que comporao cada um dos trechos.

Figura 10 - Os trechos da bacia do Rio Cubatdo do Norte.

Guaratuba

& Tuﬂ:as Do Sul

Garuva

$3o Francisco Do Sul

Joinville
Jaragué Do Sul

Sehroeder :
Fonte: org. AUTOR, daptado da cartilha geografica bacia do i Cu
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Os usos da agua e 0 uso preponderante

As aguas doces no Brasil sdo classificadas segundo a qualidade requerida para seus
“usos preponderantes” (CONAMA 357/05). Porém, a legislagdo vigente que trata do assunto
ndo é clara na definigdo de “uso preponderante”. O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Cubatdo do Norte (PDRH-BRCN), descreve um cenario de demanda
hidrica baseado no conceito de “demandas significativas pelos recursos hidricos”, estas
oriundas do consumo domestico, das atividades industriais e agricolas (GONCALVES, 2007).
Outros usos sdo citados, porém, o proprio PDRHBRCN néo € conclusivo sobre a questéo de
prioridades de usos.

A Lei 9433/97, cita que no principio dos usos multiplos da agua, 0s usuarios tem
igualdade de condicBGes em termos de acesso a agua, levantando a hipotese de que, a vista da
lei, pode néo existir um ou mais usos preponderantes, estando todos 0s usos inseridos na mesma
importancia (BRASIL, 1997).

Costa (2009), cita que em relagdo ao entendimento do que seria o “uso preponderante”,
pressupde-se que preponderar signifique “ter mais influéncia ou importancia, predominar,
prevalecer”. Deste modo, os “usos preponderantes” sao aqueles que tém mais importancia entre
todos os usos feitos dos recursos hidricos na bacia hidrogréfica. Porém, usos como por exemplo
o industrial, a mineracdo, a producdo de hidroeletricidade e a diluicdo de poluentes também
deverdo ser considerados, caso sejam relevantes na bacia hidrogréafica. Ja a Resolucdo
CONAMA n° 357/2005 cita que “os usos da agua preponderantes, a serem analisados, sao

aqueles previstos nas classes de enquadramento pela Resolucao.
As consultas pablicas

As reunides comunitarias foram realizadas em 08 ocasifes, no periodo de mar¢o de 2020
a novembro de 2022. Em uma primeira etapa 0s técnicos apontavam, debatiam e concluiam
sobre 0 uso e a cobertura do solo atuais. Em uma segunda etapa, sobre 0s mapas do ordenamento
territorial dos municipios de Joinville e Garuva recaiam sobre os prognésticos de uso e
cobertura do solo. Em cada reunido foram estimados os usos da dgua atuais e as demandas
futuras. Em uma terceira etapa foram construidos os cenarios dos usos da agua, as classes
requeridas para cada uso, o uso preponderante e a classificagdo dos corpos d’agua por trechos.
A figura 11 resume as entidades convidadas e suas representacdes. A figura 12 ilustra o modelo

de ata para cada trecho.
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Figura 11 — Representacdo da comunidade participantes das consultas publicas.

ORGAO
Secretaria do Meio ambiente e Agricultura
Secretaria de Planejamento Urbano
Secretaria de Infraestrutura
Epagri
Acij
Cia Aguas de Joinville
Comité da BRCN
Ajorpeme e CDL
Sindicatos rurais

REPRESENTACAO
producéo e turismo rurais
planejamento urbano
projetos de drenagem
assuntos agropecuarios
setor industrial
abastecimento publico
usos da agua na bacia
setor de comércio e servigos
trabalhadores rurais

Policia Ambiental poder policial

Celesc setor energético
Secovi’s loteadores

Crea/ Cau engenheiros e arquitetos
Univille setor educacional

Comfloresta reflorestamento

Fonte: org. AUTOR (2022).

Figura 12 - Modelo de ata confeccionado para a classificacdo dos corpos d’agua por trechos.

Ata justificando a classifica¢do dos cursos d’agua no trecho 17 — Brago

Este trecho apresenta o zoneamento mais diversificado de toda a bacia hidrografica. Trata-se de
uma area onde é encontrada uma atividade agricola composta de praticamente todo o tipo de
producdo da bacia (hortaligas, raizes, palméceas, plantas frutiferas), reflorestamento, pecuéria de
criacdo de gado de corte / leite e de suinos e uma grande area de mineragdo autorizada. Estas
atividades desenvolvem-se ao longo das margens do Rio Cubatdo do Norte, na area cujo zoneamento
é rural e, demandam agua Classes 1,2 e 3 respectivamente. Parte do trecho pertence a ZC- Cubatéo
Il e ZP-Cubatdo 1, que demandam &gua Classes 1 e 2, onde existe a criagdo de suinos e gado de
corte e leite. Por outro lado, no trecho ainda temos a zona urbana consolidada, dividida em zona
industrial e residencial. Estas correspondem a aproximadamente 80% da area do trecho. Neste trecho
a demanda pela &gua é para o abastecimento humano, uso industrial, irrigacdo, dessedentacéo de
animais, mineracéo e deposicao de aguas residuérias. Na area urbana consolidada o poder publico
dispde para a populagéo e industrias agua potavel. Na &rea rural est4 ainda é retirada de pogos rasos,
de canais fluviais ou do rio principal. Conforme ja descrito em capitulo anterior a inddstria demanda
agua através de captagdo superficial individual, rede publica, pocos profundos e descarga de
efluentes, sendo a atividade potencialmente poluidora dos rios do trecho, principalmente os rios
Mississipi e do Brago, afluentes do Rio Cubatéo do Norte. A area residencial apesar de abastecida
por rede publica ainda ndo dispGe de rede de esgotos sendo os efluentes pré-tratados ou néo tratados,
despejados diretamente nos canais fluviais e no rio principal. Ha de se considerar ainda que é o
trecho da bacia sujeito a inundacdes, de grandes areas de mineracao autorizadas e cujo carreamento
de &guas residuarias se da diretamente para o Rio Cubatdo do Norte. Na anélise do trecho ha de se
desconsiderar o abastecimento publico e a atividade de turismo como usos preponderantes visto que
a agua demandada no trecho é captada em trecho jusante e a atividade de turismo e recreacdo limita-
se a confluéncia da BR 101 com a SC 418 em diante no sentido sul / norte. Quanto aos usos da agua
para transporte de residuos sélidos e liquidos provenientes da mineracao e residuos urbanos estes,
em tese, demandam agua de menor qualidade (Classes 3 e 4). Quanto aos usos para agricultura e
pecuaria, que representam a menor atividade na bacia, demandam &gua Classe 2 e 3
respectivamente. Como a referéncia deste trabalho é a Resolugdo CONAMA 357/05, a classificacdo
do trecho poderia ser Classe 1, reforgada pela tese do valor de opgéo de uso da &gua preceituado por
Lanna (1999), onde a questdo é a preservacao, sendo tratada como uma classe de usos provaveis.
Por outro lado, ao se considerar a tese de que um uso pode preponderar sobre outro sob a forma de
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importancia econémica local ou regional — a atividade industrial é a alavanca da economia local e
responsavel por manter Joinville como um polo regional no setor e responsavel pela expansao dos
outros setores da economia e, portanto, pode ser considerado um uso preponderante da agua no
trecho. Porém, a Resolucdo CONAMA 357/05 ndo se refere a usos como arrefecimento,
processamento industrial e transporte, dilui¢cdo ou depuracéo de efluentes na classificacdo das aguas
doce. Ha de se deduzir que estes usos como ndo citados na legislagdo, ndo sejam considerados
preponderantes no processo de classificagdo das aguas doces podendo entrar em qualquer
classificacdo de acordo com critérios especificos para cada caso. A partir destas considerac@es e que
a referéncia deste trabalho é a resolucio CONAMA 357/05, 0s usos preponderantes serdo a Irrigacao
de hortaligas, plantas frutiferas e a classificacdo das dguas do trecho em CLASSE 2. A 4gua, ainda
atenderia aos usos do setor publico (irrigacdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer com 0s
guais o publico possa a vir a ter contato direto).

A ldentificacdo dos usos da agua

Com a validacdo do uso e cobertura do solo e estimativa de usos da &gua, foram feitas
visitas in loco com o objetivo da validacéo dos resultados. Foram visitadas propriedades em um
raio de 0,5 a 1 km?nas areas urbanas e rurais de producéo e 1 a 1,5 km? nas areas de preservacao
ambiental. A confirmac&o dos usos da agua foi através de depoimentos de usuérios e observacao
visual. Os usos futuros foram estimados em funcéo do uso e cobertura do solo preconizados
pelos Planos de Ordenamento Territorial dos municipios de Joinville e Garuva. A definicdo dos
usos preponderantes deu-se pela ocupacdo do solo natural e pela percepcdo da sociedade em
funcdo das alternativas de fornecimento de agua pelas demandas pontuais. Conceitos como o
de “valor de opgdo de uso da agua”, citado por Lanna (1999), associado a estratégia de
preservacdo de opcdes, tendo em vista a incerteza inerente ao futuro, podera tornar certos bens
relacionados com a agua como valor social expressivo. Tal situacdo ocorreria na protecdo de
um banhado, em face de sua diversidade biol6gica, como fonte de possiveis riquezas no futuro.
Sdo valores derivados do uso potencial da &gua para promover o bem-estar da sociedade.

As demandas onde se agregou o “valor de op¢ao de uso” foram 0s referentes a protecao
das aguas relacionadas com as suas vinculagcbes com o ambiente natural, considerados na

identificagdo e estimativa final dos usos da agua (LANNA, 1999).
A classificagéo

Foram identificados os usos e as classes que atendem cada uso; identificado o uso
preponderante e a classe que atende este uso. Os conceitos da figura 13 foram considerados na

classificacédo final de cada trecho.
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Figura 13 - Conceitos para a classificacdo dos corpos d’agua em trechos.
Conceitos Trechos
Classe Se um uso preponderante necessita uma determinada qualidade de 4gua, ndo
limitante seria possivel enquadrar um corpo d’agua (ou trecho) com objetivo de

qualidade inferior a necessidade deste uso.
Reflete uma situacdo em que se estabelece um objetivo de qualidade inferior

Condicéo a necessidade do uso atual, mas que propde a modificacdo do uso,
limitante compatibilizando-o com o enquadramento estabelecido ou proibindo-o.

Os trechos onde ndo sdo identificados usos atuais nem futuros e, portanto
Trecho nédo dispdem de referéncia para definir sua classificacdo, devem valorizar a
jusante qualidade do trecho onde desaguam.

Trechos que possuem problemas de qualidade ou quantidade de 4gua podem
Contribuicdo ter sua condicdo melhorada, através da contribuicdo de afluentes
positiva enquadrados em uma classe superior.

Situacdes em que processos naturais (cachoeiras, contribuicdo positiva) ou

processos artificiais (represas, lagoas de sedimentagdo) poderdo determinar
Alternancia  uma alternancia de classes (classe 1 para classe 2, retornando para classe 1)
de classes em um segmento de rio.
Classe Condicéo que reflete uma situacdo de um trecho que ja possui determinado
reprimida uso, mas que se encontra reprimido por interferéncias adversas.

Os corpos d’agua que tiveram suas caracteristicas naturais modificadas,

atraves de retificacdes e/ou canalizacbes, ndo estdo aptos a serem
Trechos enquadrados nas classes especial, 1 e 2. Dentre outros objetivos, a classe
modificados especial destina-se a preservacdo do equilibrio natural das comunidades

aquaticas e as classes 1 e 2 a protecdo das comunidades aquéticas.
Fonte: Maciel (2000).

Resultados

Para determinar a classifica¢do dos trechos foram construidas 36 matrizes sendo 18 do
diagnostico do uso e cobertura do solo, correspondentes aos 18 trechos e 18 do progndstico
do uso e cobertura do solo, correspondentes aos 18 trechos. A figura 14 relaciona os usos da
agua, as classes de qualidade requeridas para atender cada uso e no final o uso preponderante e
a classificagdo dos corpos d’agua do trecho para atender ao uso preponderante pela Resolugéo
CONAMA 357/05. O exemplo da figura 14, que relaciona os usos da agua e a classe requerida,

tem como exemplo a sub-bacia Brago.
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Figura 14 - Diagnostico - usos da agua, uso preponderante e classificacdo dos trechos —
matriz construida a partir do resultado das reuniées comunitarias e visitas in loco.

Usos da agua

Classe requerida

urbana e distrito industrial consolidados e &rea de expansédo urbana.

pelo uso
Abastecimento publico: grande densidade populacional e ocupagdo bastante
concentrada, o consumo da agua é através da distribuicdo publica e pogos
rasos; uso industrial abastecido pela rede publica e pogos profundos; area Classes 2 e 3

Agricultura: raizes, hortaligas, cana-de-agUcar e palméaceas;

Classes 1,2¢e3

Reflorestamento: pinnus; eucalipto.

Classe 4

Pecuéria: gado de corte e leite e suinocultura.

Classe 3

Turismo e recreacdo: Pequenas propriedades rurais com artesanato, pousadas,
riachos — turismo de contemplagéo e agroindustrias de produtos artesanais.

Classe Especial

Extracdo mineral: argila refrataria; minério de ferro; ferro, seixos rolados,
saibro, prate.

Classe 4

Preservacdo ambiental: Zona de Protecdo Cubatdo I, Zona de Conservacdo
Cubatéo Il1.

Classes1e 2

Transporte de aguas residuarias: efluentes domésticos, efluentes industriais,
efluentes provenientes das atividades de pecuaria, agricultura, limpeza urbana,
drenagem da BR 101 e minerac&o, sdo despejados direto nos canais fluviais ou
nos rios principais da bacia.

Classe 4

Uso preponderante

Classificacéo

Irrigacéo de hortaligas, plantas frutiferas

Classe 2

Fonte: org. AUTOR (2022)

A Classificacao

A elaboracdo das matrizes dos usos resultou na classificacdo dos trechos conforme a

figura 15.

Figura 15 - Classificacao dos trechos em classes de qualidade da Resolu¢do CONAMA 357/05.

Preservacao do Preservacao do
equilibrio natural das equilibrio natural das
comunidades aquaticas e comunidades aquaticas e
dos ambientes aquéticos dos ambientes aquéaticos

em unidades de em unidades de

Quiriri conservacgdo de protecao B conservacao de protecdo ESpeEi
integral integral
Preservacédo do Preservacédo do
equilibrio natural das equilibrio natural das
comunidades aquaticas e comunidades aquaticas e

Alto dos ambientes aquéticos dos ambientes aquéaticos

Cubatio €M unidades de Especial em unidades de Especial
conservacgdo de protecao conservacao de protecdo
integral integral
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Protecdo das Protecdo das
Tigre comunidades comunidades
aquéticas/recreacao de 1 aquaticas/recreacdo de 1
contato primario contato primario
Preservacdo do Preservacao do
equilibrio natural das equilibrio natural das
comunidades aquéticas e comunidades aquéticas e
Campinas | dos ambientes aquéticos dos ambientes aquaticos Especial
em unidades de Especial em unidades de
conservagéo de protecao conservagéo de protecdo
integral integral
Preservacdo do Preservacao do
equilibrio natural das equilibrio natural das
comunidades aquaticas e comunidades aquaticas e
Sem dos arr_lbientes aquaticos dos ambientes aquaticos
nome 1 em unidades de Especial em unidades de Especial
conservagdo de protecao conservagdo de protecao
integral integral
Sem Abastecimento para Abastecimento para
nome 2 consumo humano, com Especiaj consumo humano, com Especia|
desinfeccdo desinfeccao
Protecdo das Especial Protecdo das Especial
Issac comunidades comunidades
aquaticas/recreacao de aquaticas/recreacdo de
contato primario contato primario
Preservacao do Preservacao do
equilibrio natural das equilibrio natural das
comunidades aquaticas e comunidades aquaticas e
Vermelho = dos ambientes aquaticos dos ambientes aquaticos
em unidades de Especial em unidades de Especial
conservagdo de protecdo conservagdo de protecao
integral integral
Abastecimento para Abastecimento para
Seco consumo humano, com Especiaj consumo humano, com Especia|
desinfeccdo desinfeccao
Protecéo das Protecdo das
Sem comunidades aquaticas / comunidades aquaticas /
nome 3 recreacdo de contato 1 recreacdo de contato 1
primario primario
Abastecimento para Abastecimento para
Prata consumo humano, com Especiaj consumo humano, com Especia|
desinfeccao desinfeccao
Abastecimento para Abastecimento para
Tromba consumo humano, com Especiaj consumo humano, com Especia|
desinfeccdo desinfeccéo
Abastecimento para Abastecimento para
Kunde consumo humano, com Especiaj consumo humano, com Especia|
desinfeccdo desinfeccéo
Abastecimento para Abastecimento para
Lindo consumo humano, com Especial consumo humano, com Especial
desinfeccao desinfeccao
Abastecimento para Abastecimento para
Alandf consumo humano, com Especia| consumo humano, com Especiaj
desinfeccao desinfeccao
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Abastecimento para Abastecimento para

Pico consumo humano, com Especiaj consumo humano, com Especia|
desinfeccdo desinfeccao
Irrigacéo de hortalicas, Irrigacéo de hortalicas,

Brago plantas frutiferas 2 plantas frutiferas 2

Baixo Irrigagéo de hortalicas, Irrigacdo de hortalicas,

Cubatdo @ plantas frutiferas 2 plantas frutiferas 2

Fonte: org. AUTOR (2022)

Os prognosticos dos usos da agua foram determinados sobre a proposta da legislacéo de
uso e ocupacéo do solo dos municipios de Joinville e Garuva. Estabelecido em consenso nas
reunides comunitarias que, se obedecida a legislacdo, os usos e cobertura do solo refletiriam a
movimentacdo da sociedade na bacia e os usos da agua. Assim, construida a matriz do

prognastico.

Consideracdes legais sobre o resultado da classificacédo

Considerando o Capitulo III, art. 13°, da Resolugdo CONAMA 357/05, “Nas aguas de
classe especial deverdo ser mantidas as condi¢gdes naturais do corpo de 4gua”, presume-Se que
ndo serdo tolerados quaisquer langamentos de residuos que possam comprometer a qualidade
destas aguas.

Na pesquisa do uso e cobertura do solo verificou-se atividades que produzem residuos
de toda qualidade, em quase a totalidade da area da bacia, e que estes sdo, despejados
diretamente nos corpos de &gua ou carreados devido as precipita¢cdes, modificando, portanto,
as condicdes naturais das dguas, incompatibilizando a sua qualidade com o que diz a Resolucéo
CONAMA 357/05. Deste modo, classificar as aguas em Classe Especial, mesmo que seja para
atender ao uso preponderante do trecho, pode nio representar o direcionamento correto para o
processo de enquadramento este sim, o objetivo final de qualidade a ser alcancado no
planejamento da 4gua na bacia. Assim, optou-se pela substitui¢ao da Classe Especial pela classe
imediatamente inferior, a Classe 1, que passa a atender ao mais importante uso na hierarquia
dos usos em cada trecho. Foram mantidas as Classes 1 ¢ 2. Considerando a premissa de que néo
se pode garantir a qualidade de “Classe Especial” nos corpos hidricos da Bacia, propde-se a

(13

reclassificagdo dos trechos de “ Classe Especial” para a classe imediatamente inferior, a
CLASSE 1. Os trechos anteriormente classificados como classes 1 e 2 foram mantidos.
Admite-se ainda a modificacdo dos “usos preponderantes” para se adequarem a

classificacdo proposta. Logo, a classificacdo final dos canais serdo, conforme a figura 16.
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Figura 16 — Reclassificacdo dos trechos em classes de qualidade da
Resolugdo CONAMA 357/05.
TRECHO USO PREPONDERANTE CLASSIFIC.
Quiriri Protecdo das comunidades aquaticas 1
Alto Protecdo das comunidades aquéticas 1
Cubatéo
Tigre Protecdo das comunidades aquaticas/ 1
recreacdo de contato primario
Campinas Protecdo das comunidades aquéticas 1
Sem Prote¢do das comunidades aquaticas 1
nome 1
Sem Abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo 1
nome 2
Issac Protecdo das comunidades aquaticas/ 1
recreacdo de contato primario
Vermelho Protecdo das comunidades aquéticas 1

Seco Recreacdo de contato primario/lrrigacdo de hortalicas que sdo 1

consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ...
Sem Recreacdo de contato primario/lrrigacdo de hortalicas que sdo 1
nome 3 consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ...

Prata Recreacdo de contato primario/lrrigacdo de hortalicas que séo 1
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ...

Tromba @ Recreacdo de contato primario/lrrigacdo de hortalicas que sdo 1
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ...

Kunde Recreacdo de contato primario/lrrigacdo de hortalicas que séo 1
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ...

Lindo Recreacdo de contato primario/lrrigacdo de hortalicas que séo 1
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ...

Alandf  Recreacdo de contato primario/lrrigacdo de hortalicas que sdo 1
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ...

Pico Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas 1
Braco Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas 2
Baixo Protecdo das comunidades aquaticas 2

Cubatéo

Fonte: org. AUTOR (2022).

Elaborado mapa da bacia (figura 17) com a classificacdo dos corpos d’agua em classes
de qualidade da Resolugdo CONAMA 357/05, considerados os diagnostico e progndéstico dos

usos da agua.
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Figura 17 - A classificagdo dos corpos d’agua em classes de qualidade da Resolugdo
CONAMA 357/05, considerados os diagndstico e prognostico dos usos da agua.
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Fonte: org. AUTOR (2022).

O reenquadramento

O processo de reenquadramento contou com a participacdo da comunidade da bacia, via
realizacdo de consultas puablicas, encontros técnicos e oficinas de trabalho. Ao longo do
processo ocorreram eventos com participacdo publica nas fases de diagnostico e prognostico, e
durante a fase de elaboracdo da proposta. O publico das consultas publicas propiciou uma
identificagdo das varias “visdes de futuro” para o corpo d’agua. A participacdo publica
propiciou apoio em relacdo ao resultado final e, além disso, contribui para a convergéncia das
diferentes visoes.

Ainda considerando o aspecto legal, a Resolu¢cdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) 91/08, estabelece que o enquadramento dos corpos de agua se dé por meio
do estabelecimento de classes de qualidade conforme disposto na Resolugdo CONAMA
357/05, tendo como referéncias basicas a bacia hidrografica como unidade de gestdo, e 0s usos
preponderantes mais restritivos. A proposta de reengquadramento foi desenvolvida em
conformidade com o Plano de Recursos Hidricos da bacia hidrogréafica, contendo o diagnostico
e 0 prognostico do uso e da cobertura do solo atuais e futuros. A figura 18 estabelece a relacao

entre a classificacdo e a proposta de enquadramento.
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Figura 18 - Proposta de reenquadramento dos corpos d’agua da BRCN em classes de
qualidade da Resolugdo CONAMA 357/05.

Trecho Uso preponderante Classificacao Reenquadramento
Quiriri Protecdo das comunidades aquaticas 1 1
Alto Protecdo das comunidades aquaticas 1 1
Cubatéo
Tigre Protecdo das comunidades 1 1

aquaticas/recreacdo de contato primario
Campinas  Protecdo das comunidades aquaticas 1 1
Sem Protecdo das comunidades aquaticas 1 1
nome 1
Sem Abastecimento para consumo humano, 1 1
nome2  com desinfeccdo
Issac Protecdo das comunidades 1 1
aquaticas/recreacdo de contato primario
Vermelho Protecdo das comunidades aquaticas 1 1
Seco Recreacdo de contato primario 1 1

/Irrigacéo de hortaligas que sao
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ...
Sem Recreacdo de contato primario 1 1
nome 3  /Irrigacéo de hortalicas que séo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ...
Prata Recreacdo de contato primario 1 1
/Irrigacdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ...
Tromba  Recreacdo de contato primario 1 1
/Irrigacdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ...
Kunde Recreacdo de contato primario 1 1
/Irrigacdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ...
Lindo Recreacdo de contato primario 1 1
/Irrigacéo de hortalicas que séo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ...
Alandf Recreacdo de contato primario 1 1
/Irrigacéo de hortalicas que séo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ...

Pico Irrigacdo de hortaligas ,plantas frutiferas 1 1
Braco Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas 2 2
Baixo Protecdo das comunidades aquéticas 2 2
Cubatdo

Fonte: org. AUTOR (2022).
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Nesta etapa foi laborado mapa da bacia (figura 19) ilustrando o reenquadramento dos
corpos d’agua em classes de qualidade da Resolugdo CONAMA 357/05.

Figura 19 - Mapa do reenquadramento dos corpos d’agua em classes de qualidade

(CONAMA 357/05).
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Fonte: org. AUTOR (2022).

Discussao

Comparacdo de enquadramento entre 0 PDRH-BRCN e o0 Reenquadramento deste trabalho

A figura 20 ilustra o quadro comparativo dos trechos de compatibilidade dos
reenquadramentos do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Cubat&o do Norte e

do resultado do reenguadramento deste trabalho.

Figura 20 - Compatibilidade de resultados de reenquadramentos.

Trechos PDRH- | Reenquadramento | Compativeis N&o Parcialmente
BRCN deste trabalho compativeis | compativeis
QUIRIRI 1 1
ALTO 1 1
CUBATAO
TIGRE 1 1
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CAMPINAS 1 1

SEM 1 1

NOME 1

SEM 1 1 67%
NOME 2

ISSAC 1 1

VERMELHO 1 1

SECO 1 1

SEM 1 1

NOME 3

PRATA 1 1

TROMBA 2 1

KUNDE 2 1

LINDO 2 1

ALANDF 2 1

PICO le?2 1

BRACO 2 2

BAIXO 2e3 2

CUBATAO

Fonte: org. AUTOR (2022).
Resultados das classificacdes pelo diagndstico e progndstico

A figura 21 compara os resultados da Classificacdo em Classes de Qualidade das etapas
do diagndstico e progndstico. O resultado demonstra 100% de compatibilidade da classificacao
proposta, em todos os trechos, ap6s as duas pesquisas.

Figura 21 — Porcentagens de compatibilidade de resultados entre a classificacdo pelo
diagnéstico e pelo progndstico.

Classificacéo Trechos Trechos Classes Classes
compativeis | incompativeis compativeis incompativeis

Diagndstico e 18(100%) 0(0%) Especial, 1 e 2
Prognostico

Fonte: org. AUTOR (2022).
Resultados dos reenquadramentos pelo PDRH-BRCN x reenquadramento deste trabalho

A figura 22 compara em numero, percentual e classes, os resultados dos
reenquadramentos do PDRH-BRCN e deste trabalho.
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Figura 22 — Porcentagens de compatibilidade de resultados entre o reenquadramento do
PDRH-BRCN x reenquadramento deste trabalho.

Etapa do Compativeis N&o compativeis Parcial

trabalho compativeis

PDRH x 12 trechos (67%) 4 trechos (22%) Classes 2 trechos (11%)
Reenquadramento Classe 1 le2 Classes 1,2,3

Fonte: org. AUTOR (2022)

O resultado deste trabalho demonstra que:

e Ostrechos com maior compatibilidade de resultados estdo nas sub bacias do Quiriri, Alto
Curso, Tigre, Campinas, S/Nome 1, S/nome 2, Issac, Vermelho, Seco, S/nome 3, Seco e
Prata, representando 67% das sub bacias. Sdo os trechos da bacia mais preservadas
ambientalmente, com maior cobertura florestal nativa, em regides de preservacdo
permanente com pouca densidade demografica e menor diversidade de atividades rurais;

e Os trechos que apresentam resultados parcialmente compativeis estdo nas sub-bacias
Pico, Braco e Baixo Cubatéo, representando11% das sub-bacias. Sdo trechos onde ja surge
uma supressao de floresta nativa, maior diversidade de atividades entre rurais e urbanas e
maior adensamento demografico. O PDRH-BRCN reenquadra os rios da sub-bacia do Pico
em classes 1 e 2, 0o que compatibiliza com a proposta de reenquadramento deste trabalho
(que reenquadra todo o trecho em classe 1). A classe compativel é a classe 1;

¢ Nas sub-bacias do Braco e Baixo Cubatdo, 0 PDRH-BRCN reenquadra em classes 2 e 2 e
3 respectivamente, enquanto a proposta de reenquadramento deste trabalho é de classe 2
para todos os dois trechos. A classe compativel é a classe 2;

e Os trechos com incompatibilidade de resultados estdo nas sub-bacias Tromba, Kunde,
Lindo, Alandf, Pico, Brago e Baixo Cubatdo, representando 22% das sub-bacias. As sub-
bacias Tromba, Kunde, Lindo e Pico ainda apresentam cobertura florestal nativa e regides
de preservacdo permanente com pouca densidade demogréfica e menor diversidade de
atividades rurais. A incompatibilidade deve-se que o PDRH-BRCN (que reenquadra 0s
rios em classe 2), divergirem do resultado deste trabalho (que reenquadra os rios em classe
1).

e Apesar de que o PDRH-BRCN ter sido elaborado anteriormente a Resolu¢do 91/08 e néo
apresentar procedimentos que justifiguem a sua proposta de reenquadramento, a taxa de
compatibilidade é bem significativa. A figura 23 mostra as regides e 0s percentuais, onde
0s resultados desta pesquisa e do reenguadramento proposto pelo PDRH-BRCN, sao

compativeis, parcialmente compativeis, e ndo compativeis.
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Figura 23 — Regibes da bacia e porcentagens de compatibilidade.

A Tijucas Do Sul

Guaratuba
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Jaragué Do Sul

Schroeder

Fonte: org. AUTOR (2022).

Conclusdes
Sobre a classifica¢ao dos corpos d’agua

O resultado da classificagdo dos corpos d’agua pelo diagnoéstico e a da classificagdo pelo
prognéstico, de 100% de compatibilidade, leva a supor que, se atendidos e cumpridos 0s
requisitos urbanisticos atuais, previstos pela legislacdo de ordenamento territorial dos
municipios de Joinville e Garuva, 0s usos preponderantes tendem a permanecer 0S mesmos,
requerendo a mesma qualidade de &gua. A divisdo da bacia em trechos de corpos d’agua
mostrou-se efetiva e contribuiu de forma bastante satisfatoria para a construcdo dos cenarios de
diagnostico e prognéstico de uso e cobertura do solo e usos da dgua. Conceitos como o0s do
quadro 3 deste trabalho também foram considerados na avaliacdo de segmentagdo dos corpos

d’agua em trechos e na defini¢do da classificagdo dos corpos d’agua nestes trechos.

Sobre o reenquadramento

A utilizagdo desta metodologia, mesmo que parcial em relacdo aos procedimentos para o
enquadramento preconizados pela Resolugdo CNRH 91/08 permitiu verificar as
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compatibilidades e incompatibilidades entre as 2 propostas (PDRH-BRCN x reenquadramento

deste trabalho). Embora a classificagdo conforme os usos seja 0 ponto de partida do processo,
ela mostrou ser determinante na hora de definir o enquadramento. Entre os enquadramentos
comparados, os trechos com maior compatibilidade de resultados estdo no alto e médio curso
dos rios da bacia, devendo-se a maior similaridade da estrutura territorial e do uso e cobertura
do Solo. Os enquadramentos que apresentam maior compatibilidade de resultados, por trechos
da bacia, séo os do PDRH-BRCN e o reenquadramento deste trabalho. Os enquadramentos que
apresentam menor compatibilidade de resultados, por trechos da bacia, sdo os da Portaria
024/79 e o reenquadramento deste trabalho

O percentual de compatibilidade entre as propostas de enquadramentos é de 67% dos
trechos de rios da bacia. O espaco temporal de 27 anos (de 2006 a 2022) entre o
reenquadramento do PDRH-BRCN e o deste trabalho ndo foi um parametro que influenciou no
resultado, pois ndo apresentou uma diferenca significativa entre os resultados, principalmente

nos corpos d’agua das sub-bacias do alto curso.
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