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ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA: O
EXEMPLO DE OSVALDO CRUZ/SP*

ANALYSIS OF URBAN ENVIRONMENTAL QUALITY: EXAMPLE OF
OSVALDO CRUZ/SP

Valéria LIMA?

Resumo: A qualidade ambiental pode ser considerada como um equilibrio entre os elementos fisicos,
como os cursos d’agua e o relevo, com 0s tipos de uso e ocupacao do solo conciliando com as diversas
atividades desenvolvidas neste espago. Esta se agrava e ganha importancia a medida que as cidades se
expandem sem um adequado planejamento e sem considerar a dindmica natural dos elementos fisicos
da paisagem. A andlise da qualidade ambiental na cidade de Osvaldo Cruz/SP teve como base a
metodologia fundamentada no Planejamento da Paisagem e sua principal ferramenta ¢ a representacéo
de atributos socioambientais para posterior analise integrada dos mesmos. Para a analise utilizou-se o
cruzamento e a representacdo dos atributos: uso do solo; déficit de espacos publicos destinados a areas
verdes; densidade populacional, areas susceptiveis as enchentes; auséncia de cobertura vegetal
arbdrea. A representacdo e integracdo de tais atributos foram elaboradas em um SIG através do
software Spring. Em Osvaldo Cruz/SP, verificou-se que as areas com baixa qualidade ambiental
apresentaram 0s seguintes problemas: caréncia de areas verdes e espagos publicos, auséncia de
cobertura vegetal arborea, principalmente na parte central da cidade e ocorréncias de enchentes.

Palavras-Chaves: Qualidade Ambiental, Planejamento da Paisagem, SIG, Osvaldo Cruz

Abstract: Environmental quality can be considered a balance between the physical elements with the
types of use and occupation of the soil conciliating with the different activities developed in this space.
This worsens and gains importance as the cities expand without adequate planning and without
considering the natural dynamics of the physical elements of the landscape. The analysis of the
environmental quality in the city of Osvaldo Cruz/SP had as its base the methodology based on the
Landscaping Planning and its main tool is the representation of environmental attributes for their later
integrated analysis. For the analysis, used was the cross referencing and representation of the
attributes: use of soil; deficit of public spaces designated to green areas; population density, areas
subject to flooding; absence of tree vegetation coverage. The representation and integration of such
attributes were elaborated in a GIS through the software Spring. In Osvaldo Cruz/SP, it was verified
that the areas with low environmental quality presented the following problems: lack of green areas
and public spaces, absence of tree vegetation coverage, mainly in the downtown area of the city and
the occurrence of flooding.
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Introducao

Nas cidades, os problemas ambientais resultam principalmente da falta de utilizagéo
de critérios adequados para a utilizacdo do meio ambiente. Na maioria das vezes, ndo se
considera, no planejamento urbano, a capacidade de suporte deste. Sendo assim, estas podem

! Artigo é resultado das discussdes da pesquisa que resultou na dissertacdo de mestrado defendida em 2007.
2 Profa Dra do departamento de geografia da Universidade Estadual de Maringa/PR. Email: vlima@uem.br
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ser consideradas como reflexo da transformacdo do espaco natural e da forma de organizacéo
das sociedades.

A retirada da cobertura vegetal resulta em alguns problemas urbanos, como a eroséo,
assoreamento de cursos d’agua, falta de areas verdes, poluicdo do ar, sonora e da &gua. Estes
sdo conseqiiéncias do desequilibrio entre o crescimento das cidades e suas atividades, com a
falta ou inadequado planejamento destes espacos que, nem sempre consideram 0s aspectos
fisicos do ambiente.

Tanto nas grandes e médias cidades®, como nas pequenas, é comum encontrar nas
periferias ou mesmo nas é&reas centrais, inumeros bairros com varios problemas
socioambientais que sdo mais intensos nos assentamentos irregulares.

A incorporacdo de aspectos fisicos no planejamento urbano € um instrumento
fundamental para evitar e/ou minimizar os impactos ambientais.

No Brasil, a necessidade de planejamento foi constatada, principalmente, a partir da
aceleracdo do processo de urbanizacdo, apds a década de 1950, reflexo da industrializacdo
sem a preocupacao direta com o0 ambiente.

Em 2001, a lei federal n°® 10.257, conhecida como Estatuto da Cidade, fornece alguns
critérios que podem ser adotados na avaliacdo da qualidade ambiental. Esta lei exige a
regulacdo do uso da propriedade urbana em relacdo ao bem-estar dos cidaddos bem como do
equilibrio ambiental,

com base na utilizacdo de mecanismos que procurem corrigir distor¢es do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente,
procurando o ordenamento e controle do uso do solo, de forma a se evitar,
por exemplo, a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes, a
poluicdo e a degradagdo ambiental. Além disso, a Lei exige uma
preocupacdo com a prote¢do, preservagdo e recuperacdo do meio ambiente
natural e construido. (NUCCI, 2005 p. 397)

Atualmente, ja se sabe que qualquer alteragdo no meio ambiente, reflete-se numa
cadeia de consequéncias, e essas alteracbes influenciam na qualidade do ambiente urbano,
conseqiientemente, na qualidade de vida das pessoas.

A falta de infraestrutura urbana como, por exemplo, a coleta insuficiente de residuos
solidos urbanos, a disposicdo inadequada dos mesmos e falta de saneamento basico, muita
vezes, intensificam esses problemas. A auséncia de vegetacdo nos espagos publicos
destinados ao lazer e a recreacdo da populagdo também é considerada um dos problemas que
interfere na qualidade ambiental das cidades.

Esses problemas, atrelados a outros fatores, contribuem para diminuir a qualidade
ambiental nas cidades, relacionando-se, em alguns casos, com o inadequado planejamento e a
falta de consciéncia de se preservar os aspectos fisicos que compdem o espaco urbano, o que
implica em alteracdes que influenciam direta ou indiretamente na qualidade de vida de seus
habitantes.

Grande parte dos problemas ambientais resultam da soma de varios impactos locais
em diferentes segmentos, tanto nas cidades como nas areas rurais. Por isso, a diminuicdo da
qualidade ambiental torna-se cada vez mais acelerada e 0 meio ambiente ndo consegue
absorver esses impactos, nem se recuperar na mesma proporgéao.

A andlise da qualidade ambiental nas cidades, pode contribuir na elaboracdo de
propostas referente a capacidade natural do ambiente urbano e os limites de ocupagdo do
territorio, que podem serem incorporadas ao planejamento urbano.

® A relacio do tamanho da cidade neste texto, refere-se a densidade populacional, ou seja, nimero de habitantes.
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Para escolher esses indicadores é necessario considerar quais as necessidades da area
em estudo, bem como as interferéncias ambientais ocorridas na regido que esta inserida.

Isso pressupde tanto na analise de diversos componentes do ambiente urbano, quanto
nas metodologias de quantificacdo e sistematizacdo desses indicadores em indices que
sintetizem o grau de comprometimento ambiental na cidade, de forma a oferecer parametros
confiaveis para tomada de decis&o nas politicas ambientais urbanas.

O interesse pela qualidade do ambiente urbano estd intimamente relacionado, de um
lado, & qualidade dos recursos naturais (ar, agua, solo), e do outro, ao interesse no
desenvolvimento das sociedades urbanas.

Diante desses fatores, a analise da qualidade ambiental da cidade de Osvaldo Cruz, por
meio de indicadores socioambientais representados e integrados em um SIG, teve a finalidade
de propor sugestdes para melhoria da qualidade do ambiente desta.

O municipio de Osvaldo Cruz possui 248 Kmz? e sua populacéo, segundo estimativa do
IBGE (2010), é de 30.917 habitantes. A éarea urbana corresponde a 6,10 Km2 e concentra, de
acordo com o Sistema de Recuperacdo de informacdes georeferenciadas do IBGE*, 25.205
pessoas residentes.

Mesmo sendo uma cidade pequena, observou-se em Osvaldo Cruz alguns problemas
socioambientais, como as enchentes que ocorrem devido & ocupacédo irregular em alguns
bairros, juntamente com a falta ou inadequacéo da infraestrutura e planejamento na cidade.

Outro problema identificado refere-se a loteamentos com uma quantidade insuficiente
de galerias para conter o volume das aguas pluviais, que escoam para os fundos de vales,
acelerando muitos processos erosivos. Esses locais acabam sendo utilizados como depdsitos
de lixos e entulhos, colocando em risco a saude da populacéo.

Alguns bairros da cidade formaram-se a partir de assentamentos ilegais, devido as
precarias condicdes econdmicas por parte da populacdo. Observou-se também, em diversos
bairros, a falta de arborizagdo urbana, assim como a ndo efetivacdo dos espacgos publicos
destinados a areas verdes, fator que interfere diretamente na qualidade ambiental urbana.

Para analisar a qualidade ambiental na cidade de Osvaldo Cruz/SP, realizou-se uma
adaptacdo da metodologia aplicada por Nucci (1996), no distrito de Santa Cecilia do
Municipio de Sao Paulo, fundamentada no “Planejamento da Paisagem”, que tem como
principal ferramenta a representacdo e integracdo de atributos socioambientais negativos.

No caso da cidade de Osvaldo Cruz, trabalhou-se com os atributos: uso do solo,
densidade populacional, areas de risco de enchentes, déficit de espacos publicos destinados a
areas verdes, auséncia de cobertura vegetal arborea.

A representacdo e integracdo desses atributos foram elaborados através de um SIG,
com base na imagem de satélite IKONOS de 2002, na carta topografica do IBGE de 1972 e
em trabalho de campo.

A integracdo, ou seja, a sobreposicdo dos atributos foi elaborada através da ferramenta
LEGAL (Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico) do software Spring®, que
permite a analise espacial de mapas, resultando na carta sintese de qualidade ambiental.

Para a analise, a representacdo e integracdo dos atributos seguiram-se as caracteristicas
negativas de cada um. Com isso, quanto maior 0 numero de atributos apresentados em uma
area, pior a qualidade ambiental em relacéo a esses indicadores.

* Resultado do universo dos setores censitarios de Osvaldo Cruz/SP do censo demografico 2000 do municipio,
através do sistema Estatcart.

® SPRING: Integrating remote sensing and GIS by object-oriented data modelling” Camara G, Souza RCM,
Freitas UM, Garrido J Computers & Graphics, 20: (3) 395-403, May-Jun 1996.
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Ainda ndo ha uma consenso em relacao aos indicadores a serem utilizados, porém para
analisar a qualidade ambiental urbana, é importante considerar a relevancia daqueles para o
espaco urbano, o tamanho da cidade e sua representatividade.

Os resultados desta andlise e as cartas geradas contribuiram para elaboracdo de
propostas de planejamento ambiental incorporadas ao Plano Diretor da cidade, aprovado em
2006, previsto na Politica Urbana do Estatuto da Cidade, art. 182 e 183, para todas as cidades
com mais de 20.000 habitantes.

1. Qualidade ambiental urbana

Os problemas relacionados ao meio ambiente tém sido observados com mais
intensidade nas cidades, portanto, os estudos relacionados a qualidade do ambiente urbano
podem subsidiar o planejamento a partir de informagdes que poderdo gerar politicas capazes
de tornar o uso e a ocupacao do solo nas cidades menos impactantes ao meio ambiente que
deve ser relativamente equilibrado para melhorar a qualidade de vida da populacao.

A gquestdo ambiental se agrava e ganha importancia cada vez mais a medida que as
cidades se expandem e se apropriam demasiadamente dos recursos naturais, pois se tornaram
os locais em que grande parte da populagdo mundial se concentra, tendo como consequéncia a
transformacéo intensa do espaco natural.

Considera-se que o ambiente é formado pelo sistema natural (meio fisico e biol6gico)
e pelo sistema antrdpico (constituido pelo homem e suas atividades). Entretanto, ndo funciona
como um ambiente fechado onde o homem encontra tudo o que necessita, mas sim como um
sistema aberto, dependendo de recursos do meio ambiente.

Ao ocupa-lo e utiliza-lo para a construcdo das cidades e/ou expansdo, a sociedade
altera 0 meio natural através da retirada da cobertura vegetal para a construcdo de estradas,
casas e equipamentos publicos sem planejar os espacos que estdo sendo alterados. Muitas
vezes essas construgdes sdo em locais inapropriados ou mesmo sem os cuidados minimos
quanto ao relevo e aos corpos d’adgua e nascentes. As constru¢des ndo obedecem a drenagem
natural das aguas relacionadas as declividades dos terrenos 0 que ocasiona enchentes,
deslizamentos e outros danos que prejudicam a populacao residente nesses locais.

Outro problema também identificado na maioria desses espacos é a falta de infra-
estrutura basica para o ordenamento e desenvolvimento das cidades, como, por exemplo, a
falta de galerias para o escoamento das &aguas pluviais, a rede coletora de esgoto e
principalmente a de tratamento desses residuos que na maioria das vezes sdo lancados
indevidamente nos corpos d’agua. A falta de vegetacdo nas areas verdes e espagos publicos
destinados ao lazer e a recreacdo da populacédo sdo considerados problemas que interferem na
qualidade ambiental dos espacos urbanos, assim como na qualidade de vida.

Dentre muitos outros problemas sécio-ambientais existentes nas cidades, também
devem ser mencionados os “servicos publicos insuficientes; a distribuicdo desigual de
equipamentos urbanos e comunitarios; falta de areas verdes; os padrdes inadequados de uso
do solo; e a baixa qualidade técnica das construgdes”. (FERNANDES, 2004 p. 101)

Todos esses problemas juntamente com varios outros fatores contribuem para diminuir
a qualidade ambiental nas cidades, relacionando-se em alguns casos com o inadequado
planejamento e a falta de consciéncia de se preservar os elementos naturais que compdem 0
espaco urbano, o que resulta em alteracbes que influenciam direta ou indiretamente na
qualidade de vida de seus habitantes.

A qualidade ambiental nas cidades n&o interfere apenas na vida e atividades de seus
habitantes, pois ao considerar que os impactos ambientais podem alterar e influenciar o
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ambiente em escala local, e que as cidades estdo inseridas em um contexto regional, estadual,
nacional, pode-se dizer que os problemas existentes atualmente relacionados ao ambiente
resultam da soma de varios impactos locais em diferentes segmentos, tanto nas cidades como
nas areas rurais. Este processo torna-se cada vez mais acelerado e 0 ambiente ndo consegue
absorver e se recuperar na mesma proporcao.

Na Antiguidade, os problemas ambientais afetavam as atividades das pessoas, que
apenas migravam para outro lugar ou mudavam sua maneira de viver, 0 que dava ao fato uma
conotacao de problemas locais.

Demorou muito tempo para se perceber que 0s impactos ao ambiente ndo se
restringiam apenas em escala local e que uma pequena alteracdo pode influenciar e modificar
as paisagens, interferindo assim, numa dimensao mais abrangente.

Dentre os impactos, pode se identificar as praticas de uso do solo e as modificacoes
causadas em sua cobertura.

A cidade representa 0 maior impacto do ser humano sobre a natureza, e
constitui um ecossistema global, pois depende de areas fora de suas
fronteiras para manter o seu metabolismo, dispersando suas influéncias por
todo o globo. Importa tudo e exporta calor e residuos, produzindo, em
contrapartida, trabalho, abrigo, servicos, informagdes, tecnologia e
entretenimento. (MILLER Jr., 1975 apud DIAS, 2002 p. 32)

Por isso, as cidades ttm provocado modifica¢cdes profundas nas paisagens, e esses
fatores aumentam quando ndo se possui uma preocupacéo de planejar os espacos urbanos com
um “olhar” para o ambiente como um todo, ou seja, considerando 0s aspectos sociais,
econdmicos e também ambientais.

A cidade é entendida como um ecossistema urbano, que possui necessidades
bioldgicas, essenciais a sobrevivéncia da populacédo, e requisitos culturais, e para entendé-la
como tal, deve-se considerar que ela recebe, libera ou produz elementos e ruidos. (MOTA,
1999, p. 28).

[...] considerando como um ecossistema, por analogia com os sistemas
ecoldgicos naturais, o sistema urbano é incompleto, o fluxo de energia e
matéria caracteristico de todo ecossistema e que mantém a sua autonomia,
Ou 0 seu autonomatismo, por comparagao com 0s sistemas cibernéticos, que
leva o ec6logo Ramom Margaleff a considerar a natureza como um canal de
informacdo — é, no sistema urbano, parcial e unidirecional, uma vez que a
cidade é apenas um local de consumo, estando 0s centros produtores
situados fora do seu territério. Além disso, os elementos que vem das areas
produtoras ndo tém retorno, acumulando-se nestas, na forma de poluentes,
excesso de energia, geracdo de entropia. Do ponto de vista termodinamico, a
cidade € um sistema em permanente desequilibrio. (MOTA, 1999, p.30).

Mota (1999, p.28) esclarece que a cidade recebe, libera ou produz elementos e,
portanto ndo seria um sistema que apenas consome, como considera o ec6logo Ramom
Margaleff apud Mota (1999, p.30).

Para este autor, é importante avaliar o ambiente destacando os aspectos fisicos e
sociais, para direcionar os reais problemas que servirdo de base na construcéo de propostas,
levando em conta a relagdo desses aspectos.

A cidade também pode ser considerada, em uma dimensdo geogréafica, a expressao
material da dindmica social, econdmica, politica e cultural que se institui no &mbito de uma
formagéo social. Suas necessidades podem ser definidas como todos os materiais, servigos e
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comodidades indispensaveis para assistir seus habitantes em casa, no trabalho e na recreagéo e
resultado da organizacdo da sociedade que transforma o espaco natural para adaptar as
necessidades de seus habitantes; no entanto, sua interpretacdo ndo pode ser separada dos
processos da natureza.

Deve ser considerada, a influéncia dos fatores naturais no espaco urbano, como o
relevo, o clima, o solo, a vegetacdo, a drenagem dos corpos, no planejamento, pois quando
estes espacos ndo sdo projetados para permitir e conciliar podem interferir na qualidade
ambiental nas cidades.

Alguns dos problemas ambientais que ocorrem nas cidades podem ser identificados a
partir da diminuicdo da cobertura vegetal, como condic¢do para a densidade construtiva que
caracteriza a cidade, interferéncia no relevo para abertura de estradas e loteamentos,
interferéncia nos cursos d’agua ja que a maioria das cidades nao se moldam de acordo com os
elementos naturais encontrados na paisagem. A reinvencdo da vegetacdo sob forma de
paisagismo, muitas vezes considerando o embelezamento desses espacos e ndo a qualidade.
Essas tem sido formas de se ver como a producdo da cidade se relaciona com as dinamicas e
processos constitutivos da natureza.

Assim, problemas urbanos como da erosdo, assoreamento de cursos d’agua,
constituicdo de ilhas de calor, falta de areas verdes, poluicdo do ar, sonora e da agua, uso de
areas para deposicdo de lixo sdo problemas decorrentes da falta de conscientizacdo de parte da
populacgéo e inadequado planejamento ou mesmo a falta deste.

A sociedade capitalista reforcou e estimulou essas consequéncias. Com a
intensificacdo do processo de urbanizacdo a partir da segunda metade do século XX, a
apropriacdo e uso do solo aumentou os problemas relacionados as questdes ambientais. Nem
sempre o0 crescimento das cidades e acompanhado das redes de infraestruturas e dos minimos
cuidados referentes ao meio natural em que os assentamentos urbanos estdo sendo fixados
e/ou expandidos. Geralmente se encontram em locais inadequados para moradia, com riscos
de enchentes, deslizamentos e muitos com a falta de infraestrutura basica, até mesmo aqueles
nos quais, segundo a visao “natural” do ambiente sdo favoraveis para o assentamento urbano.

Com isso, 0s espacos urbanos, quase sempre se tornam ambientes de baixa qualidade,
marcados pelo consumo desenfreado, pelo desperdicio, e principalmente pelo inadequado
planejamento que pode amenizar ou evitar parte desses problemas.

O interesse atual pela qualidade do ambiente urbano esta relacionado de um lado a
qualidade dos recursos naturais (do solo, da agua, areas de preservacao etc.), e do outro lado,
ao interesse pelo desenvolvimento das comunidades urbanas, que influenciam direta ou
indiretamente na qualidade de vida da populacéo.

A qualidade ambiental no meio urbano, muitas vezes pode ser alcangada a partir de
intervencdes politicas dos érgdos gestores das cidades. Este fator também esta relacionado
com o0 modo de vida urbano, sendo a cidade o habitat muito rico e diversificado, no entanto, o
meio fisico pode ser projetado para expressar e permitir a conciliacdo dessas diferencas
através do planejamento.

2. Procedimentos para a Analise da qualidade ambiental urbana

O método utilizado para analise da qualidade ambiental na cidade de Osvaldo Cruz
fundamenta-se no Planejamento da Paisagem que possui, como base geral, os estudos
aplicados em Ecologia da Paisagem. Esses estudos s&o considerados contribuicdo para o
ordenamento e planejamento do espago, procurando-se regulamentar o uso do solo e dos
recursos naturais, “salvaguardando-se a capacidade dos ecossistemas e o potencial recreativo

34



GEOGRAFIA ISSN 2178-0234
EM
QUESTAO V.07 ¢ N. 02 ¢ 2014 pag. 29-46

da paisagem, retirando-se o maximo proveito do que a vegetacdo pode fornecer para melhorar
a qualidade ambiental”. (NUCCI, 1998, p. 210).

A qualidade ambiental pode ser entendida e analisada sob varios parametros, mas 0s
resultados das analises sdo relativas as escolhas dos indicadores e, muitas vezes, subjetivas.

Adaptou-se os procedimentos utilizados por Nucci (1996), no distrito de Santa Cecilia
do municipio de So Paulo, que possui como principal ferramenta a representacdo de varios
atributos socioambientais negativos e a integracdo destes considerando suas inter-relacdes
para compreender a dindmica dos processos sdcio-ambientais.

A metodologia possui como principal ferramenta a representacdo de atributos
socioambientais negativos para sua posterior analise integrada, com base no cruzamento
destes para chegar a uma sintese, ou seja, a carta de qualidade ambiental.

Segundo Martinelli (1994 apud Nucci 1998 p. 213), “a representagdo de sintese nao
pode mais contar com a participacdo dos elementos considerados no nivel analitico, e sim na
fusdo deles em conjuntos espaciais caracteristicos”.

Considerou-se para a analise da qualidade ambiental na cidade de Osvaldo Cruz/SP o
agrupamento e integracdo dos atributos negativos com base na representacdo dos seguintes
indicadores: uso do solo; espacos publicos destinados as areas verdes; densidade
populacional, &reas susceptiveis a enchentes; auséncia de cobertura vegetal arborea.

A escolha dos indicadores deveu-se na sua relevancia para a cidade, assim como sua
representatividade. Os usos do solo, por exemplo, representam como a cidade utiliza-se e
organiza-se no espaco bem como as possiveis interferéncias na incompatibilidade daqueles.

De forma geral, a cidade possui um numero reduzido de cobertura vegetal arborea.
Este indicador é fundamental na qualidade ambiental e de vida da populagdo, no conforto
térmico, entre outros fatores.

A ocorréncia de enchentes ao longo de varios periodos em alguns bairros, as chamadas
“areas de risco”, de acordo com a Defesa Civil® da cidade, coincidem com areas de alta
concentracdo de pessoas com falta de e/ou inadequada infra-estrutura urbana.

Considerou-se a influéncia negativa da falta de cobertura vegetal arborea, do déficit de
espacos publicos para areas verdes e/ou pragas, das areas de risco de enchentes, das areas que
possuem alta taxa de densidade populacional analisada juntamente com a falta de infra-
estrutura urbana, da incompatibilidade dos tipos de uso do solo que podem interferir direta ou
indiretamente na qualidade do ambiente. Entende-se que, de alguma forma, esses atributos
socioambientais negativos diminuem a qualidade ambiental da cidade.

A representacdo dos itens acima foi elaborada com base na imagem do satélite
IKONOS de 2002 com resolucdo espacial de 1 metro’ da &rea urbana de Osvaldo Cruz, além
de trabalhos de campo na cidade e, por meio dos dados dos setores censitarios do IBGE de
2000.

A representagdo de cada atributo e o respectivo cruzamento foram realizados no
software Spring, que é um SIG (Sistema de Informacbes Geograficas) com funcdes de
processamento de imagens, analise espacial, modelagem numérica de terreno e consulta a
bancos de dados espaciais.

Através desse Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG), mapeou-se a malha urbana
de Osvaldo Cruz e, a partir de dados georeferenciados, organizou-se num banco de dados
todas as informacgdes necessarias para analise, tanto as coletadas no campo como as
disponibilizadas pela prefeitura municipal da cidade e dos setores censitarios do IBGE.

® Defesa Civil é composta por membros da comunidade, engenheiros da Prefeitura Municipal e Corpo de
Bombeiros da cidade de Osvaldo Cruz.
" Adquirida pela prefeitura Municipal de Osvaldo Cruz/SP para elaboragdo do projeto do Plano Diretor do
municipio em julho de 2006 — Engesat.
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Para cada atributo, gerou-se uma carta tematica com o objetivo de analisar a qualidade
ambiental da area urbana. Entendeu-se que, considerando-se 0s aspectos negativos de cada
indicador, que de alguma forma estes diminuem a qualidade do ambiente. Por isso, ndo se
teve a intencdo de diferenciar os atributos, ou seja, atribuir-lhes peso, pois a anélise teve como
referéncia a integracdo negativa deles e a area de melhor qualidade ambiental apresentando
menor nimero de atributos e a de pior qualidade, o seja, com maior nimero de atributos.

A carta sintese, ou seja, de qualidade ambiental, foi gerada atraves da ferramenta
LEGAL (Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico) do software Spring,
definida pelo cruzamento da presenca negativa dos atributos. Assim, a area que apresentou 0s
4 atributos foi considerada a de pior qualidade ambiental em relacdo aos indicadores
utilizados nesta andlise. As areas que nao apresentaram nenhum atributo foram consideradas
as de melhor qualidade ambiental.

2.1 Elaboracéo da carta do atributo uso do solo

Um dos indicadores para se avaliar a qualidade ambiental foi a utilizacdo das
informacdes relativas ao uso do solo, pois representa a forma como a cidade se utiliza e se
organiza no espago.

Este levantamento foi de extrema importancia, pois esta relacionado as caracteristicas
fisicas que a cidade apresenta. “A utilizacdo da carta de uso do solo pode ser uma importante,
as vezes Unica, ferramenta para o estudo da area e delimitagdo de unidades de paisagem.
Através dela pode-se fazer inferéncias, j& que uma boa parte da qualidade ambiental esta
relacionada com o tipo de utilizagdo do solo; como exemplo, pode-se citar estudos sobre
Hannover, na Alemanha, que constatam que fatores ambientais (ar, 4gua, solo e biosfera) de
uma cidade sdo principalmente resultado da estrutura e uso dessas areas”. (NUCCI, 1996, p.
17).

Para a representacdo do indicador que exerce influéncia na qualidade dos espacos
intra-urbanos foi realizado um trabalho de campo na cidade de Osvaldo Cruz, a fim de coletar
os dados de uso do solo, considerando apenas os usos de acordo com o0 objetivo da pesquisa:
uso residencial; uso misto; uso comercial; uso industrial; espacos livres publicos.

Para Nucci (1996 p. 18), “como as cidades apresentam muitos tipos diferentes de usos
em uma pequena area, a escala ndo deveria ser maior de 1: 5.000”, mas “no Brasil ainda sdo
poucos os estudos de Planejamento da Paisagem que se propdem a espacializar de forma
integrada 0s componentes do ambiente com o objetivo de diagnosticar e propor melhorias e,
quando se trata da paisagem urbanizada, os estudos sdo quase inexistentes principalmente nas
escalas maiores que 1:10.000”. (NUCCI, 1996, p. 18).

Segundo esse autor, os trabalhos que se propGem a analisar a qualidade ambiental
urbana com base no Planejamento da Paisagem colaboram para as propostas de melhoria da
qualidade de vida dos habitantes da cidade. Entretanto, existe dificuldade em representar a
paisagem urbana devido a falta de dados e informacGes. Na cidade de Osvaldo Cruz, por
exemplo, ndo ha uma base de dados referente ao uso e ocupacdo do solo, por isso necessitou-
se elaborar o trabalho de campo na cidade com uma base cartografica desatualizada e sem a
divisdo dos lotes urbanos, o que dificultou as analises.

Referente a esses dados, Nucci (1998) esclarece a importancia da escala espacial
considerando o tamanho da area de estudo e o nivel de percepcgéo que se pretende. “O nivel de
percepcdo pretendido deve ser o do lote, pois se acredita que a cidade como um todo € a
conseqiiéncia da utilizacao que cada cidadao faz de seu lote”. (NUCCI, 1998, p. 214).
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Como a falta de dados referente a divisdo dos lotes urbanos dificultou a coleta de
informacdes para este nivel de percepg¢do, Nucci (1998) aponta os problemas de realizacdo de
um trabalho desse tipo, por isso, “pode-se optar, no trabalho de campo, pela coleta de dados
na escala de 1:2.000, mas somente do que pode ser visualizado pela calgada, ou seja, ndo é
necessario entrar em cada lote para fazer o levantamento de seu uso total”. (NUCCI, 1998, p.
214).

Assim, para coleta dos dados de uso do solo utilizou-se uma carta cadastral, na escala
de 1: 2.000 com apenas o desenho das quadras e foram coletados os tipos de uso observados
da calcada.

Como a intengdo foi o cruzamento desses atributos em SIG, “destacam-se 0S usos de
interesse para a pesquisa de forma independente, mapeando-se em uma escala menor
formando-se, assim, uma cole¢ao de mapas” (MARTINELLI, 1991 apud NUCCI, 1998, p.
215).

A partir da analise desse indicador foi possivel verificar, por exemplo, que a vegetacdo
urbana, considerando suas caracteristicas arbdreas, estabelece relacdo com o tipo de uso de
cada &rea e com o aspecto fisico-espacial dos diferentes tipos de ocupacao.

Com isso, foi elaborada a carta do atributo uso do solo; para o cruzamento,
considerou-se a incompatibilidade dos usos que podem diminuir a qualidade ambiental na
cidade; por exemplo, na area central da cidade, constatou-se uma faixa de uso comercial e
residencial. Como a cidade é pequena e ndo comporta mais de um centro comercial, o fluxo
de pessoas, carros e mercadorias nessa area é intenso, assim como a poluicdo sonora, transito
e principalmente a falta de vegetagdo. Neste caso, considerou-se como diminuidor da
qualidade ambiental da cidade.

2.2 Elaboracdo da carta do atributo déficits de espacos publicos destinados a &areas
verdes

O sistema de espagos livres “é o conjunto de espacos urbanos ao ar livre, destinados a
todo tipo de utilizacdo relacionada a pedestres, descanso, passeio, pratica de esporte” etc.
(NUCCI, 1998 p. 215-216).

Para Cavalheiro et al (1999 apud NUCCI et al, 2003), o espaco livre pode ser definido
como areas urbanas ao ar livre, destinado a todo tipo de utilizacdo que se relacione a
caminhadas, descanso, passeios, praticas de esportes e, em geral, a recreacdo e entretenimento
em horas de lazer. Os locais onde pessoas locomovem-se por meios motorizados ndo devem
ser considerados como espagos livres.

Os espacos livres podem ser privados, potencialmente coletivos ou publicos, e podem
desempenhar, principalmente, funcGes estéticas, de lazer e ecoldgico-ambiental, entre outras.

Considerou-se, nesta pesquisa, 0s espacos publicos destinados as pragas e/ou areas
verdes na cidade. Assim, através de uma caracterizacdo dessas areas publicas foi possivel
quantifica-las e avalia-las

Optou-se por representar a falta de espacgos publicos destinados as areas verdes na
cidade assim como 0s espagos inadequados, ja que 0s espagos publicos ndo se restringem
apenas as pracas e areas verdes, pois incluem as vias de circulacdo para pedestres.

Conforme Nucci (1998, p.216), surge o problema de determinar um indice aceito
amplamente, ou seja, espaco que cada habitante teria para usufruir de area verde para o seu
lazer. Este autor utilizou 5 m? de espaco livre piblico por habitante, pois era o indice menos
restritivo que fora encontrado. Para a possibilidade de representacdo, trabalhou-se somente
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com a existéncia ou ndo do espaco publico, excetuando-se aqueles espagos que ndo permitem
um uso saudavel pela populagéo.

O recorte de representacdo para tal atributo foi o limite dos setores censitarios do
IBGE, ou seja, com base no tamanho de cada setor e no levantamento dos espacos publicos
destinados as areas verdes, verificaram-se setores que ndo possuem esses espacos assim como
0s espacos inadequados para utilizacdo. Elaborou-se entdo, a carta do atributo déficit de
espacos publicos.

A analise desses espagos seguiu dois critérios: quantitativo e qualitativo. Na analise
quantitativa, considerou-se o fato de existir ou ndo o espaco livre destinados as areas verdes
e/ou pragas; na anélise qualitativa, identificaram-se as areas inadequadas ou ndo efetivadas
para o lazer da populacao das adjacéncias.

Como ndo existem, ainda, indicadores precisos de qualidade desses espacos, a analise
qualitativa foi feita a partir da interpretacdo referente as suas condigdes, através de um
formulario proposto por Amorim (2001) para a caracterizacdo das areas verdes. A cidade de
Osvaldo Cruz apresentou 66 espacos publicos destinados a essas areas, mas nem todas foram
efetivadas.

As informacdes da andlise qualitativa referem-se a quantidade e porte de vegetacéo,
areas construidas, pontos de iluminacdo e &gua, condi¢bes da infraestrutura urbana que
compdem a area, qualidade paisagistica, se a area foi efetivada, entre outras informacoes.

2.3 Elaboracéo da carta do atributo alta densidade populacional

A densidade demogréfica é um aspecto que interfere na qualidade ambiental das
cidades. Muitas vezes, a alta densidade estd relacionada com as condi¢cGes econdmicas da
populagéo, falta ou inadequado planejamento e infraestrutura urbana.

A concentracdo de habitantes numa determinada area pode influir na pressdo exercida
sobre ambiente, considerando seus aspectos fisicos, e podem estar relacionadas, também, com
areas de ocupacdo irregular e ilegal da cidade.

Para a andlise desse indicador, foram necessarias as informagcfes do numero de
pessoas residentes em cada setor censitario do IBGE?, através do software Spring calculou-se
o tamanho da area e, com isso, foi possivel obter a densidade demografica dessas areas.

Alguns critérios foram estabelecidos para indicar quais setores poderiam ser
classificados como alta densidade demografica sendo, portanto, um aspecto negativo para a
qualidade ambiental diante do tamanho e realidade da cidade na representacédo deste atributo.

Conforme Nucci (1998 p. 216), chegar a um indice ideal de densidade populacional é
muito dificil, além de ndo se poder comparar um indicador utilizado para uma cidade
altamente adensada, com tamanho diferente da area em estudo, ou seja, seria inviavel
trabalhar com o critério estabelecido por esse autor, pois a cidade de Osvaldo Cruz possui
uma area urbana pequena e seu crescimento é horizontal, diferente das grandes e médias
cidades.

Nem sempre alta densidade em uma area significa baixa qualidade ambiental e de vida
da populagéo, por isso este indicador teve que ser analisado juntamente com o0 aspecto da
infra-estrutura urbana encontrada no local.

Santos® (1994 apud Nucci, 1998 p.217) considera que “sob o aspecto da infraestrutura
urbana, o razoavel em todo mundo seria uma densidade de 100 a 120 habitante/ha”. Todos 0s

¥ Censo IBGE, 2000
9 SANTOS, Regina C. B. dos. Rochdale e Alphaville: formas diferenciadas de apropriacdo e ocupacdo da terra
na metrépole paulistana. Sdo Paulo. Tese de Doutorado. FFLCH-USP, 1994, 277 p.
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setores da cidade de Osvaldo Cruz que apresentaram valores acima de 100 hab/ha foram
analisados em relacdo a infraestrutura de forma subjetiva. Assim, as areas que apresentaram a
combinacdo do indice em questdo e falta ou inadequada infraestrutura urbana, como a
auséncia de galerias pluviais ou mesmo a quantidade insuficiente destes, de pavimentacédo, de
areas verdes, vias de circulacdo para pedestre, de rede de coleta de esgoto, de coleta de
residuos solidos urbanos, falta de iluminagdo adequada, entre outros; foram considerados
como diminuidores da qualidade ambiental.

2.4 Elaboracéo da carta do atributo areas de risco de enchentes

Em alguns bairros da cidade de Osvaldo Cruz, a ocorréncia de enchentes séo
constantes e, na maioria dos casos, resultam da falta de infraestrutura e também do
inadequado planejamento urbano.

Para a andlise deste indicador considerou-se as caracteristicas do relevo da cidade
como, a declividade e trabalhos de campo para identificar os locais mais susceptiveis a
enchentes. Além disso, foram coletadas algumas informacdes na Defesa Civil da cidade,
formada, principalmente, pelo corpo de bombeiros e funcionarios da prefeitura.

Para auxiliar na identificacdo das areas de risco de enchentes, elaborou-se a carta
hipsométrica com base no mapa topografico do IBGE (1972) com equidistancia de 20 metros,
no Software Spring, assim como a carta de declividade a partir de um Modelo Numérico do
Terreno e das cotas altimétricas deste mapa'®.

Para isso foi necessario georeferenciar a carta topografica do IBGE a partir do registro
das informacdes de UTM nela contidas. Com isso, organizaram-se as informac6es necessarias
no banco de dados e gerou-se a carta do atributo areas de risco de enchentes.

2.5 Elaboracdo da carta do atributo cobertura vegetal arborea

A vegetacdo no espaco urbano assume importancia para o ambiente e para a qualidade
de vida da populacdo através do conforto térmico e aumento das areas permeaveis, entre
outros fatores.

Para analise e elaboracdo da carta desse atributo foi necessario o mapeamento de toda
a cobertura arborea da cidade através da imagem do satélite Ikonos de Osvaldo Cruz.

Foram feitos circulos em torno de cada arvore da cidade, incluindo arborizacdo nas
vias de circulacdo e das pracas, espacos publicos e privados. Posteriormente, foi possivel a
visualizagdo das “manchas verdes”, que foram classificadas em alta, média e baixa densidade
de vegetacdo arbdrea assim como areas sem cobertura vegetal arbérea.

Para a elaboracdo da carta deste atributo considerou-se as areas de auséncia de
cobertura vegetal e as areas de baixa densidade de vegetagdo arbdrea.

2.6 Elaboracéo da carta de Qualidade Ambiental

Considerando-se 0s aspectos negativos de cada atributo: usos do solo incompativeis,
alta densidade populacional, auséncia de cobertura vegetal arbdrea, areas de risco de

% Devido a falta de informacdes e de uma carta geomorfolégica, utilizou-se as cartas de declividade e
hipsometria.
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enchentes e défict de espagos publicos, foram elaborados em um SIG no software Spring, a

carta de qualidade ambiental de Osvaldo Cruz.

A partir da ferramenta LEGAL desse softwre foi feito o cruzamento das informacdes
de cada atributo. Assim, gerou-se a representacdo das areas que apresentaram a soma dos
atributos negativos; as que nédo tiveram nenhum atributo foram classificadas, neste caso, como
de alta qualidade ambiental em relagéo aos indicadores utilizados nesta pesquisa.

3. Localizagdo e caracterizacdo da cidade de Osvaldo Cruz/SP

O municipio de Osvaldo Cruz localiza-se no Oeste do estado de Sdo Paulo. Pertence a
regido conhecida como Alta Paulista, a fundagéo das cidades desta regido e a estruturacdo da
rede urbana estavam vinculadas, principalmente, a cafeicultura do século XIX até a década de
1920. A fundacdo do municipio, conforme Alvarenga (1994) ocorreu na década de 1950.

(Figura 1)

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Osvaldo Cruz/SP
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Autoria: autor
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Notou-se que houve certa preocupacdo com o planejamento para formacdo de um
nacleo central de Osvaldo Cruz. A &rea urbana formou-se em funcéo e no entorno da ferrovia,
fato que se repetiu em varias cidades do Oeste Paulista.

Percebeu-se que, a partir da década de 1970, houve um aumento de registros de
loteamentos assim como uma preocupacao pelos espacos livres publicos destinados as areas
verdes e obrigatdrios por lei. O crescimento da cidade para sudoeste pode configurar-se em
possiveis impactos ambientais. A cidade expande-se para areas de maior declividade, se
comparada com sua area central.

Muitos bairros localizam-se em areas proximas as nascentes dos coOrregos que se
encontram ou no entorno da area urbana ou em areas de preservacao permanente.

A ocupacdo do bairro Vila Esperanca (ver Figura 2), proximo a ferrovia, acompanhou
0 inicio da formacao do centro urbano. Essa area aglomerou trabalhadores que vieram para a
regido a procura de oportunidade de trabalho, tornando-se conhecida, de acordo com
Alvarenga (1994), como “Picaddao”; com a chegada dos trilhos, tal &rea ficou confinada,
causando varios problemas que ainda persistem, no decorrer da histdria, como as enchentes.

Na cidade de Osvaldo Cruz, mesmo sendo pequena, nota-se claramente um
crescimento nos ultimos anos, combinado a diversos problemas socio-ambientais devido a
falta ou inadequacdo de planejamento, que interfere ndo s6é na qualidade de vida da
populacdo, mas também na qualidade do ambiente.

Figura 2 — Localizacdo dos bairros de Osvaldo Cruz/SP
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4. Qualidade ambiental na cidade de Osvaldo Cruz/SP

A carta sintese, ou seja, de qualidade ambiental da cidade foi resultado da
sobreposicdo dos atributos socioambientais, considerando-se 0s aspectos negativos de cada
um deles (alta densidade populacional, usos do solo incompativeis, falta de cobertura vegetal
arbérea, déficit de espacos publicos para areas verdes e areas de risco de enchentes) para isso,
foram realizadas anéalises dos atributos individualmente, para posterior cruzamento e
integracdo daqueles.

Esta andlise serviu de base para investigacdes dos problemas existentes antes da
implementacdo do Plano Diretor em 2007, assim como subsidiou propostas de planejamento
para a cidade.

Através da sobreposicdo desses atributos em um SIG com a ferramenta LEGAL do
software Spring gerou-se a carta de Qualidade ambiental de Osvaldo Cruz. (Figura 3).

Nessa integracdo, ndo houve a intencdo de aplicar valor quantitativo aos atributos, ou
seja, nenhum atributo possuiu um peso maior que o0 outro. Assim, a area que apresentou todos
0s atributos negativos possui baixa qualidade ambiental em relacdo as que apresentam menos
atributos.

De acordo com Nucci (2006, p.182), “a organizagdo desses atributos segundo o grau
de importancia para a diminuicdo da qualidade ambiental certamente seria diferente para cada
pessoa”, portanto, ndo foi necessario, neste momento, saber se a enchente é mais prejudicial
do que a auséncia de cobertura vegetal arbdrea, por exemplo, mas que qualquer um dos dois
atributos diminui a qualidade ambiental das areas onde ocorrem.

A soma dos atributos negativos foi classificada como:

e Presenca de 5 a 4 atributos - baixa qualidade ambiental,
e Presenca de 3 e 2 atributos — média qualidade ambiental;
e Presencade 0 a1 atributo — alta qualidade ambiental.

Observou-se que nenhuma é&rea na cidade apresentou 0s cinco atributos
socioambientais negativos. As areas que apresentaram a presenca de quatro atributos foram
identificadas nos bairros: Vila Esperanca, Jardim Alvorada e Vila Santa Helena (Figura 2,
nameros 37, 11 e 15 respectivamente).

Figura 3 — Mapa da qualidade ambiental da cidade de Osvaldo Cruz/SP
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Os bairros citados acima foram considerados com baixa qualidade ambiental e tiveram
a presenca da combinacdo dos atributos negativos: alta densidade populacional; déficit de
espacos publicos para areas verdes, areas de risco de enchentes, auséncia de cobertura vegetal.
Concentram varios problemas relacionados a ocupacéo irregular, moradias precarias, falta ou
inadequada infraestrutura urbana, provocando diminuicao da qualidade ambiental e de vida da
populacdo. As areas da cidade com trés atributos, como uma parte do centro, apresentaram a
presenca da combinacdo dos atributos negativos: falta de espacos publicos destinados a areas
verdes, auséncia de cobertura vegetal e incompatibilidade no uso do solo.

Outras areas com a presenca de 3 atributos foram identificadas na Vila Cavaru, uma
pequena area préxima ao bairro Promorar e no Jardim Primavera (Figura 2, nimeros 8, 35 e
31). No caso da Vila Cavaru, além da presenca das ocorréncias de enchentes, este local possui
ocupaco irregular e ilegal, pois encontra-se em Area de Protecdo Permanente do afluente do
corrego Lagoa Mirim, agravando a situacdo da qualidade do ambiente e podendo interferir de
maneira negativa na qualidade de vida da populacéo.

No Bairro Promorar, identificaram-se problemas relacionados ao inadequado
planejamento e infra-estrutura em relacdo a contencdo do escoamento das aguas pluviais.

A maioria das areas apresentaram auséncia de cobertura vegetal arbdrea, elemento
considerado importante para as cidades e para a qualidade de vida da populagdo. A auséncia
dos atributos indica boa qualidade ambiental em relacdo aos indicadores utilizados para esta
andlise e foram encontrados nos bairros Jardim S&o Paulo, parte do Jardim das Bandeiras,
pequena area do Conjunto Habitacional Paraiso, Conjunto Habitacional Alberto Lang,
pequenas areas proximas ao centro da cidade e proximos ao Jardim Acapulco.

5. Consideracdes finais

A andlise da qualidade ambiental a partir do cruzamento de atributos socioambientais
permitiu identificar que os aspectos fisicos do ambiente, muitas vezes, ndo sdo considerados
no planejamento urbano. Com isso, 0s problemas gerados pela falta de equilibrio entre a
utilizacdo do solo urbano para desenvolvimento das atividades da sociedade e construcGes de
moradias, resultam na retirada da cobertura vegetal, poluicdo de nascentes e cursos d’agua,
poluicdo do ar e sonora, concentracdo de pessoas num pequeno espago com falta ou
inadequada infra-estrutura urbana que interferem diretamente na qualidade ambiental das
cidades.

Muitas vezes, 0 que se observa, em grande parte das cidades, sdo solu¢cbes provisorias
com relagdo ao problema sécio-ambiental. Entretanto, a necessidade de diagnosticar e analisar
a qualidade ambiental dos espacos urbanos - considerando os aspectos fisicos, sociais e
econdmicos - tem a finalidade de gerar propostas para transformar a préatica corretiva em
normas aplicaveis para amenizar e/ou evitar futuro impacto.

A vegetacdo, elemento cujas fungdes vao além da estética, assumi papel importante na
qualidade ambiental e para o conforto térmico. Diante disso, sdo incorporados 0s espacos
publicos destinados as areas verdes nas cidades, obrigatérios por lei, além de arborizacdo nas
vias de circulagdo.

A analise da qualidade ambiental mostrou que na cidade de Osvaldo Cruz, varios
espacos publicos destinados a essas areas ndo foram efetivadas ou encontravam-se
inadequadas para o uso da populacdo ja que eles também s&o destinados ao lazer. Alguns, em
locais inadequados, servindo para depdsito de lixo e entulho diminuindo a qualidade de vida
da populacéo.
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A auséncia de cobertura vegetal arbdrea, um dos indicadores utilizados para essa
andlise, pode estar diretamente relacionada com a forma como a cidade é planejada e
organizada, até com questdes culturais que envolvem parte da populacdo. O porte de
vegetacdo é responsavel, em grande parte, pela sombra que ameniza a sensacdo térmica,
absorve parte da poluicdo do ar e contribui com o escoamento superficial em relacdo a area
permeével da cidade. Em Osvaldo Cruz, observou-se que de modo geral, a cidade apresentou
grandes areas com auséncia de vegetacao arborea.

Os locais que agregaram falta ou inadequada infraestrutura urbana juntamente com a
concentracdo de pessoas em moradias que, em grande parte, encontram-se em situacdo
precaria, assumem um fator condicionante na diminuicdo da qualidade ambiental e,
consequentemente, de vida, pois em areas como o Bairro Vila Esperanca e Bairro Cavaru, foi
observado, nos trabalhos de campo e na analise, que é comum problemas relacionados as
enchentes e falta de saneamento basico. Essas areas foram consideradas com baixa qualidade
ambiental.

Verificou-se que uma grande parte do territorio, da cidade de Osvaldo Cruz,
apresentou 2 atributos, sendo classificada como &reas de média qualidade ambiental,
influenciadas, de maneira geral, pela falta de cobertura vegetal arbérea. Considerando o
tamanho da cidade, este fator influencia de maneira intensa a qualidade ambiental assim como
alguns desses problemas podem ser amenizados com uma politica que valorize a incorporacéo
de propostas visando melhorar a qualidade ambiental.

A cidade apresentou, em grande parte, de média a boa qualidade ambiental em relacao
aos indicadores utilizados nesta pesquisa, mas considerando o tamanho da cidade, tais
resultados provocam diminuicao da qualidade do ambiente.

A anélise da qualidade ambiental da cidade de Osvaldo Cruz contribuiu para
identificar os problemas presentes assim como indicar possiveis intervencdes no ambiente em
areas indicadas para expansao urbana.

Com base nessa discussdo, esta analise contribuiu para a elaboracdo de propostas
incorporadas no Plano Diretor da cidade de Osvaldo Cruz, aprovado no ano de 2006, com a
intencdo de que os problemas identificados possam ser amenizados e/ou resolvidos e até
evitar problemas futuros com aplicacdo de um planejamento que considere o equilibrio entre
0 uso e parcelamento do solo e a qualidade ambiental desses espacos.

As técnicas e métodos aplicados para a andlise de qualidade ambiental refletem uma
preocupacdo maior com aspectos ambientais dos espa¢os urbanos assim como podem
relacionar-se a outros métodos e técnicas para auxiliar na elaboracdo de propostas de
planejamento urbano como, por exemplo, zoneamento urbano, normas para aprovacdo de
loteamentos, critérios para estabelecer a obrigatoriedade em relacdo a efetivacdo dos espacos
publicos destinados a areas verdes e manutencdo dessas areas, dentre outros.

As pesquisas referentes a qualidade ambiental representam uma possibilidade de
oferecer subsidio para a escolha dos indicadores ambientais e, possivelmente, ajudar na
elaboracdo das politicas publicas, na elaboracdo de propostas de planejamento e sua
efetivacao.
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