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Resumo: O objetivo desse artigo foi analisar a distribuicio espacial do crédito rural em relacio ao valor
adicionado bruto da agropecuaria para os municipios do Parana, utilizando o Indice Regional do Crédito
Rural (IRCR), para os anos de 2008, 2013 e 2018. Além disso, o estudo verificou a existéncia de
correlacao espacial do crédito rural e do VAB, a partir da Analise Exploratéria de Dados Espaciais
(AEDE). Os resultados mostraram que o Parana teve um IRCR maior que a unidade em todo o periodo
de anélise, evidenciando que sua participacao no crédito rural estava acima da sua participacio no VAB.
Foram identificadas desigualdades na distribuicao espacial do crédito rural, o qual concentrou-se entre
os municipios com maiores IRCR. A AEDE apresentou autocorrelagdo espacial positiva entre as
variaveis, indicando que os municipios com elevada participagdo no crédito rural sdo vizinhos de
municipios com elevada participacao no valor adicionado bruto da agropecuéria, com destaque para
associagoes entre os municipios das mesorregioes Oeste, Centro-Ocidental, Norte-Central, Centro-Sul e
Centro-Oriental Paranaense.

Palavras-chave: Crédito Rural. Valor Adicionado Bruto da Agropecudria. Indice Regional do Crédito
Rural. Desenvolvimento.

Abstract: The aim of this paper was to analyse the spatial distribution of rural credit in relation to
the agriculture gross added value of the Parana State’s municipalities, using as methodology the
Regional Index of Rural Credit (RIRC), for the years 2008, 2013 and 2018. In addition, the study
intends to evaluate the evolution of the distribution and the spatial concentrations of rural credit, and
to verify if there is a spatial correlation of rural credit and the agriculture gross added value between
the municipalities, based on the Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA). The results showed that
Parana State had an RIRC higher than the unit in the entire period, showing that its participation in
rural credit was above its participation in the agriculture gross added value. Inequalities were
identified in the spatial distribution of rural credit, which was concentrated among the municipalities
with the highest RIRC. The ESDA showed positive spatial autocorrelation between the variables,
indicating that the municipalities with a high participation in rural credit are neighbours of
municipalities with a high participation in the agriculture gross added value, with emphasis on
associations between the municipalities in the Oeste, Centro-Ocidental, Norte-Central, Centro-Sul and
Centro-Oriental Paranaense mesoregions.

Keywords: Rural credit. Agriculture Gross Added Value. Regional Rural Credit Index. Development.

t Trabalho selecionado no 59° Congresso da SOBER ocorrido em Brasilia de 2 a 6 de agosto de 2021.
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88
Informe GEPEC, ISSN:1679-415X, Toledo, v. 26, n.1l, p.87-105, jan./jun. 2022.



Distribuicao espacial do indice regional do crédito rural para o Parana (2008-2018)

INTRODUCAO

O crescimento produtivo do setor agropecuario transformou o espaco rural brasileiro
apos a década de 1960, periodo de aceleracao do processo de modernizacao e de tecnificagao
(BACHA, 2012). Nesta fase, a agropecuaria foi beneficiada por varias politicas que favoreceram
sua expansao. Uma das principais foi a do crédito rural, instituido pela Lei n® 4.829/1965, a
qual criou o Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR) com a finalidade de financiar as
atividades agricolas e pecuarias no Brasil (ROCHA; OZAKI, 2020).

Os objetivos do crédito rural estdo descritos no Art. 3, da Lei n® 4.829/1965, os quais
buscam estimular os investimentos para armazenamento, beneficiamento e industrializacao
dos produtos agropecuarios; favorecer o custeio da producao e a comercializacao; fortalecer
economicamente os produtores rurais, principalmente os pequenos e médios; além de
incentivar os métodos racionais de producao (BRASIL, 1965).

Dessa forma, o crédito rural tornou-se uma das principais politicas destinadas ao setor
agropecuario. Porém, no decorrer das ultimas seis décadas o Brasil passou por diferentes
abordagens econ6micas, como consequéncia, a concessao de crédito destinado ao setor passou
por varias alteracoes. Até meados da década de 1970, a concessao de crédito era abundante e
beneficiava o processo de modernizacdo da agropecuéria, entretanto, favoreceu algumas
regioes e os produtos destinados a exportacao (BELIK; PAULILLO, 2001; BACHA, 2012). No
final dos anos 1970, o sistema de concessao de crédito passou por dificuldades, a crise fiscal do
Estado proporcionou mudancas em sua atuacdo, como consequéncia, os subsidios foram
retirados favorecendo a criacao de mecanismos privados (nao oficiais) de crédito, concedido
por empresas fornecedoras de insumos, tradings, agroindustrias e exportadores (SILVA,
2012).

Neste contexto, as duas décadas seguintes foram marcadas pela reducao da oferta do
crédito rural, porém, também foi um periodo de importantes mudancas. Segundo Gasques,
Bacchi e Bastos (2017) na década de 1990 ocorreu uma mudanca que se mantém até os dias
atuais, as equalizacOes sobre as taxas de juros e dos precos, a qual constitui-se como uma forma
de alavancar os rescursos financeiros para o crédito rural, mas com uma atuac¢ao reduzida do
governo. Além disso, como forma de fomentar os pequenos agricultores foi criado um
importante mecanismo de apoio, o Progama Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF), instuido em 1996 pelo Decreto Presidencial n® 1.946 (BRASIL, 1996).

O crédito rural estruturou-se novamente como um importante mecanismo indutor de
desenvolvimento para os municipios brasileiros, favorecendo a exploracao das potencialidades
produtivas e a geracao de valor economico para as localidades (GALEANO; SILVA; SOUZA,
2017). Portanto, essa relevante politica destina recursos financeiros para as operacoes de
crédito de varios benificiarios2 ligados ao setor agropecuario, com a finalidade de financiar o
custeio da safra, os investimentos em bens e servicos, além do apoio a comercializacao ou
industrializacao de seus produtos agricolas e pecuarios (BANCO CENTRAL DO BRASIL,
2021a).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é analisar a distribuicao espacial do crédito
rural em relacdo ao valor adicionado bruto pela agropecuaria para os municipios do Parana,

2 Os beneficiarios do Crédito Rural sdo: Produtor rural (pessoa fisica ou juridica); Cooperativa de
producdo agropecuaria; Associacdo de produtores rurais; Pessoa fisica ou juridica da atividade de
pesquisa agropecuaria; Pessoa fisica ou juridica produtora de mudas, sementes, sémen para
inseminacao artificial e embrides; Prestador de servico de mecanizacio, de medicdo de lavoura ou de
servico de inseminacdo artificial a agropecuaria; Beneficiador; Agroindistria; Cerealista;
Silvicola/indigena; Pescador; Aquicultor; Torrefadora/induastria de café solavel; Exportador de café;
Silvicultor; Extrativista; Quilombola rural (BACEN, 2021a).
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através do Indice Regional do Crédito Rural (IRCR), para os anos de 2008, 2013 e 2018; e
analisar a evolucao da distribuicao e as concentracoes do crédito rural no periodo de anélise.
A partir dessas analises sera possivel verificar se existe correlagdo espacial do crédito rural em
relagdo ao valor adicionado bruto da agropecuéria entre os municipios paranaenses, para
tanto, utilizar-se-4 uma Anéalise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE).

Em suma, este trabalho estuda as caracteristicas espaciais que possam contribuir para
0 mapeamento da participacdo dos municipios do Parana no crédito rural, comparando com
sua participacdo no valor adicionado bruto agropecuario, o que possibilita identificar
disparidades em sua distribuicao, de modo que os resultados aferidos possam contribuir para
fortalecer esta relevante politica publica.

Isto posto, o presente estudo estd estruturado em quatro secoes, incluindo esta
introducao (1). Nas secOes seguintes apresentam-se a metodologia (2), posteriormente a
analise de resultados (3) e, por fim, as consideracoes finais (4).

2.— METODOLOGIA

As subsecoes seguintes referem-se os procedimentos metodologicos utilizados para
mensurar o Indice Regional de Crédito Rural (IRCR) e a Analise Exploratoria de Dados
Espaciais (AEDE).

2.1 — INDICE REGIONAL DE CREDITO RURAL

O instrumental metodolégico do Indice Regional de Crédito (IRC), utilizado para medir
a desigualdade na distribuicao do crédito em um pais, tem como referéncia o trabalho
desenvolvido por Crocco et al. (2011). O IRC é uma adaptacao do “Quociente Locacional”, um
dos principais indicadores utilizados na andlise regional, o qual objetiva identificar o
comportamento locacional das atividades, apresentando a existéncia ou nao de especializacao
nas diferentes regides em comparacao a regiao de referéncia.

Galeano, Silva e Souza (2017, p. 57) explicam que o IRC “compara a participacao de
uma regiao no total de crédito concedido no pais com sua participacao no PIB nacional”. Nesse
contexto, a partir da formulacio do IRC, Favaretto et al. (2020) estruturaram o Indice Regional
de Crédito Rural (IRCR) e analisaram a distribuicao do crédito rural para as microrregioces do
Rio Grande do Sul entre 2000 a 2015. Nesse sentido, o IRCR objetiva comparar a participacao
do municipio em relagao ao total de crédito rural concedido ao Estado com sua participagao
no Valor Adicionado Bruto da Agropecuéaria (VAB).

Portanto, como o objetivo deste trabalho é analisar a distribuicdo do crédito rural em
relacao ao valor adicionado bruto da agropecuéria, para os municipios do Parana nos anos
2008, 2013 e 2018, adaptou-se a metodologia utilizada por Favaretto et al. (2020) para
calcular por municipios paranaenses. A férmula é apresentada na sequéncia (Equacao 1):

__CREDi/CREDpT

IRCRi = VABi/VABpr &

Em que:

IRCRi = Indice Regional de Crédito Rural do municipio i;
CREDi = Crédito rural para o municipio i;

CREDpr = Crédito rural para o Parana;

VABi = Valor adicionado bruto da agropecuaria do municipio i;
VABpr = Valor adicionado bruto da agropecuaria do Parana.
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Para analisar os resultados observa-se quando o IRCR for igual a unidade (IRCR=1), a
participacao de crédito concedido ao municipio € igual a sua participacao do VAB agropecuario
por ele gerado. E quando o IRCR for maior que a unidade (IRCR>1), o municipio tem uma
participacdo maior na concessao do crédito rural do que sua participacao no VAB agropecuario,
neste sentido, quando a participacao for menor que a unidade (IRCR<1), o municipio tem uma
menor participacdo na concessdo de crédito rural do que sua participacio no VAB
agropecuario. Do mesmo modo, aplicou-se 0 mesmo calculo para o Estado do Parana em
relacao ao Brasil, o qual foi realizado anualmente de 2008 a 2018, e, para os municipios, foi
calculado a cada cinco anos.

Os dados utilizados referente ao valor total do crédito rural, no qual estao incluidos os
investimentos de custeio, investimento, comercializacdo e apoio a industrializacao, estao
disponiveis no Anuario Estatistico (até 2012) e na Matriz de Dados do Crédito Rural (até 2018),
coletados no site do Banco Central do Brasil — BACEN (2021b, 2021c¢). O Valor Adicionado
Bruto da Agropecuaria3 (VAB) dos 399 municipios do Parana e para o Brasil foram extraidos
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2021a). Os dados sao
disponibilizados anualmente, 2008 a 2018, os quais foram deflacionados pelo IGP-DI anual,
disponivel no Instituto de Pesquisa Economica Aplicada — IPEA (2021). Por fim, o periodo de
analise, 2008 a 2018, foi definido conforme a disponibilidade dos dados do VAB da
Agropecudria.

Figura 1 — Municipios e Mesorregites do Estado do Parana

Legenda

Parana
0 100 200 km [ Mesorregides
1 Municipios

Fonte: Dados da pesquisa.

3 O Valor Adicionado Bruto da Agropecuéaria divulgado pelo IBGE possuem carater anual, porém até a
data de estruturacao deste estudo o tltimo periodo divulgado foi para o ano de 2018.
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O Parani esta dividido em 399 municipios (Figura 1), segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (2021b). Optou-se analisar por municipios, com o intuito de
identificar as disparidades na concessdo do crédito rural e no valor adicionado bruto da
agropecuaria entre os mesmos.

2.2 — ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS (AEDE)

A Anélise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) objetiva identificar se aos
municipios que recebem maiores valores de crédito em custeio, investimento, comercializacao
e apoio a industrializacao estao correlacionados espacialmente com municipios que possuem,
em média, um alto Valor Adicionado Bruto agropecuario. Para isso, analisou-se
temporalmente se o crédito rural esta espacialmente correlacionado com o VAB agropecuaério.

O instrumental metodologico da AEDE é a somatoria de varias técnicas que auxiliam a
analise estatistica dos dados distribuidos no espaco. Essas técnicas permitem verificar padroes
de associacao espacial (clusters) e identificar regioes atipicas (outliers espaciais), além de
outras situacoes de divergéncias espaciais na distribuicao dos dados na regiao de estudo, em
ambito global e local. O estudo da AEDE inicia-se com o teste da hipotese de que as
informacoes sejam distribuidas aleatoriamente. Essa aleatoriedade espacial das variaveis em
analise da regido mostra se os dados possuem ou nao correlacdo com regides vizinhas. Dessa
forma, as informacoes autocorrelacionadas sdao ordenadas seguindo uma sequéncia espacial.
Esses resultados sao apresentados em um mapa, o qual fornece os atributos da variavel e
possibilita a visualizacdo dos arranjos desses atributos no espaco (ALMEIDA, 2012).

Para testar a existéncia de correlacdo espacial foi utilizado o I de Moran bivariado
(Equacao 2), conforme Almeida (2012, p. 118):

!
[z = = A% ()
So 2124
Se a matriz W for normalizado na linha, a equagao é expressa como (Equacao 3):
!/
z Wz,
[ =——=
e (3)

Em que z, é uma variavel de interesse (Crédito rural), z. sdo os valores da outra variavel
de interesse na regiao vizinha (VAB), W é a matriz de ponderagao espacial. Almeida (2012, p.
118) ressalta que este coeficiente possui duas variaveis distintas, assim, “o numerador refere-
se a uma medida de covariancia do tipo ponto cruzado, ao passo que o denominador diz
respeito a um reescalonamento, usando a variancia dos dados”.

No diagrama de dispersao do I de Moran bivariado plotado no eixo das abcissas estao
os valores do Valor Adicionado Bruto da agropecuaria (VAB) (z.), observados nos 399
municipios paranaenses, com os valores do crédito rural (Cred_ total) (z,), observados entre os
municipios vizinhos, no eixo das ordenadas (Figura 2). O grafico de dispersao da nuvem de
pontos mostra os valores das duas variaveis analisadas, esse indica a declividade da reta de
regressao. Para alcancar essa declividade se faz necessario uma regressao linear simples pelos
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), expressa segundo Almeida (2012) (Equacao 4):

Wy, =c + By, + ¢ (@)
Em que « € a constante, S é o coeficiente angular e ¢ o erro aleatorio.
O coeficiente do I de Moran bivariado pode ser estimado pelo MQO (Equacao 5):

R (5)

!
Z121
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Em que Wz. € o coeficiente angular da reta de regressao da defasagem espacial contra
a variavel de interesse z;.

Para compreensao do diagrama de Moran bivariado (Figura 2) apresentam-se quatro
quadrantes. O primeiro quadrante, exibe o agrupamento dos valores Alto-Alto (AA), nesse
quadrante apresentam-se os municipios com valores altos do VAB, circundados de municipios
com valores também altos da outra variavel, o crédito rural. No segundo quadrante, mostra o
agrupamento dos valores Baixo-Alto (BA), ou seja, é o agrupamento dos municipios com os
valores baixos do VAB, circundados pelos municipios com os valores altos do crédito rural. O
terceiro quadrante é o agrupamento dos valores Baixo-Baixo (BB), que apresentam os
municipios com valores baixos do VAB que sao vizinhos de municipios com valores baixos do
crédito rural. Por fim, o quarto quadrante encontra-se o agrupamento dos valores Alto-Baixo
(AB), ou seja, o agrupamento dos municipios que exibem os valores alto do VAB, circundados
de municipios com baixos valores do crédito rural.

Figura 2 — Exemplo do diagrama de dispersao de Moran Bivariado para Crédito Rural e o VAB nos 399
municipios do Parana

~ -

Baixo-Alto h Alto-Alto
- o
®
g=
e
[
o
©
> oy
g
Baixo-Baixo Alto-Baixo
O
©
. L) T L) L) L
-8 -5 -2 1 4 7
VAB

Fonte: Elaboracao prépria com base em Almeida (2012).

Apos aferir o coeficiente de autocorrelacao espacial global bivariado é possivel aferir a
medida de autocorrelacao espacial local multivariada. Ao analisar duas variaveis de interesse
(VAB e o crédito rural), x; e y;, respectivamente, e ao padroniza-las, obtém-se, z;; € z.. A
equacao do I de Moran local bivariado é a seguinte (Equacao 6) (ALMEIDA, 2012, p. 132):

Iizl 2 = 2, Wzy (6)

Em que z;; é a variavel de interesse e Wz.; é a defasagem espacial padronizada z.;. Assim,
apenas os vizinhos da observacao i fazem parte do calculo, definidos por uma matriz de pesos
espaciais (ALMEIDA, 2012). Se os resultados da autocorrelacdao espacial local multivariada
forem significativos, podem ser apresentados em um mapa de significancia bivariada do Moran
local, esse mapa mostra os padroes de associacao espacial entre as regides de estudo.

3 — ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secao apresentam-se os resultados da distribuicao espacial do crédito rural em
relacdo ao valor adicionado bruto da agropecuaria para o Parané e seus municipios, a partir do
indice Regional de Crédito rural, para o periodo de 2008 a 2018 (Parana) e, para os anos 2008,
2013 e 2018 (Municipios). Ainda, apresentam-se os resultados se h& autocorrelacdo e
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heterogeneidade espacial do crédito rural e valor adicionado bruto da agropecuaria entre os
municipios, por meio da Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE).

3.1 — INDICE REGIONAL DE CREDITO RURAL PARA O PARANA

O crédito rural constitui-se como um mecanismo essencial da politica agricola, pois
fornece recursos financeiros ao setor agropecuario a juros diferenciados do mercado de crédito
com o objetivo fomentar os investimentos, apoiar o custeio da producao e a comercializagao
dos produtos gerados pelo setor. Além disso, proporciona a geracao de renda, estimula a
agricultura familiar e incentiva o uso de praticas sustentdveis e novas tecnologias
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2021).

O Gréfico 1 apresenta a evolugdo do volume de crédito rural que foi contratado pelo
setor agropecuario no Brasil, entre os anos de 2008 a 2018. Ressalta-se que o volume de
recursos financeiros aumentou continuamente entre 2008 a 2014, reduzindo em 2015 e 2016,
esses nimeros podem ser justificados pelo periodo de recessao econdémica no Brasil. No
entanto, nota-se recuperacdo nos anos de 2017 e 2018. No periodo total, o crédito rural
brasileiro apresentou uma taxa geométrica média anual de crescimento de 4,71% a.a.. O Parana
acompanhou o movimento apresentado pelo Brasil, sua taxa geométrica média anual de
crescimento foi de 4,95% a.a..

Grafico 1 — Crédito rural, Parana e Brasil, R$ bilhoes — 2008/2018

250.000.000.000

200.000.000.000

150.000.000.000
100.000.000.000

50.000.000.000 I
(0]
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m Crédito Rural Brasil Crédito Rural Parani

Fonte: Elaboracao propria com base nos dados do Banco Central do Brasil — BACEN (2021b, 2021c¢),
deflacionados pelo IGP-DI 2018=100 (Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada).

O Valor Adicionado Bruto da agropecuéria brasileira e paranaense estao apresentados
no Grafico 2. No periodo de 2008 a 2018, o VAB do Brasil aferiu uma taxa geométrica média
anual de crescimento de 2,78% a.a.. No Parana, o VAB apresentou taxa geométrica média anual
de crescimento superior a do pais, em 3,54% a.a.. Destaca-se que a agropecuaria paranaense
teve uma participacdo média de 11,29%, no periodo. Na composicao do VAB agropecuario do
Parana a agricultura participa com 71,6%, a pecuaria com 22,4% e a silvicultura, pesca e
aquicultura com 6%, dados para 2018 (IPARDES, 2021).
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Grafico 2 — Valor Adicionado Bruto da Agropecuéria, Parana e Brasil, R$ bilh6es — 2008-2018
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150.000.000.000,00
100.000.000.000,00
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m VAB Brasil VAB Parana
Fonte: Elaboracao propria, com base nos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE

(2021a), deflacionados pelo IGP-DI 2018=100 (Instituto de Pesquisa Economica Aplicada).

Ao considerar o crédito rural em relacao ao valor adicionado, aferiu-se a distribuicao
do crédito rural, analisada por meio do Indice Regional de Crédito rural (IRCR), para o Paran4,
no periodo de 2008 a 2018 (Grafico 3).

Gréfico 3 — Indice Regional de Crédito Rural do Parani — 2008-2018

1,62
’ 1,57 1,
29 1,45

1,46 1,42 1,42 1,40
/\33 \my\lﬁ6

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fonte: Elaboracao propria com base nos dados do Banco Central do Brasil (2021b, 2021c) e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (2021a).

O resultado mostrou que o estado apresentou um indice maior que a unidade durante
todo o periodo, confirmando que sua participacao no total de crédito rural manteve-se acima
de sua participacao no total do valor adicionado bruto da agropecuaria. O IRCR variou entre
1,62 e 1,26, 0s quais correspondem aos maximos e minimos, com o maximo de 1,62, aferido no
ano de 2009 e, o menor IRCR de 1,26, no ano de 2018.

O Indice Regional de Crédito Rural (IRCR) para o Parani apresentou oscilacio
acompanhado de uma tendéncia de baixa. Convém destacar que a producgio agropecudria esta
mais suscetivel a situacoes climaticas adversas que impactam o futuro da producao. Tal fato
contribui para explicar a oscilacio do VAB agropecuario, pois nos anos de 2009 e 2014
ocorreram fortes estiagens no Parana, impactando negativamente a producdo agricola,
situacao que torna explicavel o aumento do IRCR nesses dois periodos.
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3.2 — DISTRIBUICAO ESPACIAL DO INDICE REGIONAL DE CREDITO
RURAL (IRCR) NO PARANA

A Figura 3 apresenta a participacdo percentual do valor adicionado bruto da
agropecuaria entre os municipios paranaenses. Nota-se que, apenas 5 municipios possuem
participacdo no VAB agropecuario acima de 1%, em 2008, esses foram: Castro (1,62%), Tibagi
(1,56%), Toledo (1,51%), Cascavel (1,49%) e Guarapuava (1,05%). Ja os municipios com as
menores participacoes percentuais somam 360, apresentam-se os dez com as menores
participagoes: Matinhos (0,002%), Pinhais (0,003%), Pontal do Parana (0,003%), Quatro
Barras (0,02%), Paranagua (0,02%), Curitiba (0,03%), Miraselva (0,03%), Antonina (0,03%),
Porto Rico (0,03%), Itatina do Sul (0,04%).

Figura 3 — Participacao % dos municipios do Parani no Valor Adicionado Bruto da Agropecuaria —
2008/2018
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Fonte: Elaboragao prépria com base nos dados do IBGE (2021a), deflacionados pelo IGP-DI 2018=100
(Instituto de Pesquisa Economica Aplicada).

No ano de 2013, os municipios paranaenses com participacao superior a 1% no VAB
agropecuario foram somente 5: Castro (1,88%), Cascavel (1,76%), Tibagi (1,55%), Toledo
(1,32%) e Sao José dos Pinhais (1,29%). Os municipios com menores participacoes no VAB
agropecuario somaram 361, apresentam-se os dez com as menores participacoes: Matinhos
(0,002%), Pinhais (0,003%), Pontal do Parana (0,005%), Quatro Barras (0,01%), Paranagua
(0,02%), Miraselva (0,03%), Sdo Manoel do Parani (0,03%), Florida (0,03%), Curitiba
(0,03%), Itatina do Sul (0,04%).

No ano de 2018, 7 municipios com maiores participacbes no VAB agropecuéario, os
quais sdo: Cascavel (1,66%), Castro (1,52%), Toledo (1,36%), Sao José dos Pinhais (1,30%),
Tibagi (1,26%), Palmeira (1,15%) e Prudento6polis (1,02%). E os municipios com menores
participacoes no VAB agropecuério somaram 361, apresentam-se os dez com as menores
participacgoes: Pinhais (0,003%), Matinhos (0,004%), Pontal do Parana (0,01%), Quatro
Barras (0,01%), Miraselva (0,03%), Paranagua (0,03%), Curitiba (0,03%), Antonina (0,04%)
Porto Rico (0,04%) Itauna do Sul (0,04%).

Ja, quando analisada a distribuicao espacial do Parana para o crédito rural (Figura 4),
percebe-se que em 2008, 14 municipios apresentaram participacao superior a 1%, os quais sao:
Campo Mourao (8,81%), Londrina (4,69%), Cascavel (4,39%), Palotina (3,06%), Guarapuava
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(2,46%), Medianeira (2,38%), Toledo (1,90%), Castro (1,84%), Rolandia (1,83%), Maringa
(1,80%), Cafelandia (1,31%), Marechal Candido Rondon (1,14%), Carambei (1,10%) e Assis
Chateaubriand (1,01%). Os municipios com as menores participagdes percentuais no crédito
rural somaram 360, apresentam-se os dez com a menor participacdo: Pontal do Parana
(0,000%), Matinhos (0,000%), Tunas do Parana (0,001%), Quatro Barras (0,001%), Campina
Grande do Sul (0,002%), Antonina (0,003%), Piraquara (0,005%), Fazenda Rio Grande
(0,01%), Guaraquecaba (0,01%), Rio Branco do Sul (0,01%).

Figura 4 — Participa¢io % dos municipios do Parana no Crédito Rural — 2008/2018
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Fonte: Elaboracao propria com base nos dados do Banco Central do Brasil — BACEN (2021b, 2021c¢),
deflacionados pelo IGP-DI 2018=100 (Instituto de Pesquisa Economica Aplicada).

Em 2013, 15 municipios apresentaram participagoes acima de 1% no crédito rural:
Campo Mourao (6,17%), Palotina (3,75%), Maringa (3,73%), Londrina (3,66%), Cascavel
(2,97%), Medianeira (2,85%), Guarapuava (2,83%), Curitiba (2,53%), Cafelandia (2,48%),
Castro (2,13%), Carambei (1,45%), Toledo (1,39%), Ubirata (1,33%), Sao Joao (1,19%),
Marechal Candido Rondon (1,14%) e Pato Branco (1,01%). J& os municipios com menores
participacgoes no crédito rural somaram 367, apresentam-se os dez com a menor participacao:
Quatro Barras (0,000%), Pontal do Parana (0,000%), Matinhos (0,000%), Tunas do Parana
(0,002%), Antonina (0,003%), Campina Grande do Sul (0,003%), Piraquara (0,004%),
Fazenda Rio Grande (0,004%), Telémaco Borba (0,005%), Paranapoema (0,01%).

Em 2018, foram 21 municipios que apresentaram participacoes acima de 1% no crédito
rural: Maringa (4,54%), Castro (3,89%), Londrina (3,29%), Palotina (3,19%), Curitiba (3,18%),
Cascavel (2,90%), Medianeira (2,76%), Campo Mourao (2,74%), Cafelandia (2,49%),
Guarapuava (2,09%), Toledo (1,73%), Ponta Grossa (1,55%), Pato Branco (1,52%), Sao Joao
(1,44%), Ubirata (1,41%), Carambei (1,35%), Marechal Candido Rondon (1,31%), Arapoti
(1,16%), Matelandia (1,15%), Assis Chateaubriand (1,09%), e Mandaguari (1,03%). Os
municipios com menores participa¢des no crédito rural somaram 361, apresentam-se os dez
com as menores participacoes: Quatro Barras (0,000%), Pontal do Parana (0,000%),
Matinhos (0,000%), Tunas do Parana (0,001%), Campina Grande do Sul (0,001%), Antonina
(0,001%), Fazenda Rio Grande (0,002%), Miraselva (0,004%), Piraquara (0,004%), Inacio
Martins (0,01%).

Analisando a Figura 3, é possivel verificar que a variavel VAB, apresenta distribuicao
espacial semelhante em todo o periodo de analise, com maiores concentracoes entre os
municipios da mesorregiao Oeste, Centro-Sul e Centro-Oriental. A variavel crédito rural,
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Figura 4, mostra similaridade com o VAB, contudo, além das regioes mencionadas, a
distribuicdo do crédito rural foi crescente nos municipios da regido Norte-Central e o Centro-
Ocidental do Parana. Destaca-se que as maiores participacdoes no crédito rural e no valor
adicionado bruto da agropecudria ocorrem entre os municipios caracterizados pela
diversificacao das atividades agropecuarias, impulsionadas por empresas e cooperativas
agroindustriais. No entanto, os municipios com as menores participacoes nessas variaveis
fazem parte da regiao metropolitana de Curitiba e da regiao litoranea, regioes que nao possuem
a agropecuaria como atividade principal, porém sao regioes importantes para o escoamento da
producao até o Porto de Paranagua.

Cabe ressaltar também, que do total do crédito rural concedido ao Parana em 2008,
86,8% foram destinados as atividades agricolas e 13,2% foram recursos para a pecuaria. No
ano de 2013, essa proporcao foi semelhante, 78,4% destinou-se a agricultura e 21,6% para a
pecuaria. Em 2018, a concessao de crédito para a agricultura foi de 72,6% e a pecuaria 27,4%,
evidenciando a ampliacio do crédito pecuario. Tal fato, pode ser justificado pelos
investimentos em novas tecnologias utilizadas na pecuéria paranaense que aumentaram sua
produtividade (CAPUCHO; PARRE, 2012).

A Figura 5 apresenta a distribuicio espacial do Indice Regional de Crédito Rural (IRCR)
para os municipios paranaenses, para os anos de 2008, 2013 e 2018. Observa-se que 0s 399
municipios paranaenses apresentaram simetrias e diferencas regionais, fato que contribui para
descrever que a distribuicdo do crédito rural entre os municipios ndo acompanha sua
participagao no valor adicionado bruto da agropecuéria.

Figura 5 — Indice Regional de Crédito Rural — IRCR — 2008/2018
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Fonte: Resultados da pesquisa.

*Nota: IRCR Baixo = entre 0 e 0,50; IRCR Médio = entre <0,50 e 1,0; IRCR Alto = acima de 1,0.

Nota-se que, em 2008, 75 municipios aferiram o IRCR superior a unidade (IRCR =
<1,0), 172 municipios apresentaram o IRCR médio (<0,50 e 1,0), €, em 152 municipios o IRCR
foi baixo (resultados entre 0 e 0,5). J4 em 2013, foram 77 municipios com o IRCR alto, na
classificacdo médio foram 192 e 130 aferiram resultados classificados como baixo. Por fim, em
2018, 74 municipios possuiam um IRCR alto, 164 médio e 161 baixo.
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Os municipios com os maiores IRCR (IRCR = <2,0) em 2008 foram: Curitiba (35,5),
Pinhais (25,5), Campo Mourao (16,3), Medianeira (7,5), Maringa (5,6), Londrina (5,19), Nova
Laranjeiras (4,70), Pontal do Parana (4,25), Palmital (4,09), Rio Negro (3,94), Cascavel (2,95),
Cafelandia (2,68), Guarapuava (2,45), Paranapoema (2,18), Boa Esperanca (2,12), Lobato
(2,05), Sertaneja (2,02). Os municipios com os menores IRCR foram identificados nas
Mesorregioes Norte-Pioneiro, Centro-Oriental, Sudeste e Metropolitana de Curitiba.

No ano de 2013, os municipios que apresentaram IRCR<2,0 foram: Curitiba (73,12),
Maringa (12,53), Campo Mourao (12,52), Paranagui (12,49), Pinhais (10,44), Medianeira
(8,21), Cafelandia (5,23), Palotina (4,64), Nova Londrina (4,53), Londrina (3,98), Sdo Joao
(3,71), Santo Inacio (3,53), Mandaguari (3,51), Guarapuava (3,09) e Ubirata (2,17). Os menores
IRCR para 2013, apresentam-se em maioria nas mesorregioes Sudeste, Centro-Oriental e
Metropolitana de Curitiba.

Em 2018, Curitiba (90,71), Paranagua (17,54), Maringa (16,05), Medianeira (8,87),
Cafelandia (6,51), Campo Mourao (6,01), Pinhais (5,68), Sao Joao (4,58), Palotina (4,35),
Londrina (3,79), Matelandia (3,30), Ibipora (2,68), Castro (2,56), Ubirata (2,49), Pato Branco
(2,39), Paraiso do Norte (2,35), Mandaguari (2,25), Guarapuava (2,16) e Marechal Candido
Rondon (2,14). J4 os menores IRCR encontram-se nos municipios do Sudeste, Centro-
Oriental, Norte-Pioneiro, Metropolitana de Curitiba e Noroeste.

3.3 — RESULTADOS DA ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS
(AEDE)

Nesta parte do estudo verifica-se a autocorrelacao espacial do crédito rural em relacao
ao valor adicionado bruto da agropecuaria entre os municipios paranaenses. Para isso, foi
utilizado a estatistica do I de Moran Bivariado Global e Local. O I de Moran Bivariado Global
mostra o nivel de dependéncia espacial entre todos os municipios para as variaveis do crédito
rural total e do VAB agropecuario. Se o valor for positivo, o I de Moran Bivariado Global aponta
correlacdo espacial positiva entre as duas variaveis para cada ano. E o I de Moran Bivariado
Local verifica a covariancia entre um determinado municipio e seus vizinhos.

A primeira etapa da anéilise se encontra no Quadro 1, que exibe os resultados do I de
Moran Bivariado Global entre as matrizes de pesos espaciais. A matriz de defasagem espacial
com o melhor resultado foi a do tipo Torre de contiguidade 1, para todos os anos do estudo.

Quadro 1 — Matriz de pesos espaciais - 2008/2018

Crédito Rural Total/VAB 2008 | Rainha | Torre | 2k | 4k | 6k | 8k | 10k
2008
I de Moran 0.124 0.128 | 0.093 | 0.093 | 0.093 | 0.087 | 0.093
Testedes1gn1ﬁce~mc1a(999 0.002 0.002 | 0.018 | 0.003 | 0.001 | 0.001 | 0.001
permutacoes)
2013
I de Moran 0.118 0.121 | 0.107 | 0.095 | 0.112 | 0.094 | 0.097
Testedes1gn1ﬁce~mc1a(999 0.001 0.001 | 0.013 | 0.003 | 0.001 | 0.001 | 0.001
permutacoes)
2018
I de Moran 0.133 0.136 | 0.124 | 0.108 | 0.123 | 0.103 | 0.108
Testedes1gn1ﬁce~mc1a(999 0.001 0.001 | 0.006 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
permutacoes)

Fonte: Elaboracao propria.
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O I de Moran Bivariado para Torre é positivo e significativo em 2008 (0,128), 2013
(0,121) e 2018 (0,136). Isso indica uma correlacao espacial global positiva entre crédito rural e
o valor adicionado bruto, isto é, existe dependéncia espacial entre os municipios e no estado
de modo geral. Dessa forma, pode-se afirmar que os municipios com elevada participacao no
crédito rural sdo vizinhos de municipios que apresentam também elevada participacao no VAB.

Os pontos no diagrama (Figura 6) mostram a dependéncia entre os municipios e o
Parana, em 2008, 2013 e 2018. Com o diagrama de dispersdo é possivel classificar os
municipios de acordo com os quatro regimes, os quais sao Alto-Alto (AA), Baixo-Baixo (BB),
Alto-Baixo (AB) e Baixo-Alto (BA).

Figura 6 — Diagrama de dispersao do I de Moran bivariado do tipo Torre para o Crédito Rural/Valor
Adicionado Bruto Agropecuario — 2008/2018
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Fonte: Resultados da pesquisa.

O teste de pseudo-significancia baseado em 999 permutacoes aleatoérias indica nivel de
significancia de 0,001 (99,9% de probabilidade), assim a hipétese nula de que nao existe
autocorrelacdo espacial deve ser rejeitada. A proxima etapa consiste em avaliar os dados da
dependéncia espacial de cada municipio com os valores do VAB e do crédito rural no periodo
de anélise, para isso, verifica-se o I de Moran Local Bivariado (Figuras 7, 8 e 9) para identificar
os clusters do VAB e do crédito rural no Parana.
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Figura 7 — I de Moran Local Bivariado, do Crédito Rural/VAB Agropecuério - 2008
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Fonte: Resultados da pesquisa.

A Figura 7 mostra os resultados das associacOes espaciais (clusters) para 2008,
observa-se a formacao de clusters nas mesorregioes Oeste, Centro-Ocidental, Norte-Central e
Centro-Oriental como do tipo Alto-Alto, ou seja, esses municipios possuem altos valores no
VAB e sao vizinhos de municipios com alto valores no crédito rural, fato ja evidenciado na
Figura 3 e consolidado na correlacao espacial. Foram identificados clusters Alto-Baixo, estao
nas mesorregioes Noroeste e no Norte-Pioneiro, significa que esses municipios possuem
valores alto no VAB e seus vizinhos possuem baixa participacao na distribuicdo do crédito
rural. Foram identificados clusters Baixo-Alto, a maioria dessas associacOes apresentam-se na
mesorregiao Oeste Centro-Oriental, esses municipios possuem baixa participacao no VAB e
seus vizinhos alta participacao no crédito rural, essa situacdo pode ser justificada pela
proximidade desses municipios com regioes onde existe forte atuacdo de empresas e
cooperativas agroindustriais. Por fim, também identificou-se trinta e dois clusters Baixo-
Baixo, a maioria dessas associacoes localizam-se na mesorregiao Metropolitana de Curitiba.
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Figura 8 — I de Moran Local Bivariado, do Crédito Rural/VAB Agropecuério - 2013
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Na Figura 8 apresentam-se os clusters identificados em 2013. Nota-se a formacgao de
clusters Alto-Alto nas mesorregioes Oeste, Centro-Ocidental, Norte-Central e Centro-Oriental.
As mesorregioes Noroeste e Norte-Pioneiro, os municipios de Paranavai e Cornélio Procopio,
apresentaram a formacdo Alto-Baixo, significa que possuem alto VAB e sdo vizinhos de
municipios com baixos valores na concessao de crédito rural. Foram identificados clusters
Baixo-Alto nas mesorregioes Oeste, Noroeste, Centro-Ocidental, Norte-Central, Centro-Sul e
na Metropolitana de Curitiba, municipios com baixos valores no VAB e vizinhos de municipios
com alto valor no crédito rural. Os clusters Baixo-Baixo concentram-se na mesorregiao
Metropolitana de Curitiba.
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Figura 9 — I de Moran Local Bivariado, do Crédito Rural/VAB Agropecuario - 2018
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Na Figura 9 verifica-se os padroes de associacao espacial em 2018. Os clusters Alto-
Alto concentram-se nas Mesorregioes Oeste, Centro-Oriental, Norte-Central e no Sudoeste,
evidencia-se a inclusao do Sudoeste. Foram identificados clusters Alto-Baixo nas mesorregioes
Noroeste e Norte-Central. Nas mesorregidoes Oeste, Norte-Central, Centro-Oriental e
Metropolitana de Curitiba encontram-se os clusters Baixo-Alto. Os clusters Baixo-Baixo em
maioria foram identificados na mesorregiao Metropolitana de Curitiba, porém verifica-se

associacoes entre municipios com baixos valores tanto no VAB quanto no crédito rural no
Noroeste e Norte-Central.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi analisar a distribuicao espacial do crédito rural em relacao
ao valor adicionado bruto pela agropecuaria para os municipios do Paran4, através do Indice
Regional do Crédito Rural (IRCR), para os anos de 2008, 2013 e 2018. Além disso, observou-
se a evolucao da distribuicao e as concentracoes do crédito rural no estado. Por fim, verificou-
se a existéncia de correlacao espacial do crédito rural em relacao ao valor adicionado bruto da
agropecuaria, por intermédio da Anélise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE).

Os resultados do Indice Regional de Crédito Rural dos municipios mostraram
desigualdades na distribuicao do crédito rural, o qual concentrou-se entre os municipios que
apresentam os maiores IRCR, entre eles Maringa, Londrina, Campo Mourao, Medianeira.
Entre eles destacam-se a prevaléncia de propriedades ligadas as atividades agropecuarias,
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empresas e cooperativas agroindustriais, Curitiba e Paranagu4, importantes cidades ligadas ao
escoamento da producao agroindustrial do Parani. Os municipios com menores IRCR estao
na regido Metropolitana de Curitiba e litoral, esse resultado mostra que os municipios com
menores IRCR possuem potencial para ampliar a demanda por crédito rural e dinamizar as
atividades agropecuérias existentes. O IRCR para o Estado do Parané apresentou tendéncia de
queda, mesmo a regido ampliando os valores do Valor Adicionado Bruto Agropecuério e do
crédito rural, situacdo evidencia que a distribuicdo heterogénea do crédito rural pode estar
limitando o potencial de crescimento das atividades agropecuérias.

A Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE) foi complementar e apresentou
autocorrelacao positiva, identificando associacGes espaciais entre os municipios nas principais
regioes ligadas a agropecuaria do Parana. Os resultados indicam que os municipios com altos
valores no Valor Adicionado Bruto agropecuéaria sao vizinhos de municipios com altos valores
no crédito rural, destaque para as mesorregioes Oeste, Centro-Ocidental, Norte-Central,
Centro-Sul e Centro-Oriental.

Os resultados possibilitaram o mapeamento da distribuicao do crédito rural em relacao
ao valor adicionado bruto da agropecuaria dos 399 municipios do Parana. Contudo, alguns
entraves foram identificados referentes aos dados do crédito rural, pois foram utilizados os
valores totais sem nenhuma desagregacao, sugere-se analisa-lo por programas especificos ou
por finalidades de custeio, investimento, apoio a comercializacdo e a industrializacao.
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