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UM CASO MAIS QUE PERVERSO DAS ELASTICIDADES"
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RESUMO: Este trabalho analisa as condicfes defrontadas pelos produtores brasileiros de
farinha de mandioca em relacdo aos coeficientes de elasticidades-renda da demanda. O
objetivo é verificar as perspectivas de crescimento da demanda do produto e da renda dos
agricultores em resposta as variagfes na renda do consumidor, uma vez que ndo se pode
esperar que os estimulos de precos produzam efeitos compensatérios sobre a quantidade
demandada e sobre a renda do produtor, em razdo da inelasticidade-preco da demanda do
produto. O modelo econométrico utilizado para estimar os coeficientes de elasticidade-renda é
o da poligonal (piecewise linear regression), por ser flexivel e permitir identificar mudancas
no padrdo de consumo das familias, conforme a classe de renda a que elas pertencam. Os
resultados obtidos sugerem que, de modo geral, a farinha de mandioca é um bem de consumo
inferior nas familias que recebem acima de 3 salarios minimos, e de necessidade para aquelas
que recebem até 3. Verificou-se, também, que as perspectivas de crescimento da demanda séo
extremamente remotas.

PALAVRAS-CHAVE: elasticidade-renda, mandioca, farinha

1 INTRODUCAO

A mandioca € cultivada em todas as regifes do Pais, destacando-se dentre essas a
regido Nordeste. Embora a raiz ofereca diversas alternativas de uso, a quase totalidade da
producdo das regides Norte e Nordeste é transformada em farinha. Nas regifes Sul, Sudeste e
Centro-Oeste a raiz de mandioca tem mais usos, incluindo a producédo de féculas. Do total de
23 milhdes de toneladas de raiz de mandioca produzidas no Pais no ano de 2000 apenas 20%
foram transformadas em fécula e o restante praticamente comercializado na forma de farinha
(IBGE, 2002b).

A farinha, produto mais popular entre os derivados da raiz de mandioca, € consumida
pelas familias pertencentes as mais diversas classes de renda do Brasil. A ultima versdo
disponivel da Pesquisa de Orcamento Familiar (POF) do IBGE, que investiga os habitos de
consumo domiciliar das familias residentes nas regibes metropolitanas de Belém, Fortaleza,
Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Curitiba e Porto Alegre, e nos
municipios de Brasilia e Goiénia, revela que as regides metropolitanas do Norte e Nordeste,
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particularmente as de Belém e Salvador, apresentam um consumo per capita de farinha de
mandioca bem superior a média das regides pesquisadas, qualquer que seja a classe de
recebimento considerada (Tabela 1). O forte habito de consumo regional, associado ao menor
nivel de renda dessas regides, ajuda a explicar essa diferenca.

Em relacdo aos gastos familiares com alimentagdo no ano de 1996, o consumo de
farinha de mandioca correspondia a apenas 0,71% da despesa domiciliar, média mensal nas 9
regides metropolitanas e 2 municipios brasileiros, situando-se a maior despesa (1,12%) na
classe de renda de 2 a 3 salarios minimos (IBGE, 2002a).

TABELA 1 — Consumo per capita Anual, em kg, de Farinha de Mandioca no Total das Areas
da POF e nas Regides Metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador:
1995-1996

Regido Metropolitana

Classe de recebimento

(em salarios minimos) Totg;dséﬁ\lreas Belém Fortaleza Recife Salvador
Até 2 3,765 33,879 8,796 8,993 15.631
Maisde2a3 5,991 39,191 9,097 10,991 21.241
Maisde 3 a5 6,764 39,463 9,138 10,538 15.498
Maisde5a6 5,389 34,953 8,072 9,746 12.544
Maisde 6 a 8 4,325 36,629 5,862 9,575 11.498
Mais de 8 a 10 3,788 36,240 5,787 7,179 11.002
Mais de 10 a 15 3,215 27,530 6,301 7,382 13.902
Mais de 15 a 20 2,334 26,799 6,754 6,780 13.696
Mais de 20 a 30 2,343 26,996 2,339 6,696 12.433
Mais de 30 2,220 25,670 2,9570 5,769 8.447
Média (ponderada) 1,860 33,897 7,411 9,041 14,387

Fonte: IBGE — Pesquisa de Or¢amento Familiar — POF.
! Total das areas: inclui as regides metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de
Janeiro, Séo Paulo, Curitiba e Porto Alegre, e 0os municipios de Brasilia e Goiania.

A pequena representatividade do principal produto derivado da raiz de mandioca nas
despesas familiares com alimentacdo, inclusive nas regides metropolitanas de Fortaleza,
Recife e Salvador, ndo reflete a importancia da mandioca no valor da producgdo e na éarea
plantada em algumas regides do Pais, conforme levantamento do IBGE (2002b). Tal
levantamento situa essa cultura como primeira no valor da produgdo agricola e sexta na area
plantada na regido Nordeste, no ano de 2000. Esses numeros revelam a importancia
econdmica e de seguridade alimentar da mandioca para uma camada consideravel da
populagdo nordestina, especialmente a rural, que possui um grande contingente de sua
populagéo vivendo abaixo da linha de pobreza.

A pesquisa em foco tem o objetivo de investigar quais sdo as perspectivas de
crescimento da demanda de farinha de mandioca em resposta a um aumento na renda do
consumidor, uma vez que ndo se pode esperar que os estimulos de precos produzam efeitos
compensatorios sobre a quantidade demandada e sobre a renda do produtor, em razdo da
inelasticidade-preco da demanda.

O artigo faz, também, uma analogia do caso perverso das elasticidades em relacdo ao
comércio exterior, para mostrar 0 equivoco que existe nas acdes governamentais ou de
pesquisa, que visam aumentar a rentabilidade do setor mandiogueiro, estimulando apenas o
aumento da oferta global de farinha. De onde se conclui que politicas de incentivo ao aumento
da producdo agricola nem sempre sdo desejaveis, porque sua eficacia depende das
elasticidades-preco e renda da demanda dos produtos, podendo ser perversas em alguns casos.

Revista Informe Gepec
http://www.unioeste.br/cursos/toledo/revistaeconomia/



Revista Informe Gepec 3
Vol. 08, n° 2, jul./dez., 2004

Assim, como na teoria do comeércio internacional, este trabalho também trata de
estimativas parciais, SO que realizadas sob a oética da renda, admitindo que os precos da
farinha sdo mantidos constantes. Na abordagem das elasticidades do comércio internacional,
de onde se deriva a condicdo do “Caso perverso”, a analise é feita com base nos pregos,
admitindo que tudo o mais permaneca constante, inclusive a renda.

Assim sendo, no “caso mais que perverso das elasticidades” seriam enquadrados 0s
produtos de demanda-preco inelastica e inferiores. Com base nas evidéncias empiricas das
elasticidades-preco, o0 artigo em epigrafe assume que a farinha de mandioca atenda a primeira
condi¢do, dedicando-se, portanto, a verificar se a segunda também ¢é satisfeita.

2 ELASTICIDADES E AJUSTAMENTOS

Na teoria do comércio internacional, o caso perverso das elasticidades ocorre quando
os coeficientes de elasticidades-preco das demandas de exportacdo e importacao, defrontados
por um pais no mercado externo, sdo menores do que 1 em valor absoluto. Nessas condicdes,
tudo o mais permanecendo inalterado, um estimulo de pregos produzido por uma
desvalorizacdo cambial com o propésito de melhorar o saldo da balanca comercial,
inadvertidamente utilizada pelo Banco Central, termina por pioré-lo, contrariando as
expectativas iniciais de melhoria nesse saldo.

Analisando-se sob a Otica da receita e ndo mais do saldo comercial, uma maneira
simples de determinar o efeito esperado de uma variacdo no preco sobre esse indicador de
rentabilidade é a partir da elasticidade-preco da demanda. Tudo o mais permanecendo
constante, as variacGes no preco produzem efeitos positivos sobre a receita bruta quando as
mudancas induzidas na quantidade vendida sdo compensatdrias, o que depende da magnitude
do coeficiente de elasticidade-preco da demanda e do sentido da variacdo no preco (se
positivo ou negativo).

Quando a curva de demanda é elastica, as politicas de incentivo a producdo sao
desejaveis, tanto do ponto de vista do produtor quanto do consumidor: o produtor tem um
aumento de receita e 0 consumidor passa a pagar menos por unidade do bem. Se a curva de
demanda é ineléstica, as politicas de incentivo a producdo em larga escala, ou em
descompasso com a demanda, ndo sdo desejaveis do ponto de vista do produtor, embora
sejam do ponto de vista do consumidor.

No Brasil, os coeficientes de elasticidades-preco da demanda de mandioca e farinha
sdo, reconhecidamente, menores do que 1. A pesquisa de Cardoso e Souza (1999) revela, com
base na revisdo de literatura, que as principais estimativas econométricas no Brasil resultaram
nos seguintes coeficientes: —0,02, em 1970; -0,02, em 1975; e —-0,03, em 1980. A farinha de
mandioca é um género alimenticio que tem pouco peso no orcamento familiar e praticamente
ndo tem bens substitutos®. Produtos com essas caracteristicas geralmente sdo inelésticos ao
preco. Nessas condigBes, melhorias na tecnologia de producdo, assim como as politicas
publicas que a incentivam, quando beneficia o conjunto dos agricultores, sdo prejudiciais a
eles proprios, mas certamente sdo benéficas para os consumidores, especialmente os de baixa
renda.

* Para as familias residentes nas regides Norte e Nordeste, onde o consumo per capita é bem superior & média
nacional, o forte habito de consumo ajuda a explicar a quase auséncia de bens substitutos na preferéncia do
consumidor. O arroz, que provavelmente nessas regides seria considerado um bem complementar, de certa
forma poderia ser substituto da farinha para os consumidores das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.
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A instabilidade dos precos dos produtos agricolas € uma outra caracteristica que
geralmente esta associada a uma curva de demanda inelastica ao preco e ao comportamento
da oferta agricola, sazonal por natureza. Com oferta instavel, as variagdes nos pregos de
mercado sdo mais intensas nos casos de demanda inelastica ao preco. Nessa situacdo, quando
h& sobreoferta, os precos demorardo mais para voltar ao patamar inicial, porque é preciso que
haja uma resposta proporcional na quantidade demandada, que pode resultar de um aumento
no nivel de renda da populagdo, caso improvavel a curto prazo, ou que decorra o lapso de
tempo necessario para que as expectativas dos produtores se ajustem aos pregos correntes e
resultem em reducdo de area plantada e de oferta global, situacdo mais freqliente no mundo
real.

Por essa razdo, no mercado de farinha de mandioca, os periodos de boa producéao e
precos muito baixos sdo sempre seguidos por outros de baixa producdo e precos em elevagéo.
Como a producéo de raiz e farinha de mandioca € feita, sobretudo por pequenos produtores
rurais, com pouco ou nenhum grau de organizacdo e limitado acesso as informacdes de
mercado, e que tém nessas atividades a principal fonte de renda, a situacdo prevalecente, a
curto e médio prazos, tem sido de periodos maiores de precos em declinio e de deterioracdo
da renda dos produtores.

A sensibilidade da demanda as variac@es na renda do consumidor é outro importante
parametro utilizado na projecdo de demanda. Quando a renda é uma varidvel importante na
determinacdo da demanda, as questfes relacionadas com a sua distribuicdo e o estagio de
desenvolvimento do pais também devem ser consideradas. Nos paises em avancado estagio de
desenvolvimento econémico e sem problemas distributivos sérios, o crescimento da demanda
depende mais do crescimento da populacdo. Nos paises em desenvolvimento ou emergentes, 0
crescimento da demanda pode ultrapassar o mero crescimento populacional, em ritmo
determinado pelo crescimento da renda e sua forma de distribuic&o.

A Tabela 2 revela, com base nos dados do recebimento familiar, que a desigualdade e
a pobreza sdo maiores nas regides metropolitanas do Nordeste, quando comparada ao total das
areas da POF. A regido metropolitana de Belém apresenta indices semelhantes aos obtidos no
total das areas, excetuando-se 0 que mede a proporcdo de pobres, que apresenta situacdo pior
na referida regido metropolitana.

TABELA 2 — Medidas de Desigualdade e Pobreza da Distribui¢cdo do Recebimento Familiar
nas Regiées Metropolitana de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador, e no Total
das Areas da POF de 1995-96

Area pesquisada indice Medidas de Theil 50— 10+ Proporcdo | Indice de
de Gini T | L 1 2 de pobres® | Sen®
Belém 0,580 0,675 0,617 13,1 44,6 0,261 0,126
Fortaleza 0,617 0,830 0,728 11,8 50,0 0,363 0,205
Recife 0,606 0,736 0,704 11,7 47,6 0,393 0,227
Salvador 0,602 0,757 0,713 12,2 47,9 0,344 0,204
Total das Areas da POF 0,574 0,693 0,626 13,4 44,1 0,188 0,097

"Porcentagem do recebimento total apropriado pelos 50% mais pobres.

*porcentagem do recebimento total apropriado pelos 10% mais ricos.

*Adotando uma linha de pobreza de R$336,00 (3 salarios minimos correntes de setembro de 1996) por familia.
Fonte: Hoffmann (2000a)

Para os produtos normais, aqueles em que a demanda cresce quando a renda também
cresce, quanto mais uniformemente forem distribuidos os acréscimos a renda nacional, maior
tende a ser o ritmo de crescimento da demanda, porque aumenta as chances de crescimento do
consumo e de um maior nimero de pessoas ingressarem no mercado. Os produtos inferiores,
aqueles em que a quantidade demandada decresce com o0 aumento da renda disponivel, o
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crescimento da renda nacional acompanhado de uma melhor distribuicdo conduz a um
decréscimo na demanda do produto. Se o produto tem importancia econdmica e, sobretudo,
social, o seguinte paradoxo se estabelece: os produtores tém maiores chances de ver a
demanda pelo seu produto crescer quando a renda da populacdo decresce e os conflitos
distributivos se agravam, situacdo indesejavel do ponto de vista politico e dos interesses de
longo prazo da politica econdmica de qualquer pais.

O efeito do crescimento populacional sobre a demanda de alimentos, como
comentado, ignora a influéncia espacial que pode decorrer de distintos habitos regionais de
consumo. Ademais, se em lugar da taxa de crescimento vegetativo populacional fosse
considerada a taxa de crescimento da populacdo residente, os habitos regionais da populagdo
migrante também estariam sendo ignorados, mas esse efeito pode ser desprezado nas regides
onde o fluxo migratorio é inexpressivo.

3 METODOLOGIA

A primeira etapa da metodologia consistiu do levantamento e tabulacdo dos
macrodados da Pesquisa de Orgamento Familiar (POF) do IBGE, de 1995-96. A partir desses
dados estimaram-se o0s coeficientes de elasticidades-renda da demanda de farinha de
mandioca para o total das areas da POF e, em particular, para as regides metropolitanas de
Belém, Fortaleza, Recife e Salvador. Os dez niveis de recebimento da POF que ddo origem
aos trés grupos ou estratos de renda estdo na Tabela 3.

TABELA 3 - Classes de Recebimento Consideradas na Pesquisa de Or¢camento Familiar do
IBGE (POF)

Classe de Recebimento
(salario minimo)
Até 2
Maisde 2a 3
Maisde 3a5
Maisde 5a 6
Maisde 6 a 8
Mais de 8 a 10
Mais de 10 a 15
Mais de 15a 20
Mais de 20 a 30
Mais de 30

O método escolhido para estimar os coeficiente de elasticidades-renda foi o da
poligonal (piecewise linear regression), que, diferentemente dos tradicionalmente utilizados,
permite que se obtenha a elasticidade por estrato de renda, sem impor restricdes a priori
quanto ao comportamento das elasticidades nos diferentes niveis de renda (Tabela 4).
Aumentos no nivel de renda da populacdo, se bem distribuidos, podem proporcionar
mudancas de faixa de renda e, consequentemente, também alterar o comportamento do
consumidor frente as novas variagdes na renda: o nivel de renda afeta tanto o tamanho
guanto a composi¢éo da cesta. Nesse sentido, 0 modelo da poligonal, ao admitir mudangas
no coeficiente de elasticidade, sem impor um comportamento pré-estabelecido quando se
passa de uma faixa de renda para outra, pode ser utilizado para estimar curvas de Engel
envolvendo consumidores pertencentes a classes de renda bem distintas.
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TABELA 4 — Formas Usuais de Curvas de Engel

x - Propenséo Marginal | Elasticidade-Renda Lim. n
Funcdo Forma funcional -
a Consumir n X - o

Linear Y=a+bx+u B bx/y 1
Log-log Iny =a + blnx +u by/x b constante
Semi-log y=a+blnx+u b/x bly indeterminada
Log-inversa Iny =a-b/x +u by/x? b/x 0
Log-log-inversa Iny=a-b/x—clnx +u y(b — cx)/x? b/x—c -c
Invera y=a-b/x+u b/x? bixy 0

O modelo da poligonal nos logaritmos das varidveis, com duas vértices (trés
segmentos), apresenta a seguinte especificagdo (HOFFMANN, 1983, 2000a e 2000b):

2
]'“ C-.F;' =l ’8 hl }T:' + Z ij‘hz'z.iﬂi(hl I.r!' - hl 9.‘;) . ez’ (1)
h=1

comi=1,2,..,10.

em que:

Ci € a quantidade média consumida, em kg per capita, de farinha de mandioca, na i-
ésima classe de recebimento;

Y; € o valor médio do recebimento familiar per capita na i-ésima classe;

a, [fe Jsdo pardmetros a serem estimados;

ei € o erro aleatdrio;

& ¢é o nivel de recebimento familiar per capita correspondente ao h-ésimo vértice da
poligonal (com & < &) e Zy é uma variavel binaria, operacionalizada do seguinte modo: 0
paraY; < @ e lparaY;> 6.

Sobre os erros (ej) assumem-se as seguintes pressuposi¢des: a) sdo normalmente
distribuidos; b) ndo-correlacionados; c) tém média zero; e d) apresentam variancia
inversamente proporcional ao numero de familias em cada classe.

As variaveis Y, @e Z da equacéo sdo exdgenas, ndo-correlacionadas, por hipotese, com
o termo de erro da equacédo. De outro lado, a quantidade média consumida (C) é uma variavel
enddgena, cujos valores o modelo determina.

Estabelecidas essas pressuposi¢des, os parametros da equagdo podem ser estimados
pelo método dos quadrados minimos ponderados, tendo como fator de pondera¢do o nimero
de familias por classe.

Os trés segmentos da poligonal sdo delimitados por & e 6, dando origem a trés
estratos. No estrato |, para todo Y < @, a elasticidade-renda é igual a £ ; no estrato I, para
todo 6 <Y < 6, a elasticidade-renda é dada por 8+ &; e no estrato Ill, para Y > 6, a
elasticidade-renda é igual a B+ & + ;. As hipoteses nulas (Ho: d, = 0 e Ho: 6,=0) de que a
elasticidade é a mesma nos estratos | e 1l, e nos estratos Il e Il1, respectivamente, séo testadas
por meio da estatistica “t” de Student.

H& 36 maneiras de agrupar as 10 classes de recebimento familiar da POF em trés
estratos. Determinam-se essas possibilidades fazendo-se uso da técnica de anélise
combinatdria do tipo combinagdo simples, conforme a seguinte expressdo (Santos et al,
1995):

C”:n—! )
" pl(n-p)!

em que:
C séo as combinagdes simples de n elementos tomados p a p;
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p é o0 numero de limites entre estratos (p = 2);

n é o numero de limites que separam as 10 classes (n = 9).

A escolha da forma de agrupamento é uma fase critica do processo de estimagdo, em
razdo da possibilidade de diferentes pesquisadores identificarem diferentes formas de
agrupamento a partir de uma mesma série de dados. Para evitar esse problema, sera utilizado
0 programa elaborado e desenvolvido por Hoffmann (2000a), para ajustar as 36 regressoes
poligonais. A forma de agrupamento selecionada usualmente é aquela que produz a menor
soma de quadrados residuais. Na pesquisa de Hoffmann (2000a), esse foi um dos critérios
adotados. O autor teve por objetivo estimar as elasticidades-renda das despesas e do consumo
fisico de alimentos, incluindo farinha de mandioca, no Brasil metropolitano.

Para verificar a sensibilidade dos coeficientes estimados quando ha mudanca da forma
de agrupamento e a consisténcia tedrica de outros resultados possiveis, a pesquisa em foco
apresenta um maior nimero de formas de agrupamento.

A elasticidade média foi obtida a partir das elasticidades estimadas para cada estrato
de renda, utilizando como fator de ponderagéo a participagdo de cada estrato na quantidade
total consumida de farinha de mandioca. Assim calculada, a elasticidade média deve ser
interpretada como sendo o coeficiente que mede as variacGes percentuais na quantidade
consumida para cada unidade de variacdo percentual na renda da populacdo (HOFFMANN,
1983).

Com o propoésito de determinar a classe de recebimento que concentra o maior
consumo anual de farinha de mandioca no total das areas da POF e nas regides metropolitanas
de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador, calculou-se também, a participacdo percentual de
cada classe no consumo total.

O consumo de farinha de mandioca em cada classe de recebimento pode ser calculado
a partir da seguinte formula:

Ci=CF; x NF; (3)
em que:

Ci é a quantidade consumida anualmente de farinha de mandioca, na i-ésima classe;

CF; é o consumo familiar anual de farinha de mandioca, na i-ésima classe;

NF;é o numero de familias na i-ésima classe.

O consumo total em cada regido metropolitana € obtido somando-se o consumo parcial
em cada classe de recebimento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 6 estdo os resultados das regressdes poligonais selecionadas entre as 36
possiveis. O exame das 36 regressdes mostrou que as elasticidades nos estratos nao
apresentaram resultados tdo consistentes quanto os encontrados nas elasticidades-média: o
sinal e a intensidade dos coeficientes sdo sensiveis a forma de agrupamento utilizada.

Uma vez que todas as regressoes estimadas apresentaram um alto grau de explicacéo
(coeficientes de determinagdo superiores a 0,90), optou-se, como critério adicional de selecéo,
por eliminar as formas de agrupamento com estrato constituido por apenas uma classe de
recebimento. Essa decisdo foi tomada em razdo da imprecisdo que tal forma de agrupar as
classes pode causar na estimativa da elasticidade no referido estrato, problema ja identificado
ha algum tempo por HOFFMANN (2000, p. 121): “De maneira geral, é recomendavel ndo
confiar demasiadamente nas elasticidades estimadas para cada estrato (...) em muitos casos um
estrato é formado por apenas uma classe de recebimento, dando origem a uma estimativa de
elasticidade imprecisa e que se refere a uma parcela restrita da populagéo”.
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As regressdes selecionadas estdo ordenadas conforme valores crescentes da soma de
quadrados residual. A forma de agrupamento, composta por trés nimeros, mostra a maneira
de combinar as dez classes de recebimento da POF. O primeiro, refere-se ao nimero de
classes de recebimento incluido no primeiro estrato de renda; o segundo, o nimero de classes
seguintes que forma o segundo estrato; e o terceiro, 0 nimero de classes restantes que €
incluido no terceiro estrato.

Em todas as regressdes poligonais estimadas, a elasticidade-média é sempre negativa,
mesmo admitindo-se um intervalo de confianga a 10% (Tabelas 5 e 6). Com base nesses
resultados, ndo pode ser rejeitada a hipotese de que a farinha de mandioca seja um bem
inferior para as familias residentes no total das areas pesquisadas pela POF. As elasticidades
por estratos revelam que a farinha de mandioca somente seria um bem normal no primeiro
estrato de renda, quando ele reunisse as familias que recebem até o teto de 3 salarios minimos (ou as
duas primeiras classes de recebimento da POF); em qualquer outra forma de agrupamento no
primeiro estrato, com recebimento maximo igual ou superior a 5 salarios minimos, a farinha
passaria a ser um bem inferior. Para 0s estratos superiores que relinem 0s maiores grupos de
recebimento (I1 e I11), a farinha de mandioca seria um bem inferior, qualquer que fosse a forma de
agrupamento utilizada.

Além da diferenca de sinal que pode ocorrer entre as elasticidades nos estratos, e que
pode ser percebida por simples inspe¢do visual, constata-se também que, de modo geral, elas
diferem estatisticamente entre si dentro de um mesmo modelo (Tabela 7). Isto €, a rejeicdo
das hipoteses nulas (Ho: o, = 0 e Ho: & = 0) revela que, em cada modelo, o coeficiente de
elasticidade no estrato | é diferente do estimado para o estrato 11, e o coeficiente do estrato 11
difere do coeficiente do estrato I11.

TABELA 5 — Elasticidade-Renda do Consumo de Farinha de Mandioca no Total das Areas da
POF de 1995-96

Forma de Classificacéio S.Q. Res. R Elasticidade no estrato Elasticidade
agrupamento Ponderado L [ média
2-5-3° 20 0,020376 0,9896 0,1174 -0,7208  -0,1031 —-0,3996**
2-4-4 30 0,028132 0,9856 0,1972 -0,8491  -0,2049 -0,4115**
3-3-4 50 0,044168 09774 -0,1670 -1,1119 -0,1808 -0,4240**
2-6-2 70 0,052100 0,9733  0,0450 -0,6452  -0,0261 -0,3953**
3-4-3 g8° 0,052816 0,9730 -0,2324 -0,8046  —0,0875 —0,4135**
4-2-4 9° 0,053379 0,9727 -0,2527 -1,3135 -0,1707 —0,4298**
2-3-5 10° 0,059847 0,9694 0,2143 -0,9229  -0,2604 —0,4096**
4-3-3 13° 0,068487 0,9649 -0,3125 -0,8378 -0,0861 —-0,4208**
3-2-5 14° 0,071991 0,9631  -0,1470 -1,4053 -0,2380 —0,4244**
5-2-3 18° 0,090738 0,9335 -0,3976  —-0,9129  -0,0881 -0,4310**
3-5-2 19° 0,090902 0,9535 -0,2849 -0,6719 -0,0224 -0,4153**
2-2-6 202 0,093252  0,9523  0,2462 -1,1030  -0,3103 -0,4008**
4-4-2 232 0,106253  0,9456  -0,3583 -0,6700  -0,0302 -0,4254**
5-3-2 282 0,125193  0,9359 -0,4362 -0,6506 —0,0525 -0,4413**
6-2-2 33¢ 0,135664  0,9305 -0,4833 -0,5890 —0,0890 -0,4571**

Fonte: Dados da pesquisa.
** Significativo ao nivel de 1%.
# Resultado apresentado por Hoffmann (2000a)
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TABELA 6 — Intervalo de Confianca do Coeficiente de Elasticidade-Renda Média do
Consumo de Farinha de Mandioca no Total das Areas da POF de 1995-96

Forma de R2 Elasti,ci_dade Desvio padro |pte_rva_|o de_ confianga _(D = 0,19)
agrupamento média Limite inferior | Limite superior
2-5-3 0,9896 -0,3996 0,026104 -0,4503 -0,3488
2-4-4 0,9856 -0,4115 0,031007 -0,4718 -0,3513
3-34 0,9774 -0,4240 0,038114 -0,4981 -0,3500
2-6-2 0,9733 -0,3953 0,041682 -0,4763 -0,3143
3-4-3 0,9730 -0,4135 0,041660 -0,4944 -0,3326
4-2-4 0,9727 -0,4298 0,041566 -0,5106 -0,3490
2-3-5 0,9694 -0,4096 0,045306 -0,4977 -0,3216
4-3-3 0,9649 -0,4208 0,047221 -0,5126 -0,3291
3-2-5 0,9631 -0,4244 0,048671 -0,5190 -0,3299
5-2-3 0,9335 -0,4310 0,044332 -0,5366 -0,3255
3-5-2 0,9535 -0,4153 0,054646 -0,5214 -0,3091
2-2-6 0,9523 -0,4008 0,056234 -0,5100 -0,2915
4-4-2 0,9456 -0,4254 0,058739 -0,5395 -0,3113
5-3-2 0,9359 -0,4413 0,063323 -0,5644 -0,3183
6-2-2 0,9305 -0,4571 0,064848 -0,3831 -0,3311

Fonte: Dados da pesquisa.

No trabalho de Menezes et al (2002), o coeficiente de elasticidade-renda de farinha de
mandioca, para todos os grupos de renda no total das regides metropolitanas, também foi
negativo e significante, compativel, portanto, com os resultados aqui encontrados. Nas
elasticidades por faixa de renda ocorrem diferencas de magnitude dos coeficientes, mas néo
de sinal. A farinha de mandioca continuaria sendo um bem normal para as familias situadas
no estrato mais baixo de renda, e inferior nos demais. Se considerarmos que a farinha de
mandioca é um alimento energético mais consumido pelos mais pobres, que enfrentam sérios
problemas de restricdo alimentar, e que a satisfagcdo no consumo desse tipo de alimento deve
ocorrer em quantidades menores relativamente a outros, os resultados apresentados sao
compativeis com as observa¢fes do mundo real. Menezes et al (2002) utilizaram o modelo
AIDS (Almost Ideal Demand System) para estimar as elasticidades-renda.
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TABELA 7 - Teste de Significancia Estatistica de Igualdade entre os Coeficientes de
Elasticidade-Renda do Consumo de Farinha de Mandioca no Total das Areas
da POF de 1995-96

Forma de R Elasticidade no estrato 5 5,
agrupamento I | Il | 1T !

2-5-3 0,9896 0,1174 -0,7208 -0,1031 -0,8382** 0,6177**
2-4-4 0,9856 0,1972 -0,8491 -0,2049 -1,0463** 0,6442**
3-3-4 0,9774 -0,1670 -1,1119 -0,1808 -0,9449** 0,9312**
2-6-2 0,9733 0,0450 -0,6452 -0,0261 -0,6902* 0,6191**
3-4-3 0,9730 -0,2324 —-0,8046 -0,0875 -0,5722* 0,7171**
4-2-4 0,9727 -0,2527 -1,3135 -0,1707 -1,0608* 1,1428**
2-3-5 0,9694 0,2143 -0,9229 -0,2604 -1,1372* 0,6625**
4-3-3 0,9649 -0,3125 -0,8378 -0,0861 -0,5253" 0,7518"
3-2-5 0,9631 -0,1470 -1,4053 -0,2380 -1,2584* 1,1673*
5-2-3 0,9335 -0,3976 -0,9129 -0,0881 -0,5153 0,8248*
3-5-2 0,9535 -0,2849 -0,6719 -0,0224 -0,3870 0,6495*
2-2-6 0,9523 0,2462 -1,1030 -0,3103 -1,3492* 0,7927*
4-4-2 0,9456 -0,3583 -0,6700 -0,0302 -0,3116 0,6398*
5-3-2 0,9359 -0,4362 —-0,6506 -0,0525 -0,2144 0,5981

6-2-2 0,9305 -0,4833 —-0,5890 -0,0890 -0,1057 0,5000

Fonte: Dados da pesquisa.
** Sjignificativo ao nivel de 1%; * Significativo ao nivel de 5%; * Significativo ao nivel de 10%.

As elasticidades-renda do consumo de farinha de mandioca nas regiées metropolitanas
de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador sdo apresentadas na Tabela 8. Nas regides
metropolitanas de Recife e Salvador, as formas de agrupamentos selecionadas mostram que a
farinha de mandioca também seria considerada um bem de necessidade para as familias que
recebem até 3 salarios minimos, e inferior para aquelas que recebem acima desse limite. Nas
regibes metropolitanas de Belém e Fortaleza, os limites seriam 5 e 6 salarios minimos,
respectivamente®. Com excecdo da elasticidade-média estimada para a regido metropolitana
de Fortaleza, que é positiva e ndo estatisticamente diferente de zero, as estimadas para as
demais regides metropolitanas foram negativas e apresentaram valores absolutos menores que
as encontradas no total das areas da POF. A elasticidade-média para a regido metropolitana de
Belém, embora negativa, também ndo difere estatisticamente de zero: o baixo peso da farinha
de mandioca nas despesas familiares, associado ao seu uso generalizado em todas as classes
de recebimento, ajuda a explicar esse resultado.

® Nas 36 regressdes estimadas para a regi&o metropolitana de Fortaleza, as elasticidades no segundo e no terceiro
estratos de renda sempre foram negativas, independentemente da forma de agrupamento utilizada. No primeiro
estrato, a elasticidade somente é positiva quando se adotam as formas de agrupamento que produzem os
melhores ajustamentos (4-4-2 ou 3-5-2). Essa imprecisdo sugere que a referida elasticidade seja interpretada com
cautela.
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TABELA 8 - Elasticidade-Renda do Consumo de Farinha de Mandioca nas Regifes
Metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador: POF de 1995-96

Regido Forma de Classificacio Elasticidade no Estrato Elasticida R?
Metropolitana | Agrupamento [ | Il | de Média
Belém 3-4-3 19 0,2060 -0,4086  -0,0113  -0,0434  0,9251
Fortaleza 4-4-2 1° 0,0813 -0,0432  -0,2323  0,0295 0,9432
Recife 2-4-4 10 0,3500 -0,3455  -0,1637  -0,0469*  0,9641
Salvador 2-2-6 52 0,3492 -0,8598  —0,0860 -0,1205"  0,7967

Fonte: Dados da pesquisa.
* Significativo ao nivel de 5%; * Significativo ao nivel de 10%.

De fato, o intervalo de confianca a 10% para as elasticidades-média admite o valor
zero nas regides metropolitanas de Belém e Fortaleza, confirmando o que j& havia sido
constatado pelo teste “t” (Tabela 9).

Na Tabela 10 pode ser constatado que as elasticidades por estrato de renda, estimadas
para as regides metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador, também diferem entre
si, sugerindo gue os modelos que admitem elasticidade constante para todos os niveis de
renda ndo seriam apropriados para examinar 0 comportamento dos consumidores de farinha
de mandioca residentes nessas regides, tampouco no total das areas da POF.

TABELA 9 - Intervalo de Confianga do Coeficiente de Elasticidade-Renda Media do
Consumo de Farinha de Mandioca para as RegiGes Metropolitanas de Belém,
Fortaleza, Recife e Salvador: POF de 1995-96

Regido Forma de R Elasticidade Desvio Intervalo de confianga ({0 = 0,10)
Metropolitana | agrupamento média padrdo Limite inferior | Limite superior
Belém 3-4-3 0,9251 —0,0434 0,030432 -0,1025 0,0158
Fortaleza 4-4-2 0,9432 0,0295 0,098050 -0,1609 0,2200
Recife 2-4-4 0,9641 —-0,0469 0,018748 —-0,0833 -0,0105
Salvador 2-2-6 0,7967 -0,1205 0,051239 -0,2201 -0,0209

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 10 - Teste de SignificAncia Estatistica de Igualdade entre os Coeficientes de
Elasticidade-Renda do Consumo de Farinha de Mandioca nas Regides
Metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador: POF de 1995-96

Regido Forma de Elasticidade no Estrato
Metropolitana | Agrupamento | | 1l | 11 o %
Belém 3-4-3 0,2060 -0,4086 -0,0113 -0,6146** 0,3973*
Fortaleza 4-4-2 0,0813 -0,0432 -0,2323 -0,1245* -0,1891**
Recife 2-4-4 0,3500 -0,3455 -0,1637 -0,6955** 0,1818"
Salvador 2-2-6 0,3492 -0,8598 -0,0860 -1,2090* 0,7738*

Fonte: Dados da pesquisa
** Significativo ao nivel de 1%; * Significativo ao nivel de 5%; * Significativo ao nivel de 10%.

A Tabela 11 traz a participacdo percentual no consumo anual de farinha de mandioca,
por classe de recebimento das familias residentes no total das areas da POF e nas regides
metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador. Com excecdo dessa Ultima regido, o
maior consumo de farinha de mandioca ocorre nas familias que recebem mais de 3 a 5
salarios minimos. Na regido metropolitana de Salvador, sdo as familias que recebem até 2
salarios minimos que respondem pelo maior consumo de farinha de mandioca, embora seja
pequena a diferenca em relacdo aquelas que recebem acima de 3 a 5 salarios minimos.

Revista Informe Gepec
http://www.unioeste.br/cursos/toledo/revistaeconomia/



Revista Informe Gepec 12
Vol. 08, n° 2, jul./dez., 2004

Relacionado-se as elasticidades por estrato com o consumo por classe de recebimento,
constata-se que as familias, para as quais a farinha de mandioca é um bem de necessidade,
respondem por aproximadamente 27%, 49%, 66%, 38% e 38% do consumo anual, no total
das areas da POF e nas regides metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador,
respectivamente (Tabelas 5, 8 e 11). Portanto, com excecdo da regido metropolitana de
Fortaleza, a maior parte do consumo anual de farinha de mandioca € realizada pelas familias
que a consideram um bem de consumo inferior, embora ainda seja consideravel a participacdo
das que a ttm como um bem de necessidade, especialmente nas regides metropolitanas do
Norte e Nordeste. O forte habito de consumo regional, associado a desigualdade e ao grande

contingente da populagéo vivendo abaixo da linha de pobreza nessas regides, ajuda a explicar
essa ocorréncia.

TABELA 11 — Participagdo Percentual no Consumo Anual de Farinha de Mandioca, por
Classe de Recebimento das Familias Residentes no Total das Areas da POF

e nas Regides Metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador
Consumo na classe (%)

Classe de recebimento

(em sal&rios minimos) Totzladpa(s);a:reas Belém Fortaleza Recife Salvador
Até 2 13,22 9,45 18,96 22,54 19,99
Maisde2a3 13,69 12,25 13,47 15,89 18,13
Maisde 3 a5 22,04 27,1 25,34 22,96 19,12
Maisde 5a6 8,28 8,05 8,46 6,34 6,77
Mais de 6 a 8 11,51 10,44 7,76 10,91 8,79
Mais de 8 a 10 7,06 8,81 6,03 4,12 5,29
Mais de 10 a 15 8,72 7,46 9,21 6,86 9,43
Mais de 15 a 20 5,13 4,09 5,61 3,18 4,85
Mais de 20 a 30 4,59 6,03 1,61 3,35 3,59
Mais de 30 5,76 6,32 3,55 3,85 4,04
Total | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Fonte: Dados da pesquisa

CONSIDERACOES FINAIS

As elasticidades-preco e renda da demanda de farinha de mandioca expdem o0s
produtores e os formuladores de politicas agricolas setoriais a um paradoxo: aumentos globais
na producdo de farinha e na renda per capita disponivel das familias residentes no total das
areas da POF e que recebem acima de 3 salarios minimos, tendem a reduzir a renda dos
agricultores que produzem raiz de mandioca e a comercializam unicamente na forma de
farinha, caracterizando o assim denominado “caso mais que perverso das elasticidades”.

Para as familias que recebem até 3 salarios minimos, aumentos na renda per capita
implicam com aumentos na demanda de farinha de mandioca, mas esse grupo de
consumidores responde somente por 27% do consumo anual desse produto. Portanto, as
condicdes de mercado sdo mais favoraveis para os produtores ndo afetados, em uma situagdo
de crise na producéo de raiz, desde que resulte na reducdo da oferta global de farinha, e de
contracdo no nivel geral de renda disponivel da populacdo, até um limite superior a 3 salarios
minimos.

Os resultados para o total das areas da POF devem ser interpretados com cautela, em
razdo dos diferentes habitos de consumo das distintas regides, ndo levados em consideragdo
na agregacédo dos dados.
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Nas regides metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife e Salvador, parte consideravel
do consumo de farinha, igual ou superior a 38%, é realizado por familias para as quais ela é
um bem de necessidade. Dessa forma, as perspectivas de crescimento da demanda de farinha,
em resposta a um aumento na renda das familias de menor recebimento, sdo mais favoraveis
nessas regioes.

As possibilidades dos produtores virem a explorar o mercado de farinha em diferentes
regides também sdo limitadas. Na maioria dos casos, a farinha produzida em uma regido néo é
bem aceita pelos consumidores de outra, porque as preferéncias ndo sdo as mesmas. A farinha
de mandioca pode ser considerada um bem homogéneo em mercados especificos, mas nao no
mercado global. Mesmo nas regides Norte e Nordeste, as farinhas apresentam caracteristicas
que as distinguem e as tornam especificas®.

Os produtores de farinha enfrentam um problema de desequilibrio estrutural entre a
oferta e a demanda. N&o se pode esperar um aumento sensivel da demanda resultante de uma
reducdo nos precos, tampouco de um aumento na renda disponivel da populacdo. De modo
geral, as perspectivas de crescimento da demanda sdo extremamente remotas, estando na
dependéncia de um aumento da renda dos mais pobres, até um certo limite, e de um
crescimento populacional, que nos ultimos anos vem evoluindo a taxas decrescentes.
Mantidas as condicdes atuais, é inevitavel que a farinha de mandioca apresente uma tendéncia
de queda nos precos a longo prazo.

Aos produtores, recomenda-se, portando, o abandono da dicotomia mandioca-farinha,
passando a explorar também outras possibilidades de derivados da mandioca de maior valor
agregado e a diversificacdo da producdo com a introducdo de outras espécies. Esse é um
grande desafio para os produtores das regides Norte e Nordeste, onde os aspectos culturais
muitas vezes suplantam os econémicos.
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