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Resumo: Obijetivou-se realizar o potencial de cultivo e impactos das mudancgas climaticas na aptidédo
edafoclimatica da pitaya (H. undatus e S. megalanthus) no Centro-Oeste do Brasil. O zoneamento atual
foi realizado com dados meteorologicos obtidos junto ao INMET referentes a Tare Pmm (1988-2018). O
GCM escolhido foi o BCC-CSML1.1, correspondendo aos RCPs 4.5 e 8.5 dos periodos 2050 e 2070,
obtido através da plataforma CHELSA V1.2. Em relagdo ao solo utilizou-se imagens matriciais nas
profundidades de 5-15 cm do SoilGrids. Para a realizacdo dos mapas, utilizou-se o software ArcGis
10.8. Considerou-se areas aptas a pitaya H. undatus quando Tar apresentou-se entre 21-29 °C, Pmm
entre 650-1.500 mm. Para pitaya S. megalanthus Tar entre 16-25 °C e Pmm entre 1.200-2.500 mm, e
%eargia para ambas entre 1-40%. O cendrio atual evidencia que para pitaya vermelha 9,9% do territorio
possui aptidao alta, 87% média e 3,1% baixa e para pitaya amarela 53,6% aptidao alta, 43,2% média
e 3,2% baixa. Os resultados demonstram maior sensibilidade na aptidao frente as mudancas climaticas
para espécie S. megalanthus, onde as relagbes de aptiddo média e baixa predominam, em contraste,
na espécie H. undatus predominam aptidao alta e média.

Palavras-Chave: Fruticultura. Fruta do Drag&o. Clima. Solo.

Abstract: The objective was to realize the potential for cultivation and impacts of climate change on the
edaphoclimatic aptitude of pitaya (H. undatus and S. megalanthus) in the Midwest of Brazil. The current
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zoning was carried out with meteorological data obtained from INMET for Tar and Pmm (1988-2018). The
GCM chosen was BCC-CSM1.1, corresponding to RCPs 4.5 and 8.5 of the periods 2050 and 2070,
obtained through the CHELSA V1.2 platform. In relation to the soil, matrix images were used in the
depths of 5-15 cm of the SoilGrids. To make the maps, the ArcGis 10.8 software was used. Areas
considered pitaya H. undatus were considered when Tar was between 21-29 °C, Pmm between 650-
1,500 mm. For pitaya S. megalanthus Tar between 16-25 °C and Pmm between 1,200-2,500 mm, and
%ciay for both between 1-40%. The current scenario shows that for red pitaya 9.9% of the territory has
high fitness, 87% medium and 3.1% low and for yellow pitaya 53.6% high fitness, 43.2% medium and
3.2% low. The results demonstrate greater sensitivity in the aptitude in face of the climatic changes for
species S. megalanthus, where relations of medium and low aptitude predominate, in contrast, in the
species H. undatus high and medium aptitude predominate.

Key Words: Fruticulture. Dragon Fruit. Climate. Soil.

INTRODUCAO

O Brasil € o terceiro maior produtor de frutas no mundo (KIST et al.,, 2018). A
distribuicdo das produgdes de frutas nas macrorregides brasileiras € apresentada da seguinte
forma: Sudeste (50,7%), Nordeste (27,2%), Sul (12,1%), Norte (7,3%) e Centro-Oeste (2,7%)
(GERUM et al., 2019). A regidao Centro-Oeste € exemplo consolidado de area moderna
producgédo agroindustrial e forte dinamismo econdmico (LE BOURLEGAT, 2014). No entanto,
se tem a necessidade de impulsionar o potencial produtivo de frutas, ampliar a capacidade de
atendimento aos mercados internos e externos e gerar emprego e renda na regido
(GOVERNO DO BRASIL, 2019).

O cultivo da pitaya no Brasil teve inicio ha pouco mais de 15 anos (OLIVEIRA et al.,
2020) e esta em franca expansdo em grande parte das regides do pais (PINTO et al., 2020),
entretanto, a producédo ndo atende a demanda do consumo nacional (BINSFELD et al., 2019),
sendo necessario a importacao de frutos, elevando os precos e deixando-0s pouco acessiveis
(NUNES et al., 2014).

A producdo nacional de pitaya equivale a cerca de 1.493,19 toneladas, distribuida
entre as regifes Sudeste - 812,64 toneladas, contribuindo com 54,42% da producéo nacional,
Sul - 502,08 toneladas (33,62%); Norte - 157,01 toneladas (10,52%); Centro-Oeste - 12,35
toneladas (0,83%); e Nordeste - 9,12 toneladas com 0,61% da producéo nacional (IBGE,
2017). As principais espécies comerciais sao a de casca vermelha - Hylocereus undatus e a

de casca amarela - Selenicereus megalanthus (DONADIO, 2009).
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A pitaya vem se destacando devido ao grande potencial agrondbmico e econémico
(PIRES e KRAUSE, 2020). Sua exploracao pode ser ampliada, visto que € uma planta com
alta rusticidade e manejo simples (SANTOS et al., 2010), possibilita alta densidade de renda
por area (FROES JUNIOR et al., 2019), podendo acomodar em torno de 800 plantas por
hectare (PERWEEN et al., 2018).

O clima e solo estdo entre os principais reguladores da producao agricola (ZHAO et
al., 2017). Em raz&o da rusticidade da cultura, a planta é capaz de sobreviver a condigbes
climaticas adversas (SILVA, 2014), tolera altas temperaturas e longos periodos de seca, mas
ndo o acimulo de 4gua e baixas temperaturas (GARCIA, 2003; LE BELLEC, 2006).

As condi¢Bes Otimas para o cultivo da pitaya vermelha (H. undatus) sdo regifes
tropicais quentes com temperatura do ar média de 21-29 °C e precipitagdo anual de 650-1.500
mm. A pitaya amarela (S. megalanthus) equivale a uma faixa de temperatura do ar média de
16-25 °C e precipitacdo anual entre 1.300-2.500 mm por ano (PAULLI e DUARTE, 2013; DIAZ,
2015; HERNANDEZ et al., 2018). Requerem solos franco-arenosos ou franco-argilosos com
boa drenagem e alto teor de matéria organica (BURGOS, 2013).

O conhecimento do clima e a periodicidade de seus eventos s&o fundamentais para
compreender as caracteristicas variaveis dos extremos climaticos (HE et al., 2019) e das
mudancas climéaticas (ADEDEJI et al., 2014). Os Global Climate Models (GCMs), sao
ferramentas importantes para entender e prever o complexo clima da Terra (KAMWORAPAN
e SURUSSAVADEE, 2019). O zoneamento edafoclimatico, € um estudo de complementar da
potencialidade natural de determinada regido para dada cultura, no qual, além do clima,
inserem-se no estudo os aspectos edaficos (WOLLMAN e GALVANI, 2013).

Mediante o potencial da pitaya para a fruticultura ndo convencional brasileira e a
necessidade de disponibilizar informagfes cientificas e técnicas aos produtores, buscou-se
realizar o potencial de cultivo e impactos das mudancas climaticas na aptiddo edafoclimética

da pitaya (H. undatus e S. megalanthus) no Centro-Oeste do Brasil.
METODOLOGIA

Analisou-se a regido Centro-Oeste do Brasil que dispde de uma é&rea de 1.606.404
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km? (IBGE, 2010). As zonas climaticas predominantes da regido Centro-Oeste de acordo com
a classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2002) sao: zona
tropical Brasil central (74,2%), equatorial (25,1%) e massa d’agua (0,7%) (Figura 1).

Figura 1 - Mapa de localizag&do do Centro-Oeste do Brasil.
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Fonte: autores, 2020.

Os aspectos edafoclimaticos da pitaya foram aplicados para determinar a aptiddo do

Centro-Oeste, classificando-os em aptiddo alta, média e baixa (Figura 2).
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Figura 2 - Chave de classificagao utilizada na aptiddo edafoclimatica da Pitaya.

Dados edafoclimaticos Pitaya (Hylocereus undatus e Selenicereus megalanthus)
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Legenda: Temp. Temperatura; Exc. Excesso; Def. Déficit.
Fonte: adaptado de Paulli e Duarte, 2013; Diaz, 2015 e Hernandez et al. 2018.

As interacdes dos RCPs do modelo climético global BCC-CSM1.1 foram simuladas
(Figura 3). As interac¢des ocorrem atraves da combinacdo dos RCPs de temperatura do ar (°C)
e precipitagdo anual (mm), distintos entre os periodos 2050 (2041-2060) e 2070 (2061-2080).

Figura 3 - Interacdes dos cenarios de mudancas climéaticas.
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—

Legenda: RCP — Representative Concentration Pathway.

Fonte: autores, 2020.

Obteve-se dados do Sistema IBGE de Recuperacao Automatica - SIDRA (2017),
referente aos principais dados de cultivo da pitaya no Brasil na safra 2017. NOs realizamos
analises estatisticas mensais da temperatura do ar, precipitacdo acumulada e quantificacédo
das zonas edafoclimaticas com o auxilio do software Python 3.8.6. Para obtencédo dos mapas
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utilizou-se o software ArcGis versdo 10.8 e suas extensdes de geoprocessamento de dados
com o cruzamento das informacdes geoespaciais relacionadas as exigéncias edafocliméticas
da cultura (FLORES, 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO
As propriedades fisicas do solo, juntamente com as variaveis de temperatura do ar e
precipitacdo estao entre os principais fatores da producgéo agricola (ALMENDRO-CANDEL et

al., 2018). Observa-se no Centro-Oeste do Brasil a variabilidade espacial do teor de argila de

1 a >40%, com predominancia de valores entre 15-40% (Figura 4).

Figura 4 - Variabilidade espacial do teor de argila no Centro-Oeste do Brasil.
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Fonte: adaptado de SoilGrids, 2020.

Os aumentos nas temperaturas provocados pelas mudancgas climéticas representam
uma ameaga significativa ao crescimento das plantas e a produgéo agricola (PRIYA et al.,
2019). As temperaturas do ar (Ta) atual e do modelo climéatico global BCC-CSM1.1 nos
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Representative Concentration Pathways (RCPs) 4.5 e 8.5, periodo médio 2050 (2041-2060)
e 2070 (2061-2080) do Centro-Oeste brasileiro variaram de 20,2 °C a 28,3 °C (Figura 5).
Nota-se um aumento gradativo da Ta nos RCPs do BCC-CSML1.1 em todo territério do
Centro-Oeste do Brasil. O aumento da Ta- média no cenério atual (Figura 5A) comparado aos
demais cenarios (Figura 5B, C, D e E) se da da seguinte forma: RCP 4.5 - 2050 (+3.0 °C), 8.5
- 2050 (+3.2 °C), 4.5 - 2070 (+3.0 °C) e 8.5 - 2070 (+4,3 °C). O aquecimento da regido se

move das 4reas oeste e nordeste sentido a regido central e depois se espalha para o norte e

sul.
Figura 5 - Cenarios climaticos atual e futuros da Tar no Centro-Oeste do Brasil.
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Legenda: A) cenério atual, B) RCP 4.5 - 2050, C) RCP 8.5 - 2050, D) RCP 4.5 - 2070 e E) RCP 8.5 -
2070.

Fonte: autores, 2020.

A variabilidade mensal Tar dos RCPs, observa-se um aumento em todos os meses em
ambos os periodos 2050 (Figura A) e 2070 (Figura B). Nos RCPs as Ta minimas mensais
ficam acima de 22,6 °C em todos, no cenério atual a minima mensal é de 19,2 °C, ou seja,
aumento de +3,6 °C. As maximas podem chegar a 28,2 °C no RCP 8.5 - 2070 e no cenario
atual 23,7 °C, aumento de +4,5 °C.
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Figura 6 - Variabilidade mensal atual e em mudancgas climaticas da Tar no Centro-Oeste do Brasil.
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Fonte: autores, 2020.

As mudancgas nos padrdes de precipitacdo tém influéncia direta na produtividade com
sérios impactos na agricultura (REBOREDO, 2014). A Panua atual e do modelo climético global
BCC-CSML1.1 nos Representative Concentration Pathways (RCPs) 4.5 e 8.5, periodo médio
2050 (2041-2060) e 2070 (2061-2080) do Centro-Oeste brasileiro variaram de 1.057 a 3.128
mm (Figura 7). Observa-se uma abrupta diminuicdo nos volumes hidricos na translocagéo do
cenario atual para o0 RCP 4.5 - 2050. Dentro dos RCPs ocorrem flutuacdes leves nos regimes
de chuva. O aumento ou diminuicdo da Pana média no cendrio atual (Figura 7A) comparado
aos demais cenarios (Figura 7B, C, D e E) se d& da seguinte forma: RCP 4.5 - 2050 (-370
mm), 8.5 - 2050 (-337 mm), 4.5 - 2070 (-394 mm) e 8.5 - 2070 (-381). A regido mais sensivel
as mudangas climaticas € o norte do Centro-Oeste ou centro-norte de Mato Grosso, ocorrendo
diminuicao consideravel nos volumes hidricos.
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Figura 7 - Cenarios atual e em mudancas climaticas da precipitacédo pluvial no Centro-Oeste do Brasil.

s

Legenda

Prec-Anual (mm) [ 2000,1-2200
B 1057.1-1200 [ 2200,1 -2.400
B 1200.1-1.400 [ 2.400.1 -2.600
B 1400.1-1600 [ 26001 -2.800
I 1600.1-1800 [N 2:800.1 - 3.000
[ 1800.1-2000 [N 3.000.1-3.128

Legenda: A) cenario atual, B) RCP 4.5 - 2050, C) RCP 8.5 - 2050, D) RCP 4.5 - 2070 e E) RCP 8.5 -
2070.

Fonte: autores, 2020.

Com relagdo a precipitacdo (Panva) @s anomalias oscilam, acarretando eminente
incertezas quanto a sua transmutagéo dentro dos RCPs 2050 (Figura 8A) e 2070 (Figura 8B).
Espera-se que a precipitagdo diminua em alguns meses; e aumentem em outros meses. Ao
correlacionar os RCPs com a Pana atual é evidente a diminuicdo em todos os meses. Sendo
gue os meses com menor oferta hidrica séo junho, julho e agosto. Inversamente os maiores
volumes se encontram entre novembro e abril. Valores médios s&o observados nos meses de

maio, setembro e outubro.
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Figura 8 - Variabilidade mensal atual e em mudancgas climaticas da precipitacéo pluvial no Centro-
Oeste do Brasil.
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Fonte: autores, 2020.

De acordo com as principais informacdes obtidas sobre o cultivo da pitaya na regido
Centro-Oeste do Brasil (Figura 9) observa-se o estado de Goias (GO) como destaque regional,
seguido por Mato Grosso do Sul (MS), Distrito Federal (DF) e auséncia de dados em Mato
Grosso (MT). Visto que, a area total existente € maior do que a area colhida, pode-se prever

gue nos proximos censos teremos um incremento na area colhida e produgéo da regiéo.

Figura 9 - Principais dados sobre a pitaya no Centro-Oeste do Brasil.
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Visto a necessidade de impulsionar o potencial produtivo de frutas, ampliar a
capacidade de atendimento aos mercados internos e externos e gerar emprego e renda na
regido Centro-Oeste do Brasil, elaborou-se a aptidao edafoclimética da pitaya vermelha (H.
undatus) (Figura 10) e amarela (S. megalanthus) (Figura 11), como op¢ao aos agricultores
em diversificar sua produgéo.

A aptiddo edafoclimatica da pitaya vermelha (H. undatus) se adequa em grande parte
da regido, devido as suas caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas tolerantes as altas
temperaturas do ar e a baixa oferta hidrica. Mesmo diante das mudancas climaticas referentes
ao RCPs, a cultura mostrou grande potencial como uma cultura sustentavel no contexto das
mudangas climaticas. No cenario atual areas com aptiddo média sdo encontradas,
caracterizada por temperatura do ar e teor de argila aptos, no entanto, marginal ao excesso
hidrico ou atrelado ao teor de argila superior a 40%, indicando aptiddo baixa. Areas com
aptiddo baixa ocorrem devido a porcentagem de argila maior do que o recomendado,
juntamente com excesso hidrico. A diminuicdo da precipitacdo anual (Panua) Nos RCPs em

comparagao com o cenario atual se tem o aumento de zonas com aptidao alta.

Figura 10 - Aptidéo edafoclimatica atual e em cenarios de mudancas climaticas da pitaya vermelha
(H. undatus) para o Centro-Oeste do Brasil.
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Legenda: A) cenério atual, B) RCP 4.5 - 2050, C) RCP 8.5 - 2050, D) RCP 4.5 - 2070 e E) RCP 8.5 —
2070.

Fonte: autores, 2020.
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A pitaya amarela (S. megalanthus) possui necessidades climéticas distintas da espécie
vermelha. Apesar de apresentar boa adaptabilidade as condigdes climaticas da regiéo, a mesma
apresentou maior sensibilidade as mudangas climaticas, devido a diminui¢cdo do regime hidrico e
elevacéo da temperatura do ar, marginais ao seu pleno crescimento e desenvolvimento, sofrendo

interferéncia desde o RCP 4.5 - 2050 e se agravando nos cenarios posteriores.

Figura 11 - Aptidéo edafoclimatica atual e em cenarios de mudancas climaticas da pitaya amarela (S.
megalanthus) para o Centro-Oeste do Brasil.
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Legenda: A) cenério atual, B) RCP 4.5 - 2050, C) RCP 8.5 - 2050, D) RCP 4.5 - 2070 e E) RCP 8.5 —
2070.

Fonte: autores, 2020.

O melhor RCP foi 0 4.5 - 2050 para pitaya vermelha e o cenario atual para pitaya
amarela. A aptiddo média ocorreu principalmente no cenério atual para espécie vermelha e
RCP 4.5 - 2050 para espécie amarela. A aptidao baixa ocorreu no cenario atual para pitaya
vermelha e RCP 4.5 - 2070 para pitaya amarela.

LJERRS - ISSN 2675 3456 - V.4, N.1, 2022 p. 12

a - Puerto Iguazu

A Cidade de Londres * . Cidade do Rio de Janeiro - Cidade de Brasilia Cidade de Curitiba Cidade de Foz do Iguagu Argentina

‘ London City i Rio de Janeiro City . Brasilia City Curitiba City Foz do Iguagu City !

gas {'y — d g = < < Ciudad del Est

ahke, BH LD = I <> <STEE = Paraguay
Ay SR R E— ||\ " g YRl T allds, < - <
i o N FErEN > [l " ‘ ! 5 Hidrelétrica D8
/I‘l\\ A | Bl :'3 I \ a CUTRT i \-.J . I Blia v Ve de Itaipu 9o
. = p— x Hil! 2 L4 Yy e

Cataratas do Iguagu




International Journal of Environmental =° =

Resilience Research and Science (IJERRS)

Figura 12 - Classes de aptidao edafoclimatica atual e em mudancas climaticas da pitaya vermelha (H.
undatus) (A) e amarela (S. megalanthus) (B) no Centro-Oeste do Brasil.
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Fonte: autores, 2020.

Por fim, realizou-se a quantificacdo das classes de aptiddo edafoclimética da pitaya
vermelha (Hylocereus undatus) e amarela (S. megalanthus) (Tabela 1).

Tabela 1 - Quantificacao das classes de aptiddo edafocliméatica conforme cenérios climéticos atual e

futuros.
Cenari Classes de aptidao
enarios Alta ‘ Média ‘ Baixa
Pitaya vermelha (Hylocereus undatus)
Atual 9,9 87,0 3,1
RCP 4.5 - 50 41,3 57,3 1,3
RCP 8.5-50 23,1 74,5 2,4
RCP 4.5-70 37,1 61,0 19
RCP 8.5-70 29,5 68,6 1,9
Pitaya amarela (Selenicereus megalanthus)
Atual 53,6 43,2 3,2
RCP 4.5-50 6,3 81,2 12,5
RCP 8.5-50 4,9 68,9 26,2
RCP 4.5-70 52 57,5 37,3
RCP 8.5-70 0,5 67,3 32,3

Fonte: autores, 2020.

As relacBes de aptidao média e baixa predominam na espécie amarela, em contraste,
na espécie vermelha predominam aptidao alta e média.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ha um aumento gradativo da T em todo territério do Centro-Oeste do Brasil. Ocorreu
aumento das Ta médias, minimas e maximas em todos os meses do ano. Dentro dos RCPs
ocorrem pequenas flutuagdes nos regimes de chuva. Ao correlacionar ao cenario atual, houve
dréastica reducéo na oferta hidrica no norte da regido Centro-Oeste do Brasil.

A pitaya vermelha demonstrou grande potencial de cultivo como uma cultura
sustentavel no contexto atual e de mudangas climaticas. A pitaya amarela tem boa
adaptabilidade ao cenério atual, no entanto, observou-se uma maior sensibilidade as
mudangas climaticas. Os resultados deste estudo proporcionam subsidios, auxiliam os
produtores nas tomadas de decisbes e contribui para o desenvolvimento da fruticultura na

regido Centro-Oeste do Brasil.

AGRADECIMENTO: A Deus pelas gracas recebidas. Aos meus pais pelo apoio e
compreensdo. Aos professores orientadores pelos ensinamentos. A UNIOESTE e a IJERRS
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