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Resumo: A agricultura desempenha um papel central na economia brasileira, influenciando
diretamente o progresso do pais. Em diregao ao desenvolvimento sustentavel, a ONU propds a Agenda
2030, visando erradicar a fome e promover praticas agricolas mais sustentaveis. Paralelamente, o
Brasil se destaca como um dos maiores consumidores globais de agrotoxicos, apesar da crescente
busca por produtos livres dessas substancias. A preferéncia por alimentos organicos reflete uma
mudanga no comportamento do consumidor, impulsionada por preocupag¢des como qualidade de vida,
saude e sustentabilidade. Diante da necessidade de transicdo para modelos agricolas que reduzam
danos ambientais, auxiliem na promog¢ao da saude e, ainda sim, promovam a alta produtividade e o
lucro para o produtor, este artigo busca explorar tendéncias e desafios associados ao desenvolvimento
sustentavel na agricultura brasileira. Além disso, destaca a importancia de praticas responsaveis para
garantir a harmonia entre produgao agricola eficiente e respeito ao meio ambiente.

Palavras-Chave: Agricultura; Sustentabilidade; Agroecologia.

Abstract: Agriculture plays a central role in the Brazilian economy, directly influencing the country's
progress. Towards sustainable development, the UN proposed Agenda 2030, aiming to eradicate
hunger and promote more sustainable agricultural practices. Simultaneously, Brazil stands out as one
of the largest global consumers of pesticides, despite the growing demand for pesticide-free products.
The preference for organic food reflects a shift in consumer behavior driven by concerns such as quality
of life, health, and sustainability. Faced with the need to transition to agricultural models that reduce
environmental harm, promote health, and still ensure high productivity and profit for the producer, this
article aims to explore trends and challenges associated with sustainable development in Brazilian
agriculture. Additionally, it emphasizes the importance of responsible practices to ensure harmony
between efficient agricultural production and environmental respect.
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INTRODUGAO

A agricultura desempenha um papel fundamental na economia brasileira,
representando uma das principais bases para a diversificacdo na producao, exercendo uma
influéncia significativa no desenvolvimento do pais. Nesse contexto, termos como agrotoxicos,
defensivos agricolas, pesticidas, entre outros, sdo utilizados para descrever esse grupo de
substancias quimicas (Carneiro et al., 2015).

Ao examinar de perto o contexto brasileiro, é observado que o pais figura entre os
maiores consumidores de agrotdxicos a nivel mundial, alinhado a sua posi¢gdo como um dos
principais produtores e exportadores agricolas do planeta. Com uma extensao de 65 milhbes
de hectares destinados a agricultura, a utilizagdo de agrotoxicos por hectare supera a média
de paises com areas agricultaveis menores (Syngenta, 2023). Diante desse cenario, a
demanda por produtos isentos de agrotéxicos e alimentos organicos tem experimentado um
crescimento notavel nos ultimos anos no Brasil, conforme evidenciado pela pesquisa
“Panorama do Consumo de Organicos no Brasil 2023”. Cerca de metade dos entrevistados
manifesta uma preferéncia por produtos organicos, motivada pela busca por qualidade,
consideracdes de saude e a crescente preocupacao ambiental (Girardi, 2023).

Paralelamente, a ascensao da agricultura organica, que cresce aproximadamente 20%
ao ano no Brasil, reflete uma mudangca no perfil do consumidor. Este movimento é
impulsionado por uma transicdo em direcao a uma alimentagao mais saudavel e sustentavel,
alinhada a uma consciéncia ecoldgica mais acentuada (Bihalva et al., 2018). A convergéncia
desses fatores estabelece um contexto complexo e dindmico para a agricultura brasileira, no
qual emergem tendéncias e desafios cruciais em diregcdo ao desenvolvimento sustentavel.

Nem sempre as inovagdes seguem em direcado ao desenvolvimento sustentavel, no
entanto, a transicdo da agricultura baseada em modelos n&o sustentaveis para modelos
sustentaveis redefine os processos produtivos, visando a redugao dos danos ambientais e a
ampliacdo dos aspectos de inclusdo socioeconémica. Essa mudanca tem um impacto direto
na oferta de produtos e alimentos saudaveis disponiveis para o mercado consumidor (Caporal
& Costabeber, 2002; Peron et al., 2018).
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Na busca pela aplicagdo do desenvolvimento sustentavel, a Organizacao das Nagbes
Unidas propds a Agenda 2030. Nesta agenda, composta por 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, destaca-se o objetivo numero dois: Fome Zero. Esse objetivo
visa ndo apenas a erradicacado da fome, mas também a consecuc¢ao da segurancga alimentar,
a melhoria da nutricdo e o fomento de praticas agricolas mais sustentaveis (PNUD, 2021).

Nesse contexto, o presente artigo visa explorar de maneira abrangente as tendéncias
emergentes e os desafios que permeiam a busca por um desenvolvimento sustentavel na
agricultura brasileira, com o intuito de oferecer uma visdo abrangente sobre os avangos das
praticas agricolas sustentaveis, alinhados ao cumprimento do ODS numero dois. Seréo
examinadas inovagbes tecnoldgicas e praticas agricolas responsaveis que promovam a

harmonizagao entre a produgéo agricola e a preservagéo ambiental.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Agricultura familiar, Agricultura organica e Sistemas Agroflorestais (SAF’s)

A agricultura familiar desempenha um papel crucial no desenvolvimento econémico de
varias nagdes, destacando-se por sua contribuicdo fundamental para o cultivo e sustentagao
da producao de alimentos destinada as populagdes (Wanderley, 2003). A produgao orgénica,
inserida na agroecologia, estimula praticas de cultivo que estdo alinhadas a sustentabilidade
e a necessidade de didlogo entre o produtor e o consumidor (Britto; Mello, 2016). Paralelo a
esse sistema, esta a agricultura convencional que, segundo Jacob (2016), é insustentavel
uma vez que impacta de forma direta em cursos d’agua, perda de biodiversidade,
desigualdade social no meio rural e poluicado do ambiente. Dessa forma, se faz necessario
que a agricultura do futuro supra as demandas populacionais sem que afete de forma negativa
0 meio ambiente.

A partir disso, sabe-se que a agricultura familiar utiliza de sementes obtidas de praticas
organicas e fertilizantes derivados da natureza, com dejetos animais que s&o ricos em
minerais necessarios para o solo e plantas (Almeida et al, 2018), além de promover o controle
bioldgico, polinizagéo, conservagéao e ciclagem dos nutrientes (Sandhu et al., 2010).

JERRS - ISSN 2675 3456 - V.5, N.3, 2023 p. 3

o FEcereoe,  AMAZONIN

U unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana




vwonxsnup MOBILIZAGAO PARA MUDANCAS CLIMATICAS: 10 a 13

'DAREDERIPERC ~GENDAS E DESAFIOS

O mercado de produtos organicos no Brasil se expandiu nos anos 90 com destaque
para o pioneirismo das iniciativas criadas pela Associagdo de Agricultores Biologicos do
Estado do Rio de Janeiro (Abio) em 1985, pela Cooperativa Ecolégica Coolmeia de Porto
Alegre em 1989, e pela Associagao de Agricultura Organica (AAO) de Sao Paulo em 1991
(Baptista da Costa et al., 2017). A partir da regulamentacédo dos produtos em 2003, o setor
cresceu em média 25% ao ano desde 2009 e movimentou R$ 3 bilhdes em 2016 (Bacoccina,
2017), o que demonstra o potencial econémico desse sistema de produgéo.

Apesar dos dados apresentados, o desenvolvimento da produgdao e consumo de
produtos organicos enfrenta desafios devido a dados imprecisos sobre o setor. A falta de
informacdes confiaveis dificulta o0 acompanhamento histérico e a elaboracao de estratégias
de longo prazo. Embora existam dados oficiais, como o Censo Agropecuario de 2017, que
aponta 68.716 estabelecimentos orgénicos no Brasil, a mudanca metodolégica entre os
censos impede comparacgdes seguras. O Cadastro Nacional de Produtores Organicos, outra
fonte oficial, registra mais de 17 mil produtores e 22 mil unidades de producéo organica em
2018. Essas informagdes sao cruciais para melhorar a produgao, orientar o setor publico e
direcionar investimentos, conforme ressaltado por especialistas no campo (MAPA, 2020).

E crucial que os produtores rurais considerem a adocdo de sistemas de produgéo
alternativos que ndo apenas preservem a produtividade e os lucros, mas também contribuam
ativamente para a conservagao e preservacao do meio ambiente. Uma opc¢ao altamente
vantajosa € a implementacao de Sistemas Agroflorestais (SAFs). Estes sistemas representam
uma abordagem integrada da terra, incorporando cultivos agricolas, arvores frutiferas,
espécies florestais e até mesmo atividades pecuarias. O propdsito principal dos SAFs é
possibilitar a recuperagao de areas degradadas, utilizando a combinagéo de culturas anuais
em simbiose com arvores (Wri Brasil, 2021).

A interacao continua entre as plantas em um SAF nao apenas fomenta um equilibrio
ecoldgico, mas também reduz a dependéncia de insumos externos, proporcionando maior
seguranga alimentar para os consumidores, e eficiéncia econémica e geragao de renda para
os produtores (Maceno et al., 2021). A adogao consciente dessas praticas néo s6 beneficia
as operagdes agricolas, mas também contribui de maneira significativa para a

sustentabilidade do ambiente rural a longo prazo.
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Produtos biolégicos

Como ja exposto, a agricultura convencional e o uso de agrotéxicos tendem a degradar
solos e poluir o meio. A partir disso, novos métodos de controle tém surgido com o intuito de
controlar pragas, doengas, fertilizar os solos e promover o crescimento de plantas. Produtos
como bioestimulantes, biorreguladores, agentes biolégicos de controle, biofertilizantes e
inoculantes tém impulsionado o progresso da agricultura integrada ao cenario global
fundamentado pela producao sustentavel (Embrapa, 2022).

Um dos marcos na utilizacdo dos produtos biolégicos no controle de pragas foi durante
a safra 2013/2014, devido ao surto de Helicoverpa armigera em lavouras de soja e algodao,
ja que os inseticidas quimicos eram ineficientes, o que gerou um prejuizo de mais de US$ 3
bilhdes somente na cultura de soja (Polanczyk; Frankenhuyzen et al.; Pauli, 2017).

Lopes et al. (2018) discorre sobre o uso de microrganismos multifuncionais,
principalmente rizobactérias promotoras de crescimento vegetal e fungos de solo como o
Trichoderma sp., que exercem efeitos benéficos sobre as plantas com diferentes mecanismos
de acao, sendo diretos (fixagcdo bioldgica de nitrogénio, solubilizagdo do fosfato, producao
de fitormbnios) ou indiretos (producao de siderdforos e biofilme) (Singh et al, 2017). A
bactéria Bacillus thuringiensis tem sido amplamente investigada e existem mais de 100
subespécies ja identificadas com potencial de serem utilizadas na agricultura, com efeito
téxico em insetos, acaros, nematoides e protozoarios (Meyer, 2022). Uma outra bactéria, a
Chromobacterium subtsugae, esta sendo pesquisada para o controle de insetos que afetam
a soja, tais como o percevejo verde Nezara viridula e a mosca-branca Bemisia tabaci.
Semelhante ao B. thuringiensis, as toxinas produzidas por C. subtsugae possuem
caracteristicas desejaveis para fins comerciais (Martin et al., 2007; Lacey, 2017).

Além de bactérias, muitos fungos sao utilizados para parasitar outros fungos
fitopatogénicos, como é o caso de fungos do género Trichoderma (Druzhinina et al., 2018).
Diversas sao as vantagens de se utilizar o Trichoderma na cultura agricola como o
crescimento vegetal, aceleracdo da germinagcdo de sementes, desenvolvimento de raizes,
aumenta o conteudo de amido, taxa fotossintética, entre outros. O fungo ainda estimula de
forma sistémica a defesa do vegetal contra possiveis patdogenos, condigdes ambientais
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adversas e edaficas sem precisar estabelecer um contato direto com o agente causador, ou
se submeter a determinado estresse (Monte et al., 2019).

A demanda por produtos bioldgicos, ou bioinsumos, tem crescido no Brasil e segue
uma tendéncia mundial. Tal crescimento é estimulado pela implementagdo do Programa
Nacional de Bioinsumos (Embrapa, 2021). De acordo com estimativas da CropLife Brasil, o
mercado de bioinsumos movimentou cerca de R$ 1,2 bilhdo no pais em 2020. Com a cultura
de soja, estima-se que ha uma economia de mais de R$ 15 bilhdes anualmente.

Atualmente, entre os principais obstaculos ao utilizar bioinsumos, destaca-se: a
significativa exigéncia de tempo e recursos, juntamente com a escassez de profissionais
qualificados para a identificacdo dos microrganismos potenciais. Essa identificacao é crucial
para a definicdo dos alvos biolégicos a serem controlados, bem como para a caracterizagao

do modo de acgao do agente de biocontrole, conforme destacado por Mazaro et al. (2022).

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a construgcdo deste artigo foi o embasamento em
pesquisas bibliograficas, leitura e compreensao de artigos ja publicados cujos temas fossem
relacionados com os tépicos apresentados. As pesquisas foram realizadas através da busca

de palavras-chave no Google académico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em estudo realizado por Rosset et al. (2014) relaciona a agricultura convencional e
sistemas agroecolégicos, destacando a importancia da adog¢ao de praticas que beneficiem o
meio ambiente além da alta produtividade para o produtor. A agricultura orgénica, ao adotar
métodos de cultivo sem o uso de pesticidas sintéticos e fertilizantes quimicos, nao apenas
preserva a integridade do solo, mas também promove uma alimentac¢ao de qualidade superior.
Os produtos orgénicos ndo apenas atendem a crescente demanda por alimentos mais
saudaveis, mas também ressoam com a consciéncia ambiental, mitigando os impactos

adversos da agricultura convencional.
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No ambito do controle bioldgico, a incorporacdo estratégica de organismos benéficos
para 0 manejo de pragas oferece uma alternativa eficaz e ambientalmente amigavel aos
pesticidas convencionais. Essa abordagem nao apenas protege as culturas de maneira mais
sustentavel, mas também preserva os ecossistemas, promovendo um equilibrio mais
saudavel entre as atividades agricolas e o meio.

A alta demanda por alimentos mais saudaveis e livres de agrotoxicos também
influencia na migracdo do sistema agricola convencional para o ndo convencional. A
adaptacdo do produtor a esse novo mercado inicia desde o plantio da semente até o produto
final, passando por varias etapas que exigem a adog¢ao de novos meétodos que precisam ser
estudados, o que exige a capacitacdo de profissionais que auxiliem esses produtores.
Aplicativos como o “Bioinsumos”, feito pela Embrapa, auxilia os produtores consultar pelo
celular uma lista de produtos biolégicos que sao indicados para a nutricdo, controle de pragas

e doengas em varias culturas agricolas (Embrapa, 2020).
CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo n&o apenas destaca os avancgos notaveis ja alcangados na convergéncia
entre agricultura sustentavel e inovagdes tecnoldgicas, mas também aponta para o potencial
futuro dessas abordagens em moldar um sistema alimentar mais responsavel. A medida que
a consciéncia ambiental cresce, a interacéo entre praticas agricolas inovadoras e a tecnologia
continua a pavimentar o caminho para um amanha onde a agricultura ndo s6 alimenta, mas

nutre o nosso planeta de maneira sustentavel.
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