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Resumo: O estado de Emergéncia Climatica afeta negativamente todo o planeta especialmente os
paises ambientalmente enfraquecidos pelos povos ricos que a causam e lhes oprimem econémica e
socialmente. Essa injustica climética tem que ser enfrentada e resolvida e a educacgdo ambiental critica
possui um farto arsenal tedrico-pratico para solucdo dessa problematica. A ampla e urgente
capacitacdo de professores em educagdo ambiental critica estd prevista nas politicas publicas
nacionais para enfrentar problematicas socioambientais como as mudangas globais climaticas de
origem antropogénicas que levam ao estado de Emergéncia Climatica. O presente trabalho contribui
para esse contexto, apresentando um guia didatico apoiado por material didatico para aplicacdo na
trilha da Baleia no Parque Natural Municipal da Taquara no municipio de Duque de Caxias, estado do
Rio de Janeiro. O guia didatico esta associado ao conteddo de Biologia que foi formulado a partir de
um modelo tedrico publicado anteriormente de educacdo ambiental critica para ser ministrado em nove
pontos interpretativos numa trilha interpretativa com auxilio do aplicativo STRAVA. Esse guia didéatico
foi formulado para aplicar associado a prelecdo, compondo assim a aula extraclasse de educacgéo
ambiental critica a ser aplicada na trilha interpretativa. A aula contemplou em seu contetdo
programatico: a) a interacdo sensorial dos participes com o contexto local; b) a biodiversidade
identificada taxonomicamente e com nome vulgar do bioma a Mata Atlantica; c) a diversidade humana
com a sua cultura; d) causas e consequéncias da Emergéncia Climatica e os problemas locais
associados a ela. A sua avaliagdo quantitativa conteudista é feita por meio de questionarios pré/pos-
teste. A cada aula extraclasse de educag¢é@o ambiental critica no enfrentamento & Emergéncia Climética
gue € ministrada segue associada as suas respectivas competéncias e habilidades da Base Nacional
Comum Curricular. Concluindo, as bases do guia didatico de aulas extraclasses de educacao ambiental
critica para trilhas interpretativas com nove pontos interpretativos para abordar as mudancas climéticas
globais de origem antropogénicas que provocam o estado de Emergéncia Climética esta disponivel
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para ser utilizado na trilha da Baleia do Parque Natural Municipal da Taquara em Duque de Caxias no
estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Palavras-chave: Aula pratica de campo. Mudanca climatica. Educacdo bésica. Educacéo formal.
Roteiro didatico.

Abstract: The state of Climate Emergency negatively affects the entire planet, especially countries that
are environmentally weakened by the rich people who cause it and oppress them economically and
socially. This climate injustice must be faced and resolved and critical environmental education has a
rich theoretical-practical arsenal to solve this problem. The broad and urgent training of teachers in
critical environmental education is foreseen in national public policies to face socio-environmental
problems such as global climate change of anthropogenic origin that leads to a state of Climate
Emergency. The present work contributes to this context, presenting a teaching guide supported by
teaching material for application on the Whale trail in the Taquara Municipal Natural Park in the
municipality of Dugue de Caxias, state of Rio de Janeiro, Brazil. The teaching guide is associated with
Biology content that was formulated based on a previously published theoretical model of critical
environmental education to be taught at nine interpretative points on an interpretative trail with the help
of the STRAVA application. This didactic guide was formulated to be applied in conjunction with the
lecture, thus composing the extra-class critical environmental education class to be applied on the
interpretative trail. The class included in its program content. a) the sensorial interaction of the
participants with the local context; b) biodiversity identified taxonomically and with the common name of
the Atlantic Forest biome; ¢) human diversity with its culture; d) causes and consequences of the Climate
Emergency and the local problems associated with it. Its quantitative content assessment is carried out
through pre/post-test questionnaires. Each extra-class critical environmental education class taught to
combat the Climate Emergency is associated with its respective competencies and skills from the
National Common Curricular Base. In conclusion, the basis of the didactic guide for extracurricular
critical environmental education classes for interpretative trails with nine interpretative points to address
global climate change of anthropogenic origin that causes the state of Climate Emergency is available
for use on the Whale trail of the Municipal Natural Park da Taquara in Duque de Caxias in the state of
Rio de Janeiro, Brazil.

Key words: Practical field class. Climate change. Basic education. Formal education. Didactic script.

INTRODUCAO

Atualmente a humanidade vive tensa e com limitado otimismo se conseguira se ajustar
as demandas e consequéncias causadas pelas politicas de adaptacdo a Emergéncia
Climatica (EC) ja em vigor internacionalmente. A questéo, crise, mudanca climética e outras
designagbes que caracterizam a problematica climatica atualmente € denominada de “estado
de emergéncia climatica (EC)”. O estado de Emergéncia Climatica € uma situagao que
cientistas ou governos declaram publicamente para reconhecer que as a¢des tomadas pelas
autoridades quaisquer que sejam o nivel de governanca ndo estdo sendo efetivas para evitar
a intensificacdo das mudancas climaticas (RIPPLE et al., 2020).
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A EC continua alarmando a comunidade planetéria, particularmente os paises
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento como o Brasil. Essa tenséo regionalizada se deve
essencialmente ao que se denomina de injustica climatica (IC). A IC ocorre visto que sao os
paises mais ricos que emitem mais carbono para os mais pobres o receberem, ou seja, sdo
eles que poluem mais o planeta e sdo os principais responsaveis pelo aquecimento global
(AG). O pais mais rico do mundo (USA) foi, em 2019, o que emitiu 16% das emissdes globais
de carbono que é o que equivale a 66% das emissdes dos paises mais pobres da humanidade
(5 bilhdes de pessoas) (OXFAM, 2020). Entdo, os mais ricos causam a EC que trazem como
consequéncia efeitos deletérios aos mais pobres que nada contribuem para ela. E mais uma
injustica, além das desigualdades econdmicas e sociais.

Em 2030, presume-se que as emissdes do 1% do pais mais rico do mundo podera ser
cerca de 20 vezes maior ao limite seguro (manter o AG em até 1,5°C de temperatura média
do ar). E as previsfes para 2030 serdo lastimaveis se hada continuar a mudar, tanto que, em
2019, as emissfes do pais mais rico (1%) serao suficientes para que causem 1,3 milhdo de
mortes em face ao calor excessivo de 2020-2100. (OXFAM, 2020). A EC ja estd num nivel
muito grave, segundo o sexto relatério do IPCC (2023) com 4.000 paginas e elaborado por
801 autores (alguns brasileiros). A percepcao publica que se tem € a de que as mudancas
climaticas globais de origem antropogénica (MCGASs) que causam o estado de EC é assunto
grave e de solugdo urgente (PEDRINI et al., 2015, 2016 a, b; NOBRE et al., 2016; JESUS et
al., 2024).

O presente trabalho se baseia na premissa de que a EC é assunto urgente e pode ser
abordada no escopo do ensino formal como aula extraclasse em ambiente silvestre no mesmo
municipio da escola, baseando-se num modelo tedrico proposto por Pedrini (2019a; 2022b).
O objetivo principal é apresentar uma estratégia metodolégica original de uma aula pratica de
campo, através de um guia didatico (GD) e os referenciais teéricos que o embasam. Esse GD
tem como objetivo descrever uma aula pratica de educacdo ambiental critica (EAC) no
enfrentamento da EC a ser ministrada em nove pontos interpretativos ao longo de uma trilha
interpretativa no Parque Natural Municipal da Taquara em Duque de Caxias no estado do Rio
de Janeiro. As premissas tedricas serdo abordadas nos préximos capitulos.
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A EDUCAGCAO AMBIENTAL

Conceito de EA e suas Tipologias

A educacdo ambiental (EA) periodicamente é organizada em linhas para melhor
sistematizar a imensa producdo bibliografica, ndo sO internacional como nacional
contemporanea. Recentemente, a producédo cientifica publicada brasileira foi sistematizada
em onze linhas e a cada uma delas arroladas oito referéncias obtidas em inventario
bibliografico (PEDRINI & SOUZA e SILVA, 2023). A essas onze categorias estdo sendo
agregadas outras duas que sao afeitas ao presente trabalho: 1) EA em areas protegidas
(unidades de conservagdo jardins boténicos, jardins zooldgicos, etc); 2) EA para a
preservagdo/conservacdo da biodiversidade, deixando o descritor especifico Geodiversidade
aos colegas da area especifica (RANGEL et al., 2023). A obtencédo das referéncias seguiu o
mesmo critério adotado para o artigo de Pedrini & Souza e Silva (2023) atualizando o periodo
de busca que cobriu até a data de 20 de maio de 2024 (incluiu os descritores: a) biodiversidade
+ educagdo ambiental; b) educagdo ambiental + area protegidas; c) educagdo ambiental +
unidades de conservacao; d) educacdo ambiental + jardim botanico; e) educacdo ambiental +
jardim zoologico; f) educagcdo ambiental + parques).

Assim, a tipologia da EA passa a ter a mais as seguintes correntes: 1) Educacdo
ambiental em Areas Protegidas; 2) Educacdo Ambiental para a preservacéo/conservacéo da
biodiversidade; 3) Alfabetizacdo Ecoldgica; 4) EA e CTSA; 5) EA Critica; 6) EA e
Complexidade; 7) EA Freiriana; 8) EA Empresarial/Corporativa Licenciamento; 9) EA na
Gestdo Ambiental Publica; 10) EA no enfrentamento da Emergéncia Climatica; 11) EA para a
Sustentabilidade Socioambiental; 12) EA Vivencial; 13) Ecopedagogia.
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Quadro 1 - Linhas (ou Correntes) de Educagdo Ambiental (complementares as de PEDRINI & SOUZA
e SILVA, 2023) que convivem no Brasil com exemplos de 10 cita¢gdes bibliogréficas de autores
emblematicos que as apresentam e problematizam.

Ne | Tipos de Educagdo Ambiental | Citacdes bibliogréficas de autores que as apresentam e

problematizam.

1 Educacdo ambiental em Areas | Mergulh&o, 2001; Quintas, 2002; Loureiro & Cunha,
Protegidas 2009; Dias, 2010; Alves, 2013; ICMBI0,2016; Pedrini et
al., 2019; Costa et al., 2020; Sorrentino, 2020; Silva et

al., 2023.
Educagdo Ambiental para a | Pedrini, 2006; Vasconcellos, 2006; Seniciato &
2 preservagdo/conservagdo da | Cavassan, 2008; Medeiros & Sato, 2014; Oliveira,
biodiversidade 2015; Berchez et al., 2016; Louv, 2016; Freitas et al.,

2021; Bizerra et al., 2022; Betti et al., 2023;
Fonte: dados da pesquisa (2024).

Porém, ha uma tipologia classificatéria e bem operacional que separa os trabalhos de
EA em critica, pragmatica e conservacionista que sao intituladas como Macrotendéncias
(Politico-pedagogicas) da Educagdo Ambiental Brasileira. Elas sdo caracterizadas

(minimamente) no Quadro 2.

Quadro 2 - Classificagdo e algumas das carateristicas principais das Macrotendéncias de Educacao
Ambiental (LAYRARGUES & LIMA, 2014).

Conservadora Avancada
Conservacionista Pragmatica Critica
Atividades ao ar livre, como: 1. Ecologismo de Mercado; 1. Politiza o debate
1) biodiversidade; 2.EA para o Desenvolvimento | ambiental;
2) ecoturismo; Sustentavel; 2. Problematiza as causas e
3) agroecologia; 3. Mercado de Carbono; consequéncias das
4) educacao ambiental 4. EA Corporativa. problematicas
vivencial. socioambientais.

Fonte: adaptado de Layrargues & Lima (2014)
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Ha criticos dessa tipologia, pois conseguiram identificar as caracteristicas comuns aos
trés tipos nos relatos de projetos de EA realizados no ecoturismo marinho (RHORMENS et
al., 2017), e em escolas publicas (ANTONIO et al. 2019) e (COLAGRANDE et al., 2021).

No presente artigo serdo abordados temas que cobrem varias das tipologias
apontadas no Quadro 1 como: 1) EA em unidades de conservagao; 2) EA para a
preservacéo/conservacdo da geobiodiversidade;3) EA Critica; 4) EA Freiriana; 5) EA no
enfrentamento da Emergéncia Climéatica; 6) EA para a Sustentabilidade Socioambiental; 7)
EA Vivencial.

A Educacdo Ambiental Critica (EAC) considerada a mais justa, em geral, entre os
educadores ambientais contemporéneos é sempre alardeada como aquela que se adotada
nos trabalhos realizados ou no ensino. E comum se realizar pesquisas em que se analisam
trabalhos da EAC critica, adotando-se como referencial de analise as macrotendéncias
(LAYRARGUES & LIMA, 2014). No ensino béasico com todas as limitacbes de dinheiro,
infraestrutura e imposi¢cées de ordem politica é muito facil pressupor caso tenha contetudos
de EA gque seja de EA Critica. E quando se chega a conclusdo néo se apresenta um plano
com alternativas metodoldgicas ajustado as condi¢des da escola (SILVA & MAIA, 2023).

No presente trabalho, os autores pressupdem que na maioria das escolas publicas
que conseguem ministrar contetdos de EA dificilmente serdo de EAC e assim, propomos um
GD com essa pretenséo.

A EA em Duque de Caxias

Ha trabalhos de EA na baixada fluminense situada na regido metropolitana do Rio de
Janeiro e foram selecionados exemplos emblematicos para o municipio de Duque de Caxias
(DC). Os trabalhos foram exigéncias derivadas do licenciamento ambiental feito pelo governo
federal as empresas associadas ao polo petroquimico de DC.

O primeiro trabalho selecionado tratou da avaliacdo da teoria e pratica, porém
realizado no cotidiano escolar. Os autores selecionaram para pesquisa duas escolas relatadas
em cada uma das publicagdes por Floriano (2011) e Rios (2011) ocorrentes em DC
complementando os resultados com os dados dos projetos politico-pedagdgicos (PPPs) das
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guatro escolas. Verificaram que nos PPPs havia indicagbes de EAC. Porém, nas praticas
relatadas nas entrevistas ficava evidente que havia essencialmente atividades acriticas do
tipo de reciclagem e coleta seletiva do lixo que se pressupde néo resultam mudancas de
postura coletiva e critica ao sistema socioeconémico (LOUREIRO & FLORIANO, 2017).

O segundo artigo exp0Oe varios atores sociais como escolas publicas, universidades e
empresas tanto de consultorias em meio ambiente como de produgéo de petrdleo (mais
informacdes sobre educacdo ambiental empresarial podem ser obtidas em PEDRINI, 2019b).
O trabalho é emblemético e analisou projetos incluidos por duas empresas do Polo
Petroquimico a trés escolas publicas municipais de DC. Alicergcou-se nos pressupostos
teodricos da Ecologia Politica e da Educacdo Ambiental Critica (EAC). Seus trés objetivos
principais foram: a) verificar se o0s projetos estimulavam o enfrentamento das questbes
socioambientais do entorno das escolas; b) Identificar se os projetos colaboravam para
fortalecer o trabalho docente; c) avaliar se as atividades fortaleciam a escola publica.
Concluiram que os projetos: a) precarizaram o trabalho docente; b) expropriaram o0s
conhecimentos das docentes; c) fomentaram uma postura de acomodagdo dos alunos para
ndo enfrentarem as questdes socioambientais que impactam negativamente as condi¢gfes de
sobrevivéncia tanto dos alunos como de sua comunidade (FLORIANO & LOUREIRO, 2022).

Como pode-se deduzir, mesmo, a partir de uma limitada amostra de escolas a EA
ministrada em DC é conservadora do tipo pragmatica, segundo a tipologia de Layrargues e
Lima (2014). Foi identificada uma dissertagdo com caracteristicas de EA conservadora no
PNMT (LIMA, 2019). As caracteristicas de EA desenvolvida por aquela autora talvez seja
insuficiente a um municipio com um parque um industrial petroquimico e diversas outras
empresas que extorquem bens ambientais e oprimem as comunidades humanas do seu
entorno, criando injusticas socioambientais (RAULINO, 2009; PUGGIAN & RAULINO, 2015).
A demanda por uma EAC em DC é urgente e como a EC é o principal problema ambiental

planetério que seja priorizado no seu enfrentamento.
A Educacdo Ambiental Climatica (EACLI)

A EA dirigida para o enfrentamento das mudancas climéticas de origem antropogénica
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gue provoca a EC esta sendo denominada no presente trabalho como a de EACIi (ALVES et
al., 2023; MATAREZI, 2024b, nesse numero). Essa seria a EA exclusiva a tratar do assunto
da emergéncia climética. Atualmente, ja vivemos sob a forte influéncia dos efeitos negativos
das MCGAs e sem saber a efetividade das politicas publicas de mitigacdo e adaptacdo em
vigor (MMA, 2016).

O conjunto dos trabalhos elencados no Quadro 3 a seguir evidencia a importancia
conferida pelos cientistas brasileiros de varias universidades e 6rgdos muito importantes tanto
no nivel federal (Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais-
CEMADEM) como municipal (Instituto Pereira Passos-IPP) e entidades financiadoras como o
Funbea financiando pesquisas e atividades relativas a Emergéncia Climatica. O© CEMADEN
incentivou a participagdo publica de cidadaos brasileiros na criacdo das “Dez Diretrizes
Educadoras para o Enfrentamento da Emergéncia Climatica” (Essas dez diretrizes foram por
sua vez mais detalhadas, abrangendo dezenas de orientacdes de educacdo ambiental
climatica oriundas de 236 respondentes). O documento tornou-se uma espécie de politica
publica informal para a educagdo ambiental nacional. Em termos nacionais € o documento
mais importante ja publicado sobre educagéo ambiental para o enfrentamento da Emergéncia
Climatica no pais. O trabalho do IPP ao publicar o protocolo do Rio, ou seja, a agenda
ambiental urbana com a meta temporal de cem anos preocupado em enfrentar o AG reuniu
varias entidades como as universidades, 6rgaos de governo dentre outros para os esfor¢cos
de adaptacdo e mitigacdo do AG. Em termos de diretrizes gerais para problematizar a EACIi,
visando sua criticidade e atualidade Técnico-Cientifica sugerimos literatura publicada no Brasil

com maior numero de referéncias como as que seguem no Quadro 3.
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Quadro 3 — Lista de fontes de informacao selecionadas sobre Mudancas Climaticas Globais de
Origem Antropogénicas, Aquecimento Global e Emergéncia Climatica (EC)

N° | Autor (ano) Titulo Comentario
Apresenta o Aquecimento Global e
Antonny Giddens A politica da Mudanca Climatica suas causas e consequéncias

1 | (2010) propondo uma politica internacional

como solucao.

2 | Marcos S. | Biologia & Mudangas Climaticas | Coletanea com cientistas brasileiros
Buckeridge (2008) | no Brasil gue descrevem a EC.

3 | Al Gore (2006) Uma Verdade Inconveniente Livro com dados e fotos cientificas

sobre os efeitos do Aquecimento
Global (AG).

4 | Paramount (2006) | Uma Verdade Inconveniente DVD Documentario sobre o caos

causado pelo AG nos EUA

5 | J.C.Cretone M. S. | Ciéncia do Aquecimento Global E um livro de divulgacdo cientifica
A. Sthel sobre as causas do Aquecimento
(2011) Global (AG)

6 | Gustavo Lima & | Macrotendéncias (politico- | Invisibilidade da EC dificulta seu
Philipe Layrargues | pedagdgicas) da  Educagdo | enfrentamento, porém a EAC pode
(2014) Ambiental contribuir  para  evidenciar a

problematica e como combaté-la

7 | Genebaldo Freire | Mudancga Climética e Vocé Apresenta os cenarios e os desafios
Dias (2014) do Aquecimento Global e 0 que o

cidaddo pode fazer

8 | Pedro Jacobi et al | Temas atuais em mudancas | Fonte de informagBes com um
(2015) climéticas capitulo s6 de exercicios, além de
um Glossério e farta literatura

9 | Alfredo Pena-Vega | Os sete saberes necessarios a | A partir de pesquisas realizadas em

(2023) Educacdo sobre as mudancas | 30 paises associadas a Edgar Morin
Climaticas baseadas na pesquisa-acao
10 | Raquel Trajber et | Dez Diretrizes Educadoras para o | Diretrizes abrangendo dezenas de
al., (2023). Enfrentamento da Emergéncia | orientacdes de educacdo ambiental
Climética climatica oriundas de cerca de 235
respondentes
11 | Claudio Blanc | Aquecimento Global & Crise | Apresenta as causas e
(2012) Ambiental consequéncias do AG e da
sugestbes de mudancas
12 | Mary Robinson | Justica Climatica Apresenta a EC na busca pela
(2021) resiliéncia e esperan¢ca mundial
13 | Paulo P. Gusméo | O Aquecimento Global e a Cidade; | Apresenta uma Agenda Ambiental
et al. (2008) Rio préximos 100 anos Urbana para o municipio do Rio de
Janeiro

Fonte: dados da pesquisa (2024)

Entretanto, é fundamental que haja trabalhos especificos que problematizem técnica
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e politicamente a EC de modo que ela seja apresentada com suas causas e consequéncias
estruturando a educacao ambiental climética critica. Com esse aparato os alunos poderéo ter
uma postura de questionamento e enfrentamento aos autores empresariais causadores da
problematica e aos governamentais que deveriam criar legislacdo para evitar as
consequéncias a populacdo. Sem ter acesso as informac¢des Técnico-Cientificas de
funcionamento das instalactes que produzem poluicéo tanto os docentes como os alunos ndo
terdo como avaliar e questionar as raizes dos problemas que causam as mudancgas climaticas
e as consequéncias nefastas desse flagelo que esta destruindo todo o planeta, especialmente
o Brasil e onde habitam o cidaddo/cidada. Através do ensino basico essas demandas podem
ser atendidas e serdo apresentados trabalhos que evidenciardo parcialmente essa
argumentacao, embora mais pesquisas sejam necessarias, pois a situacéo da EC tem piorado
ao longo do tempo (ANGELO & MARENGO, 2021).

Foram selecionados alguns artigos, a maioria vindos no inventario bibliografico em que
foram identificados como relatos verdadeiramente da EACIi (Mesmo sem ter sido designado

com esse nome) e que foram inseridos no Quadro 4.

Quadro 4 - Relatos de trabalhos sobre a Emergéncia Climatica e seu contetido selecionados ao acaso

N. | Autores Contetido Bésico

Adogédo na educacéo basica do filme “Uma verdade Inconveniente”
1 Pedrini & Saba (2008) | de Al Gore como estratégia para o aprendizado da lingua inglesa.
2 Lima (2009) Apresenta e discute as evidéncias do AG e prop0e alternativas para

estabilizacdo pela ecologia politica, da teoria de risco e da
complexidade.

3 Barbieri (2013) Discussao, em sala de aula, do principio da precaucdo em relacéo a
EC no curso de administracdo da Universidade de S&o Paulo.

4 Barbosa et al. (2019) Debate sobre controvérsias sobre o AG e uma categoria Bakhtiniana
para pensar questdes sociocientificas em aulas de Ciéncias.

5 Borges et al. 2021 Estudo sobre as MCGAs nos Ultimos anos do ensino médio na
cidade de Jaboticabal.

6 Tamaio & Sato (2021) | Apresenta a EAC através de casos com 23 educadores de varias
escolas do Distrito Federal.

7 Araujo et al. (2022) Avaliaram uma aula de EA conservadora numa Tl numa UC e
propuseram outra de EAC

8 Kataoca et al. (2023) Dossié de EA no contexto das Mudancas Climaticas

Fonte: dados da pesquisa (2024).
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As oito publicacbes acima relacionadas mostram a riqueza de abordagens
metodoldgicas adotadas nos trabalhos incluidos em variados formatos de divulgacdo como
DVD’s, trabalhos de eventos e artigos de periddicos. Sdo artigos problematizadores da
questdo com dindmicas em cursos fora da area denominada regularmente como humanista,
em diferentes niveis como ensino basico e superior etc. Percebe-se que a problemética ja
vem sendo abordada no ensino formal com diferentes estratégias metodoldgicas e variados

niveis de ensino.
ENFRENTAMENTO DA EC APOIADA PELAS POLITICAS PUBLICAS NO BRASIL

Em 2020, foi publicado um artigo articulando seis das principais politicas (PPs)
publicas relacionadas a EC conectando os temas da educag¢do ambiental, a costa brasileira e
as mudangas climéticas de origem antropogénica. Elas s&o: 1) Conven¢do Quadro das
Nagbes Unidas sobre Mudanca do Clima; 2) Politica Nacional sobre Mudanga do Clima; 3)
Politica Nacional de Educagdo Ambiental; 4) Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental; 5) Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima; 6) Programa
Nacional para a Conservacdo da Linha de Costa. Mencionam algumas iniciativas derivadas
dessas seis PP’s: a) INCT Mudancgas Climaticas; b) Rede de Monitoramento dos Habitats
Bentbnicos Costeiros — REBENTOS; ¢c) CEMADEN Educacéo; d) Plataforma EDUCACLIMA.
Nesse artigo essas politicas e iniciativas podem ser mais bem conhecidas e suas referéncias
identificadas (QUINTANA & KITZMANN, 2020).

Pelas PPs do Clima

O Brasil esta se adaptando aos efeitos da EC (e ndo mais tentando evitar que ela se
instale) gracas a criagdo de uma politica publica federal de adaptacdo pelo Ministério do Meio
Ambiente (embora ainda haja milhares de pessoas negacionistas da EC no pais). Ela foi criada
pela portaria n° 150 de 10 de maio de 2016 denominada Plano Nacional de Adaptacdo a
Mudanca do Clima (PNA). A PNA tem trés missfes: a) Orientar a ampliagéo e disseminagéo
do conhecimento cientifico, técnico e tradicional apoiando a producéo, gestao e disseminagao
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de informacgé&o sobre o risco associado & mudanga do clima, e o desenvolvimento de medidas
de capacitacéo de entes dos diferentes niveis de governo e da sociedade em geral; b) Promover
a coordenacéo e a cooperacao entre 6rgaos publicos para gestao do risco associado a mudanga
do clima, através de processos participativos com a sociedade, visando a melhoria continua das
acOes para a gestao do risco associado a mudanca climéaticas antropogénicas; e ¢) ldentificar e
propor medidas para promover a adaptacdo e a reducdo do risco associado a mudanca
climéticas antropogénicas (BRASIL, 2016).

Antes da criacdo da PNA (BRASIL, 2016) o Brasil ja tinha criado pelo Congresso
Nacional a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima — PNMC, instituida pela Lei Federal n°
12.187 (BRASIL, 2009). Entretanto, desde aquela época tanto os governos estaduais como o
federal ndo estavam cumprindo as metas assumidas de diminuicdo do desmatamento na
Amazdnia e de controlar a emissao de gases de efeito estufa (ANGELO & MARENGO, 2021).
Para piorar essa situagdo com o negacionismo de que néo havia a AG defendida pelo governo
federal que administrou o pais no periodo de janeiro de 2019 até dezembro de 2022, a situacao
certamente ficou mais dificil. Porém, com o governo de esquerda que assumiu em 2023 estao
sendo construidos no pais politicas publicas. Em 2024 varias PPs comegaram a ser criadas
democraticamente no pais como a Estratégia Nacional de Mitigacdo e o Plano Nacional de
Adaptacdo. A parte de Educacdo Ambiental Climatica estd sendo formulada na Camara
Tematica do F6rum Brasileiro de Mudanca do Clima. Nessa camara estéo representados todos
0s segmentos da sociedade brasileira como as redes de educadores ambientais, rede de
mulheres, universidades, 6rgdos de pesquisa dentre outros atores sociais e esta sendo
coordenada pela Dra. Irene Carniato da Unioeste e editora da presente revista. O primeiro autor
faz parte da Camara Tematica.

Porém, a parte de controle de desmate esta ainda ruim no Brasil que é apontado pelo
Sistema de Alertas de Desmatamento do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
gue possui a capacidade de detectar desmatamentos a partir da unidade de 0,3 hectares em
diante. O INPE conseguiu medir que a Mata Atlantica (MA) perdeu cerca de 48.660 hectares
(486 km2) de janeiro-outubro de 2022. Essa perda foi alarmante, pois a MA é um bioma que
cobre grande parte da costa brasileira onde se situam milhares de inddstrias que emitem
efluentes poluidores e dependem dessas matas perdidas que poderiam compensar essa
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emissdo permanente (AZEVEDO et al., 2021; MARQUES, 2023).

No Brasil, um dos paises em desenvolvimento, mas fraco no combate ao
desmatamento dos biomas brasileiros (tendo o da Mata Atlantica como exemplo) e as fracas
atitudes de enfrentamento das causas da IC pelos governos federais, estaduais e municipais
a Injustica Climética € natural que a comunidade cientifica e os educadores ambientais
estejam muito aflitos e revoltados. Por exemplo, em 2019, governava o pais um grupo de
extrema direita que fragilizou o estado, demitindo centenas de funcionérios estaveis muito
experientes na gestdo publica socioambiental do ministério do meio ambiente (MMA).
Aproveitaram e também destruiram a memoéria institucional publica, realizando um verdadeiro
crime organizacional como se tivessem 6dio do estado que eles lutaram nas urnas para
assumir e juraram pela constituicdo defender e ndo destruir.

O MMA foi militarizado com pessoal totalmente inexperiente que desestruturou boa
parte da documentagdo do que foi construido ao longo de decénios pelos funcionarios
capacitados e dedicados (SEIXAS et al., 2020; PEDRINI, 2021). Os educadores ambientais
das redes (liderada pela Rede Brasileira de Educag&o Ambiental), universidades, movimentos
sociais, dentre outros, se manifestaram tanto nas redes sociais como por meio de publicagées
técnicas, politicas e manifestos apoiados por parlamentares responsaveis, apontando o
desmonte dos érgaos e politicas publicas (GUERREIRO et al., 2019; LAYRARGUES, 2020a,
b; ROSA et al., 2021).

Pelas PPs ambientais e da EA

Atualmente, o Brasil tem muitas demandas urgentes da area socioambiental e da EA
governamentais para poder enfrentar a EC que sao: a) Recuperar o patriménio publico
documental, de memoria institucional e de pessoal estavel qualificado demitido ilegalmente;
b) Reconstruir os 6rgaos federais que atuam com o meio ambiente; ¢) Priorizar a area de EC
e EA que serdo as areas essenciais para o enfrentamento da problematica; d) Implementar o
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) de modo que as acgles federais estejam
articuladas com os estados e municipios; €) Implementar as instancias deliberativas das
politicas publicas socioambientais, fornecendo toda a infraestrutura fisica e financeira para
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gue as equipes técnicas que lhes fornecem respaldo possam ir e permanecer em Brasilia para
as reunides de trabalho (ROSA et al., 2021).

Com as ag¢bes acima em pleno funcionamento, o enfrentamento da EC pela educacéo
ambiental tera eficacia e o discurso governamental podera se transformar em acdes efetivas.
Um dos campos mais importantes a serem desenvolvidas a¢cdes de imediato € com o ensino
basico. Devera tanto agir na capacitacdo de docentes licenciados quanto na insercéo
transversal de seu contetdo no curriculo do ensino basico, aproveitando as habilidades
previstas na BNCC (BRASIL, 2017), mas com a visdo critica, pois nessa politica curricular ela
estd inserida numa visdo ultrapassada e ingénua (ANDRADE & PICCININI, 2017) e as
diretrizes curriculares nacionais de educacdo ambiental (BRASIL, 2012) necessarias de
serem adotadas como previstas na Politica Nacional de Educacdo Ambiental-PNEA e no
(BRASIL, 1999) e no Programa Nacional de Educacdo Ambiental-ProNEA (BRASIL, 2014).

No contexto da EA x EC ja existem trabalhos de enfrentamento da problematica,
mesmo que essencialmente sob a denominacdo MCGAs ou AG. Mesmo sendo obras
recomendadas nem sempre incluem metodologias ludicas em espagos naturais sendo
planejadas essencialmente para realizagdo em salas de aulas ou outras partes das escolas
(PEDRINI & SABA, 2008; TAMAIO, 2013; JACOBI et al., 2015; BARBOSA et al., 2019). Muitos
dos trabalhos mais antigos feitos nas universidades publicas costeiras sobre EA e EC e que
faziam parte da Rede Rebentos foram divulgadas através de uma publicacdo do Grupo de
Trabalho de Educacdo Ambiental que detalhou diversas atividades de pesquisa de educacao
ambiental marinha e costeira relacionadas com as mudancas climaticas, mas como foi
publicada em inglés né&o foi muito absorvida pelo ensino basico (BERCHEZ et al., 2015, 2016).

Abordar a EACIi exclusivamente entre as paredes de concreto das escolas pode ser
muito abstrato e assim, estratégias mais estimulantes podem incentivar os alunos do ensino
basico e até universitario a se interessarem pela tematica que ja esta impactando a toda a
coletividade. A comunidade como um todo, especialmente a escolar nem sempre tem
consciéncia de que ja estamos sob o efeito nefasto da EC (ANGELO & MARENGO, 2021). A
seguir sera apresentado como o contetdo do ensino formal pode ser ensinado como atividade
extraclasse que € recomendado para ser oferecido em todas as escolas brasileiras, segundo
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacado Nacional (BRASIL,1996).

IJERRS - ISSN 2675 3456 - V. 6, N. 2, 2024 p. 14

Puerto Iguazu
A Cidade de Londres / Cidade do Rio de Janeiro Cidade de Brasilia Cidade de Curitiba Cidade de Foz do Iguacu Argentina
London City Rio de Janeiro City . Brasilia City Curitiba City Foz do Iguagu City
i
i |

a "
<>
A | 1

L2
S I - S5 > Paraguay
\ \" PPt ‘ | : S i - <
CHIET \ A g A 3 Hidrelétrica .48
\\ R ‘ \ Lol i . g

de Itaipu i

Ciudad del Est

)
Es

=

I

)
_—
arh
4 li.

Cataratas do Iguagu



International Journal of Environmental < o

Resilience Research and Science (IJERRS)

A AULA EXTRACLASSE

A EACIi pode ser ministrada em qualquer espago pedagogico do ensino formal e como
afirmado acima tem sido utilizada variadas estratégias metodolégicas. Entretanto, muitos
autores acreditam que por utilizar um espaco fora da sala de aula na escola, ou seja, um
ambiente ndo formal a aula torna-se automaticamente n&do formal. Entretanto, no ensino
formal sdo previstas atividades/aulas didaticas extraclasses obrigatérios a serem ministradas
fora das salas de aulas, mas que continuam sendo pertencentes ao ensino formal (PEDRINI,
2019a). A EACIi como aborda aspectos que superam espacos entre paredes poderia muito
bem ser desenvolvida extramuros como atividade extraclasse.

E dever constitucional da escola e do docente do ensino basico reservar um percentual
minimo de 1/3 da carga horéria contratual para dedicacdo as atividades extraclasse (Lei
federal 11.738/2008). Atividades extraclasses s&o, por exemplo, saidas do espago escolar
para passeios, visitas tecno-cientificas, acesso a palestras e atividades culturais que
proporcionam o acesso a cidade, a cultura e ao lazer, e, sdo, de um ponto de vista inclusivo,
aguelas que mais devem ser valorizadas para que se tenha uma vivéncia escolar
compromissada com o conhecimento do mundo de seus alunos (BRASIL-SUPREMO
TRIBUNAL FEDERAL, 2020). Devem ser para a aprendizagem como sdo aulas, a
socializacdo e garantia de direitos e deve dialogar com o Projeto Politico Pedagdgico da
escola. (OLIVEIRA, 2018). Os elementos culturais extraclasse sdo meios de comunicacgéo e
de informacéo interativas entre educando, educadores e comunidade, pois possibilitam um
desenvolvimento continuo no processo de aprendizagem, (embora a pratica em sala de aula
também seja imprescindivel). S8o relevantes para a formagdo de um sujeito critico e
auténomo (VALENTINI & MACIEL, 2014).

Uma aula fora das dependéncias fisicas da escola é uma atividade ndo convencional
gue exercita competéncias e habilidades, as vezes, desconhecidas dos alunos (SILVA;
MENDES, 2014; BRASIL, 2017). E possivel produzir e ministrar uma aula de boa qualidade
com reflexdes socioambientais fora da sala de aula formal. Uma aula se torna interessante

guando o aluno fica na expectativa, motivado e atento as explica¢cdes. O produto da aula
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extraclasse pode ser descrita como uma prelecdo oral, apoiada ou ndo com materiais
didaticos fixos ou portateis (PEDRINI, 2019a).

MODELO TEORICO DE AULA EXTRACLASSE PARA TRILHA INTERPRETATIVA

Uma proposta para servir de base para a formulagdo de uma aula de EAC para ser
ministrada numa trilha interpretativa terrestre foi publicada (PEDRINI, 2019; 2022). Cada autor
deve ajustar sua aula, segundo seu contexto e demanda de aula. Recentemente, esse modelo
(Quadro 5) foi utilizado para uma aula num Tl no Reflgio da Vida Silvestre Estadual da Serra
da Estrela (REVISETS) no RJ (SOUZA e SILVA, 2024).

Quadro 5 - Modelo tedrico de aula extraclasse em trilha interpretativa, a partir de pontos de
interpretacao (PI).

Ponto inicial para agregacéo do grupo de 10 alunos para inicio da caminhada.
PI Afixacédo de banco portéatil para aplicacdo dos questionarios pré/pés testes nas pranchetas

Ponto interpretativo dos sentidos basicos do ser humano (estimula a concentracéo e a percepgao
dos estudantes).
Com a colocacéo de venda nos olhos, espera-se que os outros sentidos figuem estimulados e

1 mais receptivos ao ambiente natural.

Audicdo - Sons naturais: passaros/grilos/sapos.

Olfato: folha esmagada
Tato: Pedra Umida; capim/grama.
Paladar: experimentar frutas comestiveis.

2 A histéria local, relatando a conquista do territério e o enfrentamento das oligarquias que
ocuparam o solo brasileiro desde as capitanias hereditarias. Se dramatizado.

3 Apresentacao resumida dos servigcos ambientais e suas funcdes, dando destaque a 4gua.

4 Apresentacao da biodiversidade (fauna, flora) e sua interacéo por meio de uma teia trofica

(formulada em um poster portatil).
Abordar a cultura local
Abordagem dos problemas socioambientais causados pelas MCGAs na regido, caracterizando-
0s criticamente.
7 Apresentacdo das consequéncias das MCGAs.
8 | Dialogo sobre o protagonismo individual e coletivo, juvenil dos estudantes no enfrentamento das
questdes socioambientais locais e sugerir acdes sobre as MCGASs.
9 | Realizacdo de sintese conclusiva do que foi interpretado com os alunos durante a trilha.
Aplicacdo dos questionarios de pos-teste.

Fonte: Autores adaptado de Pedrini (2019a,2022b)
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A TRILHA INTERPRETATIVA

As trilhas sdo rotas de deslocamento, vem sendo abordada ha décadas por vérios
autores como ferramenta pedagdgica (ALVES, 2013). Uma caminhada em uma trilha, em uma
Unidade Conservacao, serve a vérias finalidades, tais como: uma atividade fisica, um esporte,
um lazer, uma acéo cultural, educativa ou religiosa ao ar livre (PASSERI, 2016).

Uma trilha € interpretativa quando seus recursos sao traduzidos para o visitante (p. ex.
aluno) com a utilizagdo de guias (p. ex. docente) especializados, folhetos ou painéis (p. ex.
roteiros/guia didaticos), produzindo fatos que estdo além das aparéncias (leis naturais,
interagdes, historia, cultura) ou fatos presentes, mas que passam desapercebidos como
vestigios de organismos ou detalhes da natureza (VASCONCELLOS,2006). Entdo, uma trilha
pode ser considerada interpretativa quando é planejada para um determinado fim, entre eles,
a contemplacéo do meio ambiente, a percepcéo da interferéncia humana ou de seus atrativos
naturais ao longo do seu deslocamento (ALVES, 2013; PASSERI; 2016; PEDRINI, 2019a).
Para isso, pode-se enriquecer a interpretacdo ou aula agregando placas ou fitas informativas,
mapas ou, ainda, contar com a participagdo de guias ou docentes acompanhando visitantes
ou alunos (PEDRINI, 2019).

Alves (2013, p. 90) observa que “as atividades desenvolvidas nas trilhas
interpretativas, com prévia organizacao dos contetdos podem representar a diversificacao da
abordagem de conhecimentos disciplinares do curriculo formal de ensino” (ALVES, 2013, p.
90). Reforcando, Passeri (2016, p.11) considera que as Tls podem ser ‘instrumentos
importantes para o processo de sensibilizagdo dos estudantes para a relevancia da
sustentabilidade socioambiental’.

Foi localizada a existéncia de um trabalho que avaliou varias atividades de EA
realizadas num parque municipal no Parana, dentre elas uma numa trilha interpretativa.
Baseando-se no modelo tedrico de EAC para Tl de Pedrini (2019a) a equipe de educadores
ambientais verificou que ela era conservadora e prop6s uma aula de EAC renovada
(GORBAGI et al., 2023).

Concluindo, o conceito de Tl é bem variavel e no presente trabalho ela est4 sendo
compreendida como um espago com competéncia para interpretacdo e ensino com variada
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largura e comprimento fisicos e previamente planejada para a ministracdo do conteudo
desejado (PEDRINI, 2019a). Podem, por exemplo, ser terrestres, marinhas e virtuais
(BERCHEZ et al., 2007) e moveis/portateis (MATAREZI, 2009; PEDRINI, 2022b).

Avaliacdo do contetdo ministrado por questionario pré/pos-teste

A avaliacdo quantitativa feita através da aplicacdo de questiondrios pré/pds testes
(antes/depois) da aula/prelecdo ser ministrada em trilhas interpretativas vem sendo aplicada
com frequéncia e com variadas tipologias. Os questionarios, via de regra, sdo aplicados
imediatamente antes da aula na escola ou imediatamente antes da aula pratica na Tl tanto no
ambiente submarino (BERCHEZ et al., 2005; RHORMENS et al., 2017) como terrestre
(MATAREZI, 2009; TEIXEIRA & PINTO, 2021). Has outras possibilidades de avaliacéo,
reforcando com apoio estatistico paramétrico (CURADO & ANGELINI, 2006) ou n&o
paramétrico (TABANEZ et al., 1997). O momento da aplicagdo do pos-teste pode ser: a) logo
apos o encerramento da aula (SOUZA e SILVA, 2024); b) apds dias (SILVA & DELGADO,
2024); c) trés anos depois (CURADO & ANGELINI, 2006). Dependeréa do objetivo da pesquisa.

AE de EA em Tl e proposta de avaliacdo de sua eficacia

A EA em Tls é basicamente desenvolvida em unidades de conservacdo (UCs) como
reservas bioldgicas, parques nacionais, estaduais ou municipais ou em areas protegidas como
jardins/hortos botanicos/zoolégicos tanto por aulas extraclasse do ensino formal como pelo
ensino ndo formal em qualquer de suas variantes (PEDRINI, 2019b).

O levantamento bibliogréafico evidenciou uma grande variedade de tipos de aulas e/ou
contetdos sendo ministrados em TI’s. Foram selecionados quatro grupos de pesquisas de
universidades publicas que vém desenvolvendo metodologias originais de EAC em unidades
de conservacdo. No quadro 6 estdo listados quatro grupos de pesquisas consolidados que
desenvolveram metodologias e produtos de EAC. No CEFET-Maracana também sé&o feitas
pesquisas no campo, mas com menor volume de pesquisas publicadas nessa &rea
recentemente (ROCHA et al., 2016, 2017).
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Quadro 6 — Publicacfes de grupos de pesquisas dedicados a trabalhos de EAC em TI’s terrestres
e/ou marinhas na regido sudeste do Brasil.

Tipo de ambiente
No Referéncias selecionadas/Universidade Marinho Terrestre

1 Universidade de Sao Paulo: Berchez et al. (2005, 2007, 2015, > <
2016, 2020); Ghilardi-Lopes & Berchez (2010)

2 Universidade do Estado do Rio de Janeiro e ProfiCiéncias
(UFRJ-DC): Pedrini et al. (2010, 2016b, 2019); Rhormens et al. > <
(2017); Pedrini (2019b, 2022)

3 Universidade do Estado do Rio de Janeiro/Faculdade de

Formacdo de Professores: Barcellos et al. (2013); Meirelles et < >
al. (2013); Pimentel et al. (2017; 2019); Costa et al. (2020)
4 Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro: Pinto & Camilo - Todas

(2020); Freitas et al. (2021); Teixeira & Pinto (2021)

Fonte: dados da pesquisa (2024).

Recentemente, foi realizada uma pesquisa sobre a EA em UCs nacionais em termos
de avaliacdo do que se tem feito nas cerca de 2.660 existentes no pais. Por meio de uma
revisdo bibliogréafica integrativa foram selecionados 10 trabalhos no periodo selecionado de
2000-2023. Verificaram que o processo de avaliagdo da EA em UCs estd ainda num patamar
muito inicial e restrito a trabalhos cientificos em determinadas UCs. Essas avaliacdes isoladas
sdo feitas através de metodologias classicas como questionarios e entrevistas. Entretanto, os
autores estao otimistas de que nos anos vindouros uma iniciativa criada atualmente podera
possibilitar resultados importantes (COSTA & ANDRADE, 2023).

Com esse otimismo e na esperanca de criar uma metodologia de avaliagdo dos
contetdos ministrados sobre educagdo ambiental em trilhas interpretativas foi publicada uma
proposta de avaliagdo de eficacia/efetividade (PEDRINI, 2019a). A efetividade se classifica
em 4 niveis: a) Efetividade Plena (EPe); b) Efetividade Simples (E); c) Efetividade Parcial
(EPa) d) Inefetividade (1). Esses niveis séo obtidos pela analise de trés indicadores gerais e
seus respectivos parametros: 1) Apresentagdo da Geobiodiversidade (local): flora; fauna; solo;
2) Apresentagdo da Diversidade Humana (local): populagdo (populagbes tradicionais,
indigenas, quilombolas, caicaras, pescadores, outros); cultura (artesanato, rendas, etc);
Ocupacéo historica do territério (como ocorreu a ocupacédo do territério terrestre ou aquético
na colonizacdo); 3) Apresentacdo da Questdo Socioambiental: Mencéo; Problematizacao
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(Problematizagéo critica existente no trajeto, arredores ou cidade onde a Tl esteja situada).
Critérios de pontuacdo para classificacdo da efetividade da aula/prelecdo: a) ocorréncia
simples: 1.0 pontos; b: ocorréncia problematizada: 2,0 pontos. A Escala de Pontos de
efetividade se mede da seguinte forma: Efetividade Plena: (9 pontos); Efetiva: (7-8 pontos);
Efetividade Parcial (4-6 pontos); Inefetiva: (1-3 pontos). No artigo publicado ha exemplos
(PEDRINI, 2019a). Um dos trabalhos arrolados e que foi classificado alcangou a efetividade
Plena foi realizado com alunos do ensino basico (ROCHA et al., 2017), evidenciando que
ocorreram trabalhos para todas as classes.

Baseando-se na metodologia acima de avaliagdo das aulas de educacdo ambiental
critica sobre problematicas socioambientais para serrem ministradas em trilhas interpretativas
propostas por Pedrini (2019a; 2022b) associadas as macrotendéncias de EA de Layrargues
& Lima (2014) foram avaliadas atividades de EA numa UC no Parana (ARAUJO et al., 2022).
A atividade analisada na Tl foi caracterizada como conservacionista ou conservadora, tendo
por base os critérios de Pedrini (2019a, 2022b) que destacam a interacdo da diversidade
humana com a geobiodiversidade e a insercdo problematizada da questdo socioambiental
gue mais atinge a comunidade local.

Assim, a proposta ja possui uma estrutura teodrica basica para realizar o teste

experimental e verificar se 0 modelo é exequivel.
O Roteiro ou Guia Didatico

Roteiro ou Guia Didatico e nomes similares tém o mesmo significado em variadas
especialidades de ensino da biologia que é um termo que visa organizar o contetdo e orientar
atividades didaticas, em geral, em espacos fora da sala de aula e que complemente a aula do
docente (VILAS-BOAS, 2015; SANTOS et al, 2017; LIMA, 2019; LIMA & AMADO, 2019;
PEDRINI, 2019a; SANTOS, 2019). O GD deve estar plenamente integrado aos recursos da
aula a ser ministrada na Tl para melhor dinamizar a vocagéo do contexto (EINSENLOHR et
al., 2013). Outros autores consideram que o GD deve ser instigante para que o aluno se sinta
um pesquisador (SILVA & MENDES, 2014).
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Os autores acima descrevem uma formulagdo conceitual e convergem para a
necessidade de uma metodologia que anteceda a aula extraclasse, uma formulag&o
conceitual para um roteiro especifico. Essa necessidade é corroborada por Vilas-Boas (2015)
ao descrever o roteiro como uma forma organizada para a aula em espacos ndo formais.
Santos et al. (2017, p. 36) afirma que “o objetivo do roteiro é aperfeigoar o trabalho do
professor, facilitando o desenvolvimento de atividades extraclasse’.

O roteiro, segundo Fernandes & Miguel (2018), € um recurso, um guia didatico que
prestigia a vocagao e os atrativos existentes em uma trilha interpretativa. Lima (2019, p.12)
que trabalhou no proprio PNMT com limitadas referéncias de GDs afirmou que as “aulas
préaticas com atividades de campo séo excelentes recursos no ensino de Ciéncias ou Biologia”.

Concluindo o referencial teérico minimo e indispensavel sera abordada a metodologia.
MATERIAL E METODOS

A AREA DO ESTUDO

O CIEP 031/ acidade de Duque de Caxias

O CIEP 031 situa-se na cidade de Duque de Caxias (CDC) que desde sua criacao
como cidade apresentou “desenvolvimento desordenado da populacdo, a vulnerabilidade
social, a precaria infraestrutura publica e o baixo nivel de investimento em educacao”
(FERNANDES, 2014, p. 73). O municipio apresenta muitas desigualdades socioeconémicas
(PUGGIAN & RAULINO, 2020). O Ciep 031, onde os alunos estudam, esta localizado na
Cidade de Duque de Caxias, na rua Tenente Jose Nilson da Silva, Centro, Baixada
Fluminense, Regido Metropolitana do RJ (IBGE, 2020).

Atualmente, a CDC é um polo petroquimico e considerada a cidade mais
industrializada da Baixada Fluminense. A Baixada Fluminense, em especial a CDC, no sec.
XX, teve um significativo parque industrial e automobilistico (SCHOR, 2006). Atualmente, o
refino do Petréleo e o Polo Petroquimico sdo as grandes apostas da CDC para a geragéo de
emprego (CARVALHO & BOMFIM, 2021).

As maiores concentracdes de gases resultantes da queima de combustiveis fésseis e
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de grande potencial poluidor foram detectadas na CDC se comparado com as outras cidades
da regido metropolitana do Rio de Janeiro (INEA, 2013). Esse fato demonstra a relagao intima
entre o polo Petroquimico e a queima de combustiveis fosseis na BR—040, uma importante
rodovia da regido (INEA, 2013; ALMEIDA et al., 2019). A emisséo de gases de Efeito Estufa
ou substancias fomentadoras da EC € uma constante em uma area cortada por ambiente
urbano antropizado, onde ha um alto indice de fabricas ou industrias petroquimicas, como &
a area adjacente ao PNMT (FERNANDES, 2014; OSCAR JUNIOR & ROCHA, 2020;
CARVALHO & BOMFIM, 2021). H4 muito o que se descrever sobre a poluicao causada pelo

pargue industrial na CDC, mas n&o ha espaco nesse artigo.
O Pargue Municipal Natural da Taquara (PNMT)

O Parque Natural Municipal da Taquara (S 22°35' 56,6", W 043° 14' 14,9") € uma UC,
tutelada pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, da Cidade de Duque de Caxias, bairro
da Taquara, 3° distrito de Duque de Caxias (SMMA, 2018). Possui um Plano de Manejo
(SMMA, 2018; FAVORETO et al., 2009). Essa UC privilegia a manuten¢éo do Bioma da Mata
Atlantica (FERNANDES & MIGUEL, 2018). Caracteriza-se como uma Floresta Ombrdfila
Densa Submontana, segundo o sistema de Veloso et al. (1991). Para tanto, enquadra-se em
uma instituicdo publica que promove a¢des educativas e de pesquisa, com um pleno objetivo
de conservacao, preservacao dos recursos socioambientais evidentes, da histéria e da cultura
local (SMMA, 2018).

Para o PNMT ser uma UC (til a sociedade é necessaria que suas informacfes sejam
permanentemente atualizadas e assim apresentem a Mata Atlantica de modo a que suas
guestbes possam ser abordadas criteriosamente. Dessa forma, o0 PNMT pode ser utilizado
como um local que apresenta a condicdo atual da Mata Atlantica e a sua relagcdo com as
causas e consequéncias de problematicas contemporaneas como a da Emergéncia Climatica
nas suas diferentes trilhas (FREITAS et al., 2017a; LIMA, 2019).

O PNMT é uma UC municipal muito visitada (4.000 pessoas por més/2013) pela
populacédo que o busca para lazer (banho de rio/cachoeira) e outros atrativos como andar nas
trilhas (Figura 1, 2) e por docentes do ensino basico para educacao, porém em menor escala
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(KITAGAWA et al., 2013; FERNANDES, 2018) e ja recebeu, dentre os trabalhos publicados
varios estudos de diferentes aspectos. Estudos da ocupacdo histérica-ambiental foram
apresentados, descrevendo sua ocupacgdo desde a época em que 0s tupinambas ocupavam
seus campos e que ndo diferiu do modo autoritario como ocorreu em todo o pais (SILVA,;
FADEL, 2012; KITAGAWA; SALLES, 2015).

Essa UC j& foi alvo de inventarios da biota local, como a sua ecologia, fauna e flora.
Alguns estudos foram selecionados para apresentagédo porque envolveram alunos do ensino
béasico e superior. O primeiro foi sobre do ensino basico em que o docente fez com os alunos
um Produto Educacional intitulado Roteiro de Estudo da Flora, com o0 processo para 0
desempenho da aula e destinada a docentes dos anos iniciais do Fundamental |
(FERNANDES, 2018). O segundo foi com alunos do ensino superior em que realizaram: a) o
reflorestamento do entorno da Sede do PNMT; b) a substituicdo de espécies exoticas por
espécies nativas; ¢) capacitacao de Professores da Rede Municipal; d) pesquisas em diversas

areas como Ecologia, Botanica e Zoologia (MIGUEL et al., 2012)

Figura 1 — América do Sul, destacando a regiao do estado do Rio de Janeiro.
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Fonte: obtido com o Programa STRAVA (2024).
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Figura 2 - Mapa do estado do Rio de Janeiro, destacando com uma seta 0 municipio de Duque de Caxias.

@
ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Regloes de Governo e Municiplos
2018

Fonte: dados da pesquisa (2024).

A vegetacdo do PNMT é classificada como floresta ombrdfila densa e possui grande
potencial em manter e sustentar a vida silvestre remanescente da Mata Atlantica (SMMA, 2018).
Em seu interior, é possivel perceber a presenca de alguns individuos da arvore Paineira classificada
como da espécie Ceiba speciosa A. St.- Hil. Ravenna e do Guapuruvu espécie Schizolobium
parahyba. Da fauna se verificam: aves, alguns anfibios, insetos, saguis (SILVA, 2015, p. 24).
Entretanto, o parque estd demandando um trabalho de sintese com atualizacéo taxondmica da sua

fauna e flora para que possa ser Util para visitantes e docentes com seus alunos.

Material e Métodos

Metodologia para o desenvolvimento da aula extraclasse

O presente trabalho foi metodologicamente realizado tendo por base a abordagem
original da construgdo da aula extraclasse para abordar problemas socioambientais que
atinjam n&o sé a escola como o ambiente onde os alunos vivam seu cotidiano. A aula foi
problematizada, segundo os pressupostos da educacdo ambiental critica-freiriana adotada
por Pedrini (2019a, 2022b). Nesse trabalho, o problema socioambiental selecionado para ser
abordado na trilha foi Educagcdo Ambiental no enfrentamento das Mudangas Climaticas
Globais de Origem Antropogénica atualizado posteriormente para Emergéncia Climética.
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A aula foi desenvolvida essencialmente de modo a que ela pudesse estar associada a
um guia didético, tendo por base o modelo acima citado e as complementacdes a serem
mencionadas a seguir. Foram levados em consideracdo pressupostos relevantes sobre
interpretacdo ambiental que podem ser verificados no quadro 7 (TILDEN, 1977).

Quadro 7 — Pressupostos relevantes que deverdo constar na prele¢do da aula

Deve ser mobilizador.

Planejar, segundo o perfil do aluno que, neste caso, foi o estudante do primeiro ano do Ensino
Médio.

Estimular o envolvimento dos alunos na questdo socioambiental central abordada na Trilha
Interpretativa e nas que eles trouxerem

Valorizar um tema especifico e contextualizado, no caso, a Emergéncia Climatica.
Desenvolver um roteiro para a aula extraclasse em uma trilha interpretativa com prelecdes em
9 pontos interpretativos de forma prazerosa e divertida.

Apresentar uma prelecdo com explicacdes simples, cheias de sentidos, de facil explicacao,
criativas e que mesmo numa aula divirta os alunos.

Fonte: Adaptado de Tilden (1977).

Selecédo datrilha

A Figura 3 mostra os limites do PNMT (em verde), destacando em amarelo o caminho
da trilha da Baleia.

Figura 3 - Mapa do PNMT destacando em verde os limites geogréaficos da unidade de conservagéo e
em amarelo o caminho da trilha da Baleia.
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Fonte: Prefeitura de Duque de Caxias
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Metodologia para formulacdo do Guia Didético

O guia didético (GD) roteiriza em etapas as fases essenciais que o docente necessita
para que os alunos sigam naturalmente o planejado. O GD (produto educativo) esta sendo
publicado nesse artigo.

Seguiram-se ac¢des pertinentes que subsidiaram a construcéo desse guia:

1. Inventario bibliogréfico nas bases Google Académico e Scielo.

2. Leitura de artigos-chaves basicos sobre o tema (exemplos: FREITAS et al. 20172,

BERCHEZ et al., 2020; LAYRARGUES, 2020; PEDRINI, 2019a; 2022h).

3. Formulacao de projeto basico de pesquisa para a qualificagao.

4. Leitura da bibliografia recuperada.

5. Obtencéo das autorizagbes de pesquisa;

6. Obtencéo do Plano de Manejo do PNMT (carateristicas da UC) e do Projeto Politico
Pedagdgico da escola (conhecer a politica interna da escola);

7. Refinamento do levantamento bibliografico, incluindo novas referéncias contidas no
Plano de Manejo (PM) e no Projeto Politico Pedagégico (PPP) para contribuir para a
formulacdo contextual da aula;

8. O recorte temporal da leitura do referencial tedrico foi atribuido a relevancia da publicacéo
para a selecdo da trilha, formulagéo da aula e da proposta do roteiro, sendo duas bem antigas;

9. Formulacdo do esboco da aula extraclasse na trilha (vide modelo de PEDRINI,
2019a, 2022b), processo esse articulado com as etapas anteriores descritas, finalizacdo do
planejamento de uma aula contextualizada de abordagem histérica e a feitura da aula com o
material de apoio didatico;

10. Planejamento para a realizag¢do da visita piloto informal, implementada ao buscar
acessos, contatos e estreitamento de ideias em reunibes com os funcionarios. Inicialmente, a
visita foi possivel por contatos telefénicos e por e-mail com as autoridades locais;

11. Visita ao local: foi planejada para registrar com imagens fotograficas e a realizagéo
de um exercicio de geolocalizagcao nas quatro trilhas apresentadas no Plano de Manejo, para
posteriormente selecionar a trilha mais adequada para a proposta de roteiro do GD;

12. Relatério de campo: importante, pois é onde fica anotado tudo o que foi realizado
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na visita piloto que foi fundamental para entender e articular melhor os contetdos da proposta
do modelo a ser testado e da prelecao planejada associada ao material de apoio didatico.

13. Planejamento da interdisciplinaridade: ela é possivel quando se aborda os
diferentes contetdos contextualizadores da histéria, da cultura e da complexidade
socioambiental local.

14. Planejamento, obtencéo e/ou confec¢do do material de apoio didatico como fitas
para sinalizacdo dos PI’s, placas interpretativas com comunicados, banners, selecdo e
aquisicdo de aplicativos de (geo)localizagdo que foi utilizado o StravaR, etc.

15. Com a prelegéo construida (vide quadros adiante), o material de apoio didéatico e
os PI's marcados na Tl da Baleia e 0s questionarios pré/pos-teste prontos basta aplicar aos
alunos na TI.

16. Adocédo do planejamento pré/pés e durante a trilha para a abordagem com os
alunos de modo que no pré trilha sejam feitos os comunicados preparatérios quanto ao tipo
de roupa, cuidados, etc, ja tendo certo que os pais/dire¢cdo da escola autorizaram a aula
externa. Na fase pés-trilha (logo em seguida a aula de campo caberd ao docente fazer uma

avaliacdo do conjunto da aula e ndo do contetdo que ja deveria ter sido aplicado na TI).
Metodologia para formulacdo do material de apoio didatico

Para a formulagcé@o do material de apoio didatico foram utilizadas varias possibilidades.
Entretanto, poderia haver outras opcdes. No quadro 8 seguem listados a maioria dos materiais

selecionados.

Quadro 8 - Material de apoio didatico da prelecdo que juntos compdem a aula extraclasse, uma
diversidade de recursos didaticos, equipamentos, conjuntos pedagdégicos ou estratégias facilitadoras.

Itens Utilidade
Aplicativo STRAVA de Geolocalizagdo para Smartphone, possibilitando
Smartphone marcar os Pls na Tl. Essa tecnologia de telefonia mével, também
1 possui um GPS, foi baixado gratuitamente em um aparelho celular, o

mesmo aparelho usado para o aprendizado do Strava e registro todas
as etapas e imagens ao longo da pesquisa e durante a trilha (figura 5).
2 | Placas informativas | J4 presentes na trilha - auxiliam na localizacéo e seguranca dos alunos.
3| Fitas Para a Identificacdo e a marcacdo de cada Ponto Interpretativo.

4| Mapas Auxiliaram na descricdo dos deslocamentos histéricos.

LJERRS - ISSN 2675 3456 - V. 6, N. 2, 2024 p. 27

Puerto Iguazu

A Cidade de Londres 1 Cidade do Rio de Janeiro Cidade de Brasilia Cidade de Curitiba Cidade de Foz do Iguagu Argentina

London City < 4 R’?,q? Jf"e”o City oy Brasilia City = 7Curmba City Foz do Iguagu City Ciudad del Est
H K2 i | > ST Paragua,
M ) AR J{ 0 ' e

N \ F¥t] . - gy | » S 1 -
o] B 1) S Carmn \ [ | o 3 Hidrelétrica >

ll I = l. i [\ l N | ) L - B I 3 de Itaipu
— | [} 2 Ll

Cataratas do Iguagu



International Journal of Environmental =

Resilience Research and Science (IJERRS)

5| Banners Fundamental para mostrar a fauna e flora essenciais do local.

6| Caderneta de Usada nas anotagfes das etapas metodoldgicas e do cotidiano das
campo atividades.

7| Carta de Pero Vaz | A carta é um tipo de género textual, essa em especifico trabalhou a
de Caminha diferenca social, a geopolitico e a Mata Atlantica do séc. XVI, o modo de

vida, paisagens, de outra época histérica.
8| Filtro de ar de carro | Para representar o impacto da poluicdo atmosférica, provocado pelo
parque industrial da regiao.

Fonte: os autores (2024).

Esses oito materiais sdo fundamentais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Selecéo e Planejamento dos PIs na Trilha da Baleia

A trilha da Baleia foi a selecionada para receber a aula, pois apresentou as seguintes
caracteristicas: a) boa acessibilidade; b) um percurso aberto com 1 km; c) baixa inclinagéo; d)
a largura é adequada para turmas de alunos de mais de 20 alunos; e) € uma trilha com cerca
de 80% de sombra natural (Figura 4). Nela foram feitos todos os preparativos para a

ministragdo da aula e instalados os PIs.

Figura 4 - Trilha da Baleia no Parque Natural Municipal da Taquara

X B, , . REPE T

= ¥ 4 o oo 7 L b D BY 8 .
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Fonte: Fotografia de Félix Herminio Pereira Junior (2021).
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Depois de decidida a trilha da Baleia foi delimitado seu tragcado num mapa (Figura 5).

Figura 5 — Tragado da Trilha da Baleia com os nove PlIs.

, a
<y

- a C

Fonte: Produzido pelo Aplicativo STRAVA (2024).

Depois de tracada a trilha e marcados os nove pontos interpretativos foi feito um

exercicio da prelecao da qual foi formulado o guia didatico.

O Roteiro/Guia Didatico

Conteudo do GD sera apresentado resumidamente, em quadros, por Pl da trilha da
Baleia associado as competéncias especificas e habilidades da BNCC. E um roteiro critico,
considerando a realidade local, pois problematiza as questfes do contexto. Consulte a
dissertagdo para conhecer com maiores detalhes os resultados tanto do GD como da aula

(PEREIRA-JUNIOR, 2021).
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1° PONTO INTERPRETATIVO (PI)

Quadro 8 — Competéncias e habilidades da BNCC que se relacionam com o Pl 1

Competéncia | Analisar a formacao de territérios e fronteiras em diferentes tempos e
especifica 2 | espacos, mediante a compreenséo das relacdes de poder que
determinam as territorialidades e o papel geopolitico dos Estados
nacoes.

EM13CHS204* | Comparar e avaliar os processos de ocupagado do espaco e a formagéao
de territérios, territorialidades e fronteiras, identificando o papel de
diferentes agentes (como grupos sociais e culturais, impérios, Estados
Nacionais e organismos internacionais) e considerando os conflitos
populacionais (internos e externos), a diversidade étnico-cultural e as
caracteristicas socioecondmicas, politicas e tecnoldgicas.

Fonte: os autores (2024).

Quadro 9 - Percepcao dos sentidos basicos do ser humano.

— Essa acdo pedagdgica ndo é um aula-passeio, € um meio para percebermos na
pratica que o nosso modo de vida necessita de mudancas culturais severas: na moradia
e no ato de consumir. - Alguém j& esteve nesse parque ou em outro parque, que fosse
rico em historia humana (pesquisar antes) e natureza deslumbrante?

—(Viséo) Feche os olhos, apenas escute o som da natureza, inspire e expire
suavemente.

—(Olfato) Levar folhas de hortelé para o aluno sentir um cheiro familiarizado. Macerar uma
folha seca para o aluno perceber o som e o cheiro e comparar com o cheiro natural da
floresta.

Docente levard uma bola de gas para o aluno encher de uma sé vez e depois perceber a
guantidade de ar que estava em seus pulmdes. Ao esvaziar a bola pedir para eles
imaginarem essa mesma quantidade de ar sendo absorvida as margens das principais
Avenidas e rodovias da Cidade.

— Que local é esse? - O que essa area natural disponibiliza para a populagéo da cidade
de Duque de Caxias, RJ? Por que essa area é considerada de tanto valor, ao ponto de se
fazer necessério criar um parque para conservar o meio ambiente?

— Por intermédio dos seus cinco sentidos e com a sua experiéncia de vida, digam: o que
néo é facilmente percebido pelos seus sentidos em nosso Ciep 031, ou no centro da Cidade
de Duque de Caxias que aqui é possivel de imediato? Vocés detectaram? Irei proporcionar

um exemplo:
Fonte: os autores (2024).
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2° PONTO INTERPRETATIVO

Nesse segundo PI, foram adotados um banner e uma folha impressa como material
de apoio associado ao GD. Para entender e ler a visdo de mundo do outro e integrar um
caminho de elucidacao da complexidade politica das Mudancas Climaticas Globais, que € um
verdadeiro problema de desassossego global, foi orientada a leitura coletiva da Certiddo de
Nascimento do Brasil (cf. CAMINHA, 1500), um viés politico e historico.

Quadro 10 - Competéncias e habilidades da BNCC que se relaciona com o Pl 2

Competéncia Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos,
especifica 11, com base nas interacdes e relagdes entre matéria e
energia, para propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida em
ambito local, regional e global.
Habilidade Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das
EM13CNT305° Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de
discriminacao, segregacdo e privacao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a
diversidade.

Fonte: os autores (2024).

A leitura de parte da Carta de Pero Vaz de Caminha (1502) foi selecionada para iniciar
a abordagem da “invaséo territorial” dos colonizadores e a interagdo com os povos originarios

e indigenas, tendo como “pano de fundo” a exploragdo do homem e do inicio da destrui¢éo
do pais (FRIDMANN, 2017).
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Quadro 11 - Dialogo elucidativo da histéria local e o conflito de interesses entre as oligarquias que
exploraram o solo brasileiro desde a sua fundacéo

Numa Roda de Conversa, um aluno representa a chegada dos portugueses e coloca um
chapéu na cabeca. Em uma mao, ele empunhara uma cruz. Um segundo aluno fara a leitura
de parte da “Carta de Pero Vaz de Caminha”. Nesse momento, docente deve inserir uma
pena em um terceiro aluno para que ele represente um nativo indigena.

Admirado com a agitacdo o docente representando indigenas... “ndo estou entendendo
nada, minha familia esta aqui h& geracdes, os meus antepassados estao enterrados aqui,
somos parte do meio ambiente e ndo vendemos 0s nossos irmaos (as arvores, 0s animais).
Abriremos um mapa das grandes navegacdes e faremos alguns questionamentos sobre a
necessidade dos Europeus em descobrir novas terras e desbravarem os oceanos: “Foi
religiosa, aventureira ou em busca de novas fontes de recursos naturais?”. “Hoje o mesmo
acontece com a exploracédo do pré-sal, os polos da terra, o espaco e o remanescente do
Bioma Amazdnico?”

Terminada a dramatizacdo se iniciard adotando a estratégia freiriana dialogo
problematizador, abordando no nivel do EM o encobrimento do outro e a decolonizagéo. As
leituras de obras de escritores indigenas brasileiros serdo fundamentais.

— Como se alimentavam, moravam e viviam 0s primeiros habitantes da Cidade de Duque
de Caxias e dessa Unidade de Conservacao?

— Como esse nativo sentia-se vivendo na floresta? Seria da mesma maneira que nés
estamos sentindo agora? (relacionar a floresta, a agua, o solo, as arvores e 0s animais como
um membro da familia, um mito construido ha geracGes onde a informacéo era transmitida
por didlogos).

— Sera que essa extensao de terra sofreu algum tipo de transformagéo ao longo dos ultimos
séculos pelo seu valor natural ou geografico? Por que a Mata Atlantica serviu de renda para
os invasores/colonizadores?

— Quais foram os fatores e os processos de relacionamento entre os diferentes grupos
sociais da regido, especificamente entre os nativos e 0os novos que chegaram da Europa?
Ainda pode ser observado no parque, ou mesmo em algum local da Cidade de Duque de
Caxias, vestigios arqueoldgicos desses primeiros povos?

— No passado brasileiro, a Educacéo foi negada aos povos nativos. Entre esses povos estavam
0s indigenas, posteriormente, 0s negros escravizados e 0s mesticos. E atualmente?

— Sera que hoje a falta de emprego, as moradias em areas de risco e a educacédo nao
continuada, e 0 ndo acesso a universidade sdo consequéncias das injusticas que sofreram
os indigenas, negros e mesticos?

— Ha alguma relacéo entre a falta de acesso a educagéo que gerou uma negagao existencial
no passado dos povos nativos da regido, com a recente histdria da Cidade de Duque de Caxias?
Sabe-se que a CDC apresenta um alto indice de desemprego, muitas moradias em areas de
risco, grandes areas socioambientalmente impactadas, falta de salide publica de qualidade. Sera
que isso é consequéncia do passado de exploracdo do territério e do povo? Vamos pensar!

Fonte: os autores (2024).

A producdo dessa proposta de roteiro para a Trilha Interpretativa da Baleia ndo é
apenas um plano diferenciado de trabalho ou um conjunto de ferramentas de ensino e
aprendizagem que sao orientadas na habilidade EM13CNT306 (BRASIL, 2017).
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Quadro 12 — Avaliacdo de Riscos e Protecdo contra Acidentes

Habilidade Descrever

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
EM13CNT306 | conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranca,
visando a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a
estruturacdo de simulacdes de tais riscos.

Fonte: os autores (2024).

3° PONTO INTERPRETATIVO

Nesse Pl serd abordado essencialmente os servicos ambientais essencialmente

relacionados a agua.

Quadro 13 - A variabilidade dos recursos naturais locais e globais. Aula em roda de conversa
(EM13CNT310).

Habilidade Inve_stigar e qnqlisar os efeitos de programas_de infrzjle_strutura e demais

servicos  basicos  (saneamento, energia  elétrica, transporte,
EM13CNT310 | telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento primario & saude e
producéo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover a¢des
gue contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de
saude da populacgéo.

Fonte: os autores (2024).

Quadro 14 — Aula detalhada no terceiro PI.

Usaremos um pouco de serrapilheira da trilha para a percep¢éo do aluno sobre o beneficio
dessa camada orgéanica sobre a superficie terrestre.

— E bom lembrarmos que o conhecimento humano esta sempre em constru¢do. Como
nosso GD tem a proposta também de ser interdisciplinar os professores de Geografia e
Historia estdo ajudando na sua aplicagdo, se possivel. Quatro mapas seréo disponibilizados:
a) um mapa do Mundo; b) Brasil; c) Estado do Rio de Janeiro; d) municipio de DC.

— Sera tentado localizar o Parque Natural Municipal da Taquara; ao encontrar, marque com
um “post-it.”

Trabalharemos a percepc¢do do aluno e sua ideia sobre os servicos ambientais e seus
servigos. Serd solicitado aos alunos que citem beneficios ambientais de valor incalculavel
gue sdo produzidos de forma natural pela biodiversidade em relacdo direta com a
Geodiversidade do parque. Nesse momento, trabalharemos a agua potavel.

— Um aluno apresentara duas garrafas de agua mineral: A e B. Porém, uma estara aberta
e ndo mais potavel por ser de torneira e a outra estara potavel. Como ele conseguira
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identificar a agua potavel? N&o conseguira somente olhando. Ha bilhGes de microrganismos
em nossa boca e para manter o equilibrio dos seres vivos nessa unidade de conservagéo.
— Assim sendo, faremos um exercicio de imaginacao: - Alguém bebeu agua de poco na
CDC? Essa agua é potavel ou vocé achou que era potavel?

— A unidade de conservacdo nao é somente uma area natural, ha alteractes feitas pelos
humanos. Vamos pensar juntos em algumas. Como sera que esse parque consegue resistir
as pressodes imobilidrias e & polui¢édo das industrias e da avenida Washington Luis?

Fonte: os autores (2024).

4° PONTO INTERPRETATIVO

Nesse Pl sera apresentada a biodiversidade local tipica da Mata Atlantica e sua
interacdo com o meio ambiente. Sera feita uma Roda de Conversa com apoio de “banners”
com as fotografias obtidas nos trabalhos cientificos feitos no PNMT ou na regido em que a

UC se insere.

Quadro 15 — Competéncia especifica da BNCC relativa ao PI quarto.

Competéncia Analisar e avaliar criticamente as rela¢des de diferentes grupos, povos
especifica 3. e sociedades com a natureza (producao, distribuicdo e consumo) e

seus impactos econdmicos e socioambientais.

Fonte: os autores (2024).

Logo que fosse autorizada a entrada na UC seriam obtidas fotografias préprias da
fauna e flora e construidas as teias troficas locais, pois com a demonstracdo da
interdependéncia da geobiodiversidade ficaria mais facil evidenciar como hd uma ligagao
entre os seres vivos e inertes ao olho humano (SOUSA e SILVA, 2024).

5° PONTO INTERPRETATIVO

A aula nesse ponto abordara, a cultura local, sua associagdo com a histéria com o
apoio de um banner.
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Quadro 16 — Habilidade EM13CHS101 do quinto PI

Habilidade Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas em
EM13CHS101 | diversas linguagens, com vistas a compreensdo de ideias filosoficas e de
processos e eventos historicos, geograficos, politicos, econémicos, sociais,
ambientais e culturais.

Fonte: os autores (2024).

Quadro 17 — Aula detalhada sobre a cultura local no quinto Pl

— No PNMT e suas cercanias hé varios prédios histéricos como: a) Capela de Nossa Senhora
do Rosario — Taquara. A capela foi construida por Gongalo Arieiras em 1743; b) Conjunto do
Nucleo Colonial Sdo Bento, chamado oficialmente de Museu Vivo de Sdo Bento. Na Baixada
Fluminense, essa instituicdo € o primeiro museu de percurso, um patriménio protegido que
perpassa pela regido da Baixada Fluminense e foi de grande importancia no inicio da
colonizacdo brasileira. Ele guarda também, vestigios dos primeiros habitantes nos
continentes, sdo do periodo pré-cabralino até os tempos atuais. O conjunto possui: Casa
grande e capela da antiga Fazenda de S&o Bento.

— Explicitacdo do potencial cultural de uma populacdo que é descendente de escravos e
indios da etnia Tupi. No passado da regido, nas cercanias da Guanabara eram denominados
de Tupinambés. De que forma essa cultura poderia ser privilegiada nas artes, na culinaria,
nas dancas e no expressar do seu valor histérico?

— Um potencial educativo proximo ao Parque € o Sitio Escola Sambaqui de Sdo Bento. Esse
Sambaqui é um sitio de encosta frontal a Baia de Guanabara. Essa posicdo geogréafica
facilitou o entendimento e o dominio das marés, e assim, a localizacdo beneficiou esse
cagador-coletor. E um dos poucos sitios arqueoldgicos que chegou até os tempos atuais. A
construcéo civil foi a grande culpada pela destruigdo de outros sitios arqueol6gicos da regido.
— A matéria prima das obras era proveniente dos taludes, semelhante ao do Sitio Escola do
Sao Bento, rico em conchas e em vestigios dos primeiros povoamentos indigenas da regido.
— Na regido da Taquara e sob a administracdo da Prefeitura, ha um museu historico criado
em 1994. O local era uma antiga fazenda chamada S&o Paulo, considerada o provavel local
de nascimento do Marechal Luis Alves de Lima e Silva, o Duque de Caxias. Ele é o patrono
do Exército Brasileiro.

Fonte: os autores (2024).

6° PONTO INTERPRETATIVO

Quadro 18 — Habilidade EM13CNT301 da BNCC associada ao sexto PlI.

Habilidade Construir questdes, elaborar hipéteses, previsées e estimativas, empregar
EM13CNT301 | instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagc8es-problema sob uma perspectiva

cientifica.
Fonte: os autores (2024).
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Quadro 19 - Nessa etapa da Trilha Interpretativa, dialogaremos sobre as causas da EC.
Inicialmente, convidar um aluno a colocar uma capa de chuva e depois, em circulo, iniciar a
prelecéo.

— Vamos coletivamente citar uma causa das Mudancgas Climaticas Globais Antropogénicas.
Nesse momento, espero ouvir: desmatamento, petréleo ou queimada.

—A causa é antropogénica. Entdo, € s6 o homem parar de poluir e o equilibrio atmosférico
voltar4?

—E provavel que cerca de 23% de todas as emissdes de gases e poluentes antropogénicos
sejam resultantes da movimentacdo do solo pela agricultura Alves (2021).

— Entéo, a biodiversidade, o que estamos percebendo agora, ajuda na diminuicao da EC?

— Vamos relembrar o trajeto da escola até aqui. Abordar a EC é abordar um fato irreversivel ou
ha esperanca? E repensar o consumo de combustiveis fésseis e no caso do Brasil, o
desmatamento (ALVES, 2021).? Vamos conversar...

Neste momento, pedir a um aluno que veio fotografando o trajeto e a cidade, que apresente as
imagens aos colegas. Espero que eles encontrem algumas causas da EC nas imagens: carros,
6nibus, fabricas, industrias, comércio, engarrafamento, seres humanos, desmatamentos (...).
Eles selecionardo algumas imagens e compartilharemos no grupo criado para esse roteiro de
aula extraclasse.

— O que esta desencadeando esses efeitos negativos no clima e por que o clima é diferente do
tempo? Explicarei a diferenga entre o clima e o tempo. Mostrarei um termémetro e eles fardo
duas medidas da temperatura do ambiente, uma na sombra e outra ao sol. Associando as
Mudancas Climaticas Globais e o Efeito Estufa ao beneficio em manter na regido uma grande
cobertura florestal. Ja o aluno, com a capa de chuva, explicara se ha diferenca entre ter ou nao
um maior isolamento térmico.

— Pense na diferenca que essa aula em uma Unidade de Conservacéo esta proporcionando ao
seu corpo biolégico com uma aula puramente expositiva e tradicional que aborde a EC dentro
da sala de aula do Ciep 0317

Fonte: os autores (2024).

7° PONTO INTERPRETATIVO

Quadro 20 - Habilidade EM13CNT207 da BNCC associada ao sétimo PI.

Competéncia Utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) para exercer,
especifica 3 com autonomia e colaboracdo, protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidaria, defendendo pontos de
vista que respeitem o outro e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responséavel, em ambito local, regional e global.

Habilidade Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos
EM13CNT207 | desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de promoc¢éo da saude e do

bem-estar.
Fonte: os autores (2024).
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Quadro 21 - As consequéncias historicas do Homem frente as injusti¢as e irresponsabilidade das
MCGAs e problematicas socioambientais associadas locais.

— Qual é o potencial de empregabilidade da Cidade de Duque de Caxias? Hoje, com as
pessoas que conhecemos e lidamos no dia a dia, quantas estdo empregadas no Parque
Industrial da Cidade de Duque de Caxias? Sera que ha muitos parentes que partem todos os
dias, ainda de madrugada, para trabalharem em outras cidades, em especifico no Rio de
Janeiro, retornando a noite?

— O petréleo cru, que é manufaturado na Cidade de Duque de Caxias, é transportado para
outras cidades. Esse petréleo deixa um residuo poluidor na cidade. Além disso, observa-se
que ha uma prioridade do poder publico em criar e manter rodovias que privilegiam o
transporte individual de uma pequena parcela da populacdo em detrimento de uma grande
massa que usaria o transporte puiblico, como trem ou metré.

— Nesse momento, eu pec¢o a atencao para dois objetos — dois filtros de ar de carro: um novo
e outro ja usado. - Qual é a diferenca observada?

— Agora, imaginemos as pessoas que inspiram o ar atmosférico e ndo podem trocar
frequentemente o seu filtro natural que chamamos de pulmao.

— Nesse momento, pense e responda para si, fazendo a relacéo entre o filtro, que é o parque
e o ar atmosférico poluido pelo parque industrial. Qual &, portanto, a importancia dessa
Unidade de Conservacao para a Cidade de Duque de Caxias?

— O carro usa um combustivel limpo? E disponibilizado o direito de ter um carro para todo o
trabalhador da Cidade de Duque de Caxias que possui como vizinha uma refinaria de grande
porte e poluidora?

— Se todos nés tivéssemos um carro, como o pulmao, que é o nosso filtro natural, estaria?
— A CDC é a nossa base de sustento, ha uma conexio entre o PNMT, as MCGA’s, a Baia de
Guanabara e o sustento dos moradores do seu entorno. Como exemplo, cito 0s servigos
ecossistémicos, a produ¢do da 4gua potavel, a filtragem do ar e a diminui¢cdo da (...)? Alguém
pode citar outro exemplo?

—O PNMT atua na mitigagdo das consequéncias e dos Impactos socioambientais das
MCGA'’s. Protege a biodiversidade, rios e as fontes hidricas do seu interior.

—Uma consequéncia: as MCGA’s exacerbam a degradacgéo do solo principalmente em
areas costeiras ou florestais, elevando a presséo sobre essas reservas da biodiversidade e
seus recursos hidricos.

Fonte: os autores (2024).

8° PONTO INTERPRETATIVO

O protagonismo individual e coletivo do aluno em rela¢éo aos enfrentamentos do problema.

Quadro 22 - Habilidade EM13CNT105 da BNCC associada ao PI oitavo.

Habilidade Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
EM13CNT105 fenbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses
ciclos, para promover ac¢des individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.

Fonte: os autores (2024).
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Quadro 23 - Apresentacado de sugestdes de enfrentamento no nivel individual/coletivo, com
sustentacéo e argumentagdo oral durante esse ponto.

— Vocé, jovem estudante do Ensino Médio, é detentor de muito conhecimento. O que vocé faz
para alterar ou melhorar a vida, a vida da sua familia e do seu meio ambiente?

— O seu corpo € o seu primeiro meio ambiente. A sua primeira casa, ndo poluida, justa e
igualitaria, foi durante 40 semanas a barriga da sua mée.

— Agora, iremos averiguar a grande ajuda que vocé recebeu dos seus parentes para chegar até
aqui, aos 15 anos. Foi uma intensa dedicacdo. Muito trabalho para as suas tias, tios, avés, avos,
méae e pai. Cada um contribuiu de alguma forma para o equilibrio e a manutengéo da sua vida.

— Como vocé fara para auxiliar a reverter as Mudancas Climaticas Globais apés essa aula
extraclasse?

— Eu posso citar alguns exemplos: ouvir os mais velhos da sua familia e pedir para que eles te
relatem a histéria da vida deles, como foi a infancia e a juventude, se eles puderam estudar
quando eram mais jovens, como eles se divertiam e como ele foi morar na Cidade de Duque de
Caxias. Com esses relatos, vocé perceberd como eles sdo dedicados a vocé, como eles sao
inteligentes e trabalhadores incanséveis. Divida o que vocé descobriu hoje, com eles.

— Tente participar mais da vida social e dos eventos ambientais da sua regido. Busque uma
maior cooperagado com os seus colegas da turma.

— Busque acompanhar pela internet as propostas e as vota¢des dos politicos que, de alguma
forma, se relacionam com o meio ambiente e consequentemente com a vida de todos.

— Como vocé fara para auxiliar a reverter as MCGAs apos essa aula extraclasse?

— Eu posso citar alguns exemplos: ouvir os mais velhos da sua familia e pedir para que eles te
relatem a histdria da vida deles, como foi a infancia e a juventude, se eles puderam estudar
gquando eram mais jovens, como eles se divertiam e como ele foi morar na Cidade de Duque de
Caxias. Com esses relatos, vocé percebera como eles sdo dedicados a vocé, como eles séo
inteligentes e trabalhadores incanséaveis. Divida o que vocé descobriu hoje, com eles.

— Tente participar mais da vida social e dos eventos ambientais da sua regido. Busque uma
maior cooperagdo com o0s seus colegas da turma.

— Busque acompanhar pela internet as propostas e as vota¢des dos politicos que, de alguma
forma, se relacionam com o meio ambiente e consequentemente com a vida de todos.

Fonte: os autores (2024).

9° PONTO INTERPRETATIVO

Quadro 24 - Realizagdo em sintese do que serda interpretado com os alunos em toda a trilha. Essa
aula sera uma sintese conclusiva de toda as aulas.

Competéncia | Utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) para exercer,
especifica 3 | com autonomia e colaboracéo, protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidaria, defendendo pontos de vista
que respeitem o outro e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responséavel, em ambito local, regional e global.

Fonte: os autores (2024).
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Quadro 25 — Avaliagdo por meio de questionario pés-teste.

— Depois de tantas descobertas e reflexfes, agora podemos dizer que 0 mundo é
interligado, entendendo a necessidade de valorizar as individualidades de cada regido e o
bioma da Mata Atlantica.

— Alguém deseja fazer algum comentario?

— Avaliacédo. A aplicacé@o do questiondrio pos-teste para avalia¢do de toda a aula em uma
prancheta ou via eletrénica por meio de celular e apés retorno ao ponto inicial da trilha.

— Disponibilizagdo de banheiro, proximo a guarita, 4gua, lanche e a prepara¢éo para o
retorno ao 6nibus.

Fonte: os autores (2024).

CONSIDERACOES FINAIS

1. O modelo em teste foi aprovado/validado teoricamente, sendo as Mudancgas
Climéticas Globais de Origem Antropogénica (MCGAS) a questéo socioambiental selecionada
devidamente contextualizada. A Emergéncia Climatica sendo um estado a ser declarado
depende das condi¢des das MCGAs. No Brasil ainda néo foi declarado.

2. Foi selecionada a trilha Interpretativa da Baleia no Parque Natural Municipal da
Taquara apés analisadas as existentes.

3. Os nove pontos interpretativos representando o modelo em teste foram suficientes
para a aula formulada sobre a EC/MCGAs.

4. As aulas de Educacdo Ambiental Critico-Freiriana, problematizando as causas e
consequéncias da EC/MCGAs e questdes socioambientais associadas que afetam o contexto
abordado foram formuladas e delas escritas as do GD.

5. O material de apoio didatico para ado¢ao nos Pls foi planejado e confeccionado.

6. Em cada PI estédo associadas a competéncia especifica e a habilidade previstas na
Base Nacional Comum Curricular, facilitando a vinculacdo curricular no ensino médio.

7. A avaliacé@o estéd programada para ser por questionario pré/pos-teste.

8. A verséo apresentada do guia didatico foi formulada a partir do produto pedagdgico
gue se encontra no site do Proficiéncias (https://www.proficienciasufrj.com.br/copia-produtos-
pedagdgicos).

9. A parte burocrética dificultou o acesso livre a UC. A obtengdo da autorizagao formal
da Prefeitura Municipal de Duque de Caxias para estudar o PNMT nunca foi obtida.
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10. A retirada da autorizacdo pelo diretor da escola (ainda no periodo da final da
pandemia), foi para evitar eventual contagio residual. Ela impediu o teste empirico formal e a
obtencdo das outras autorizacbes que n&o puderam nem ser solicitadas como as da
Plataforma Brasil (federal) e INEA (estadual), pois dependiam das anteriores.

11. Extensa bibliografia sobre a tematica foi arrolada, enriquecendo o tema principal e
os correlacionados.

12. Foi incluido um tema no modelo sobre servicos ambientais.

13. O teste empirico informal do modelo foi parcialmente realizado, mostrando que ele
€ possivel de ser planejado para realizacdo sobre as mudancas climéaticas globais de origem

antropogénica numa unidade de conservacao.
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