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Resumo - Uma das formas de planejar a ocupagédo da bacia hidrografica € o mapeamento da
distribuicdo dos solos na paisagem. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi o de mapear os
solos no alto curso da bacia hidrografica do Cérrego Quatro Pontes, localizada no municipio de
Quatro Pontes - PR, a partir da organizagao de dados geoambientais. A metodologia pautou-se na
elaboracgao de cartas tematicas de hipsometria, declividade, rede de drenagem, e de uso e cobertura
da terra a partir de aplicativos SIG. O mapeamento de solos foi realizado com base nessas cartas e
posteriormente averiguado em campo. Os aplicativos utilizados foram o SPRING 5.2 e 0 QGis 2.4. Os
resultados demonstram que a declividade e a forma das vertentes influenciam diretamente na
distribuicdo dos solos. Latossolos, Nitossolos, encontram-se em setores com declividade <10%,
vertentes longas e areas de topo e média vertente, respectivamente. Cambissolos, Neossolos estdo
condicionados a ambientes com declividades >10% e segmentos com fortes rupturas de declive. Os
Gleissolos encontram-se em areas planas da bacia, associados ao canal fluvial principal.

Palavras-chave: Relagao solo-paisagem; Mapeamento de solos; Corrego Quatro Pontes.

Resumen - Una manera de planificar la ocupacion de la cuenca es el mapeo de la distribucion de los
suelos en el paisaje. En este contexto, el objetivo de este estudio fue mapear los suelos en el tramo
superior de la cuenca del arroyo Quatro Pontes, ubicados en la ciudad de Quatro Pontes - PR, a partir
de la organizacion de datos geo-ambientales. La metodologia se basoé en la elaboracion de mapas
tematicos de hipsometria, pendiente, sistemas de drenaje, y el uso/cobertura del suelo con
aplicaciones SIG. El mapeo de suelos se llevdo a cabo sobre la base de estas cartas y luego
examinado en el campo. Los software utilizados fueron SPRING 5.2 y 2.4 QGIS. Los resultados
muestran que la pendiente y la forma de las vertientes influyen directamente en la distribucion de los
suelos. Los suelos Ferralsol y Nitosol se encuentran en sectores con una pendiente < 10%, filamentos
largos y altos y zonas cadena media, respectivamente. Los suelos Cambisol y Leptosol estan
condicionados a ambientes con pendientes > 10% y segmentos con rupturas de pendiente fuerte. Los
Gleysoles se encuentran en zonas planas de la cuenca, asociados al canal principal del rio.

Palabras clave: Relacion suelo-paisagem; Mapeamiento de suelos, Arroyo Quatro Pontes.
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Introdugao

O conhecimento das caracteristicas fisiograficas da paisagem s&o essenciais para a
gestdo de uma bacia hidrografica, considerando suas potencialidades e fragilidades.
Contudo, faltam recursos cartograficos em escala detalhada para uma melhor
caracterizagdo a nivel municipal, por exemplo. De outro lado, a ciéncia geografica tem
utilizado de uma série de ferramentas e técnicas que integram as Geotecnologias para a
analise do espago geografico. Os exemplos mais comuns sdo o Sensoriamento Remoto
(SR), o Sistema de Informagao Geografica (SIG), o Geoprocessamento, dentre outros.

As Geotecnologias proporcionam a elaboracdo de documentos cartograficos mais
abrangentes e precisos, assim como a estruturagdo de um banco de dados geogréfico, e
geram informagdes que auxiliam na definicao das técnicas e procedimentos de uso, manejo
e ocupagdo de uma bacia hidrografica, viabilizando o planejamento e gerenciamento
ambiental. Essa abordagem também permite identificar e refletir sobre os recorrentes
impactos desencadeados pelo uso da terra inadequado, tais como: a remocao da
vegetagdo, as alteragbes nas formas das vertentes, degradagcdo dos solos ocupagao
irregular, entre outros.

A partir dessas ideias iniciais, o objetivo deste trabalho € mapear os solos do alto
curso do corrego Quatro Pontes (Figura 1), fundamentado no levantamento e organizagdo
de dados morfométricos da rede de drenagem, hipsométricos, declividade e uso e cobertura
da terra, numa perspectiva integrada. A area de estudo possui 34 km? de extensZo e esta
localizada na regido Oeste do estado do Parana entre os municipios de Marechal Candido
Rondon e Quatro Pontes.

Desenvolvimento

O material cartografico confeccionado em ambiente SIG permitiu a integragéo e
analise de diferentes informagdes referente ao aspecto socioambiental da area de estudo.
Também foi possivel identificar espacialmente as caracteristicas fisicas da paisagem
regional e da bacia em questdo. Os procedimentos metodoldgicos incluiram a estruturagao
de um banco de dados geografico e a geragao de arquivos vetoriais € matriciais.

A delimitagdo da area de estudo teve como documento base a Carta Topografica,
escala 1:50.000. Posteriormente ocorreu o levantamento de dados hipsométricos e
declividade, a partir do Modelo Digital de Elevagdo (MDE), gerados pelos dados do SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) no aplicativo Spring 5.2. Os dados referentes ao uso e
cobertura da terra foram obtidos da imagem do satélite Landsat-8/0OL/ (6rbita/ponto 224/077
— data de imageamento 13/06/2006), a partir de classificagdo ndo supervisionada.

O software Qgis 2.4 possibilitou a confeccdo da carta tematica de solos para
posterior afericdo em campo. A validagdo do mapeamento prévio realizado em laboratério
foi realizada por meio de incursdes e observagdes em campo (Figura 2).

Conforme Palmieri e Lerach (1996), o relevo exerce uma forte influéncia na
evolucao e desenvolvimento dos solos. O aspecto do relevo local tem marcantes influéncias
nas condi¢cdes hidricas e térmicas dos solos. A declividade das vertentes, segundo Lepsch
(2002) influencia diretamente na concentracéo, dispersao e velocidade do arraste superficial
das particulas de solo. Nos terrenos planos a agua escoa em velocidade baixa, e possui
menos energia € mais tempo para infiltragdo, nos terrenos mais inclinados a velocidade da
agua é maior e sua infiltragcdo menor. Assim a evolugéo dos solos esta condicionada, dentre
outros fatores, a relagao vertente e declividade que resultara numa determinada classe de
solo.
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Figura 1: Localizag&o da area do estudo.
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Na area do estudo, estes condicionantes associados ao tipo climatico Cfa,
subtropical umido, mesotérmico com precipitacbes bem distribuidas e médias anuais entre
1.600 a 1.700 mm (IAPAR, 1994), resultaram em solos bem evoluidos morfologicamente. A
associacdo da rocha basaltica, pluviosidade, predominéncia de agua no sistema e relevo
comumente suave, possibilita que o intemperismo quimico da rocha se intensifique,
facilitando a formacao e predominancia de solos profundos. Deste modo, na area de estudo
os Latossolos ocupam os setores de topos alongados, e os Nitossolos localizam-se na
média vertente, em setores com declividades <12%.

Proximo ao leito dos canais fluviais, encontram-se as areas mais ingremes (Figura
3). As classes de 12 a 20% de declividade predominam nesses setores, o que pode
influenciar na evolugdo dos sistemas pedologicos. Estes ambientes possuem um rapido
escoamento de agua na superficie, em fungado de declividades médias a fortes, associado
ao comprimento e forma da vertente. Com isso ha o predominio de solos pouco evoluidos,
como Neossolos e Cambissolos. Os setores que apresentam declividades >20% estao
distribuidos principalmente nos setores norte e sul, associados aos segmentos médio baixo
das vertentes nas proximidades da confluéncia com o corrego Guara.
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Figura 2: Localizagc&do dos pontos de observagao da distribuicdo dos solos

Nota-se que a distribuicdo dos solos esta relacionada com o uso e cobertura na area
do estudo (Figura 3). A cultura temporaria (cultivo de soja, milho e trigo) esta comumente
localizada em setores com solos bem desenvolvidos, representando 66% da area mapeada.
O uso rural é complementado com as atividades de pecuaria, de gado leiteiro, piscicultura e
o cultivo de forrageiras, representando 0,5% da area e estdo associadas as classes dos
Neossolos, Gleissolos, e Cambissolos. A vegetagao (21%), agua (8%) e area urbana (4,5%)
completam as classes mapeadas.

As classes de solos mapeadas evidenciam a relagdo solo-relevo. A morfologia das
vertentes (Figura 4) apresenta formatos retilineos e planos nos topos. Essa caracteristica é
coerente com a predominancia de solos bem desenvolvidos.

No perfil A-B, a forma da vertente préxima ao topo é retilinea, a jusante caracteriza-
se como convexa e com ruptura de declive forte, onde sdo encontrados solos rasos. Em
direcdo ao fundo de vale os dois lados da vertente tem o formato céncavo, onde
predominam os Nitossolos. O lado direito da vertente apresenta vertentes convexas e
retilineas, possibilitando a formagao de solos mais desenvolvidos. A jusante, e em diregcéo
ao canal onde a declividade é mais forte encontram-se solos rasos, condicionados ao fluxo
de agua mais rapido.
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Figura 3: Cartas tematicas da area de estudo.
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Fonte: Silva (2014).

transigédo para solos menos desenvolvidos, ja na vertente direita predominam solos
desenvolvidos até ao fundo de vale. No gréafico E-F, a vertente direita do canal apresenta
uma extensa rampa até proximo ao canal principal, onde ocorre a transicdo para o
Nitossolo. A vertente esquerda apresenta uma ruptura de declive, sentido E-F, na qual se
distribuem Neossolos e Cambissolos.

Os perfis G-H e |-J mostram um ambiente com vertentes retilineas e convexas,
favorecendo a evolugédo dos solos nesses segmentos, conforme é destacado também por
Gessler et al. (2000) que constataram que os setores de topo (retilineos e planos)
apresentam condicdes para o desenvolvimento da pedogénese em relacdo a
geomorfogénese. O perfil, sentido K-L, apresenta um vale assimétrico, comparado com os
outros perfis. Esse ambiente & proximo a confluéncia com o coérrego Guara, portanto a
dissecacao nesse lado da vertente esta mais avangada em relacdo a vertente direita, que
possui topos alongados. Na vertente esquerda encontra-se uma longa vertente retilinea,
onde localizam-se os Nitossolos.

Perspectiva Geografica-Marechal Candido Rondon, Ed. Especial, v. 11, n.15, p. 83-90, jul.-dez, 2016

Pégina8 7



Silva et al. - Relagdo Solo-Paisagem no Alto Curso do Cérrego Quatro Pontes

Figura 4: Distribuigcdo dos perfis topograficos.
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No perfil C-D, na vertente esquerda encontra-se forte ruptura de declive, onde ha a

A morfologia das vertentes € um elemento importante para entender a distribuicdo
dos solos na paisagem. Sua forma controla o fluxo de agua infiltrada e escoada sobre o
solo. Assim também, sua orientagdo, em relagéo a insolagdo recebida interfere na umidade
do solo que pode formar solos mais desenvolvidos ou rasos em fungédo da sua orientagéao
(LEPSCH, 2002). Tal fator associado a outras variaveis (litologia, precipitagao, uso,
geomorfologia, tempo, organismos) influenciam na formagéao e evolugéo dos solos.

A carta de solos (Figura 5) evidencia a predominancia dos Latossolos Vermelhos
(18,5 km?), que ocupam os setores de topo e alta vertente. O Nitossolo Vermelho (9,1 km?)
domina os segmentos médio e médio-baixo das vertentes, restrito no limite das isolinhas de
380 metros (vertente direita da bacia) e 400 metros (vertente esquerda da bacia) onde ha a
transicdo do Latossolo para Nitossolo. Nobrega e Cunha (2001) destacam o grau de
desenvolvimento dos Latossolos em fungdo da sua localizagdo nos topos e em altas
vertentes com boa drenagem.
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Os Neossolos ocupam uma area de 3,05 km?. Sua distribuicdo esta associada as
declividades acima de 12%. Essa classe € mais representativa a jusante da bacia, onde se
destaca uma faixa continua de aproximadamente 4 km de comprimento na vertente direita
da bacia. Ao sul da bacia sdo encontradas manchas de Neossolos, onde a declividade é
acima de 20%. Os Cambissolos sdo encontrados em setores com declividade forte
associadas as rupturas de declive e ambientes proximos aos fundos de vale (essa classe
representa 2,23 km?), como mostra a figura 5. Os Gleissolos ocupam 1,35 km? de area,
predominam no setor central da bacia, em setores planos, com declividade fraca nos fundos
de vale. Sua localizagdo esta associada ao longo do canal principal, proporcionando
atividades voltadas a piscicultura.

Figura 5: Carta de solos da area de estudos.
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A distribuicdo de solos bem estruturados, passivos de agricultura mecanizada,
traduz-se em 80% da area total. Essa area agricultavel reflete na produgcédo desenvolvida na
bacia em ambito municipal. No entanto, isso requer praticas de conservagido € manejo
adequados, que possibilite a continuidade da producdo de grdos em equilibrio com a
manutencdo e conservagao dos solos, evitando a diminui¢do da capacidade produtiva
desses solos a partir de processos erosivos, compactagao, reducdo de matéria organica e
entre outros. A outra porcentagem requer ainda mais atengédo, uma vez que, a fragilidade
desses sistemas é mais acentuada em relagdo as classes anteriores por serem solos em
estagio inicial de evolugao, com estrutura fragil e relacionar-se a ambientes mal drenados e
declividades entre 12% a >30%.

Consideragdes Finais

A pesquisa evidenciou diferentes classes de solos, ao avangar na escala de
mapeamento (>1:50.000). Assim, é possivel desenvolver praticas agricolas condizentes com
cada classe mapeada. A preservacao desses sistemas pedoldgicos sera possivel a medida
que se tenha um documento fidedigno, mostrando de forma mais detalhada suas
respectivas distribui¢des.

O entendimento das caracteristicas da rede de drenagem, associados aos aspectos
hipsométricos e de declividade da area de estudo possibilitou a compreensao da dindmica
da paisagem a partir da confecgdo das cartas tematicas. A integracdo dessas cartas
fundamentou o mapeamento de solos, complementado com mapas de uso e ocupagao da
terra, imagens de satélite e trabalho de campo.

O mapeamento de solos nessa escala de analise € fundamental para o ordenamento
territorial. Para maior precisdo e confiabilidade da carta de solos é imprescindivel a
realizagao de coletas de amostras em campo, e suas analises de rotina em laboratério.
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