Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educagéio Matemética

ISSN 2594-9179

COMPREENSOES DEMONSTRADAS POR ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTAL AO LEVANTAREM HIPOTESES, ANALISAREM DADOS
REAIS E TOMAREM DECISOES

COMPREHENSIONS DEMONSTRATED BY STUDENTS OF FUNDAMENTAL
EDUCATION IN LIFTING HYPOTHESES, ANALYZING REAL DATA AND
MAKING DECISIONS

Erica Cavalcanti!

Gilda Guimaraes?®

Resumo: Este estudo teve como objetivo analisar as compreensdes demonstradas por estudantes do
Ensino Fundamental (5° e 7° anos), diante de distribui¢Ges univariadas e bivariadas ao levantarem hipoteses,
analisarem dados e tirarem conclusBes a partir da analise. Para isso, 0s estudantes responderam quatro
atividades. Verificou-se que a maioria dos estudantes levantou hipéteses. Esse resultado é muito importante,
uma vez que essa fase de uma pesquisa é fundamental. Quanto & interpretacdo dos dados e a confrontacao
entre hipdteses e dados reais, observou-se uma atitude importante dos estudantes, uma vez gue 0s mesmaos
realizaram uma reanalise dos dados reais ao precisarem confronta-los. Entretanto, na situa¢do que envolvia
a relagdo entre duas varidveis (distribuicdo bivariada) foi dificil para os estudantes de ambos 0s anos.
Avaliacdo de conclusfes a partir dos dados mostrou-se dificil para a maioria dos estudantes, mas nao
impossivel. O uso de linguagem probabilistica gerou dificuldades para ambos 0s grupos de estudantes,
apesar da mesma ser necesséaria nas situacfes de incerteza. Acredita-se que intervengdes pedagogicas
voltadas para anélise e reanalise dos dados contribuam para avangos nas compreensdes dessas habilidades.

Palavras-chave: Concepcdes estudantis; Probabilidade; Distribuicdo; Univariada; Bivariada.

Abstract: The purpose of this study was to analyze the understandings shown by elementary school
students (5 th and 7 th years), in the face of univariate and bivariate distributions by raising hypotheses,
analyzing data and drawing conclusions from the analysis. For this, the students answered four activities.
It turned out that most of the students raised hypotheses. This result is very important, since this phase of a
research is fundamental. As for the interpretation of the data and the confrontation between hypotheses and
real data, an important attitude of the students was observed, since they realized a reanalysis of the real data
when they need to confront them. However, in the situation involving the relationship between two
variables (bivariate distribution) was difficult for students of both years. Evaluation of conclusions from
the data proved difficult for most students, but not impossible. The use of probabilistic language generated
difficulties for both groups of students, although it is necessary in situations of uncertainty. It is believed
that pedagogical interventions aimed at analyzing and reanalyzing the data contribute to advances in the
understanding of these skills.
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1 Introdugéo

Pensar no ensino de conceitos estatisticos de modo a desenvolver uma postura
investigativa, reflexiva e critica é possivel dentro de um trabalho escolar que vise o
Letramento Estatistico (LE) da populacdo. Letramento Estatistico, para Gal (2002),
refere-se & habilidade de interpretar, avaliar criticamente e comunicar mensagens e
informacdes estatisticas. Pesquisadores interessados em processos cognitivos enfatizam
a contribuicdo de julgamentos adequados e do raciocinio probabilistico como habilidades
para a tomada de decisdes efetivas. O processo de tomada de decisdo, como parte do ciclo
investigativo, é para Makar (2013) essencial & Estatistica, pois pesquisa-se para decidir,
concluir e fazer inferéncias.

A proposta de Gal (2002) para o LE ressalta a necessidade de se mobilizar
diferentes conhecimentos, inclusive de mundo, para se interpretar e julgar informacdes
estatisticas. O autor reconhece que a Estatistica encontra-se interligada com outras areas
do saber e que o individuo que ndo produz os dados, mas atua como um receptor, no
contexto de leitura, como denomina Gal (2002), necessita desenvolver uma postura critica
diante da confiabilidade ou ndo do que lhe é apresentado. Isso pressupde, que a
informacdo estatistica que chega ao publico, para que se torne familiar, requer
detalhamento e clareza quanto ao processo de geracao de dados.

Estudos recentes (WATSON, 2011; MAKAR, 2013; MCPHEE; MAKAR, 2014,
ENGLISH, 2014; entre outros) e curriculos, tanto no Brasil (Base Nacional Curricular
Comum — BNCC, 2017), quanto no exterior (Guidelines for Assessment and Instruction
in Statistics Education — GAISE, 2007) tém enfatizado a necessidade da compreensao
sobre situacdes de incerteza, o desenvolvimento de habilidades investigativas e a
necessidade de tomada de decisdo. Como argumentam Campos, Wodewotzki e Jacobini

(2013), é necessario:

Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma
sociedade globalizada, marcada pelo acimulo de informagBes e pela
necessidade de tomada de decis6es em situacOes de incerteza (p. 12)

Saber delinear um processo de investigacdo para um problema é fundamental.
Wild e Pfannkuch (1999) apresentaram 0s componentes para 0 processo investigativo e
0s organizaram em um ciclo investigativo. Além disso, chamam a atencédo para a relacéo

do problema estatistico com um problema real.
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Assim, as fases de qualquer pesquisa estdo conectadas e possuem finalidades,
como confirmar ou ndo hipdteses levantadas e tomar decisdes a partir do que se verificou
nos dados coletados. Além disso, o conhecimento do ciclo investigativo permite que
julgamentos, opinides e argumentos a respeito da informacao estatistica sejam explorados
com maior seriedade, de modo a desenvolver o senso critico do cidaddo, constantemente
imerso em mensagens estatisticas vindas a publico das mais diversas formas.

Gal (2002) ressalta a necessidade de se mobilizar diferentes conhecimentos,
inclusive de mundo, para se interpretar e julgar informacdes estatisticas. O autor
reconhece que a Estatistica encontra-se interligada com outras areas do saber e que o
individuo que ndo produz os dados, mas atua como um receptor no contexto de leitura,
necessita desenvolver uma postura critica diante da confiabilidade ou ndo do que lhe é
apresentado.

O desenvolvimento do Letramento Estatistico do estudante esta relacionado com
a aprendizagem de uma postura investigativa e para isso conhecer as fases do ciclo
investigativo € imprescindivel, assim como as relacfes entre as mesmas, 0 que requer
uma exploracao dos dados que se tem.

O presente estudo utiliza o ciclo investigativo elaborado por Silva (2013) no qual
as etapas do mesmo foram delineadas de modo a ressaltar as caracteristicas diferenciadas
de cada um dos momentos, 0s quais exigem uma abordagem especifica ao se pensar em
processo de ensino. Assim como Silva (2013), acredita-se que a aprendizagem dos
estudantes em relacdo a pesquisa ocorre trabalhando-se o ciclo investigativo como um
todo, assim como explorando-se paralelamente uma ou mais fases do mesmo.

A Figura 1 apresenta as fases do ciclo investigativo da pesquisa propostas por
Silva (2013). O esguema contou com adaptacGes para melhor evidenciar as fases

exploradas (em amarelo) no presente estudo.
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Figura 1: Elementos do Ciclo Investigativo
Fonte: Adaptacédo de fases do ciclo investigativo de Silva (2013, p.48)

Como salienta Breslow (1999) o ciclo investigativo funciona melhor quando a
hipdtese conduz o estudo. A explicitacdo do papel que o levantamento de hipoteses
desempenha tem a importante funcdo de conduzir a pesquisa estatistica, 0 que nédo
significa que novas hip6teses ndo venham a surgir no decorrer do trabalho investigativo.

Na conducdo de uma pesquisa tem-se uma questdo a ser respondida ao seu
término. As escolhas metodoldgicas dependem da hipotese que se tenha, que pode ser
confirmada ou ndo quando na analise dos dados. Um exemplo pode ser uma pesquisa a
respeito do nimero do calcado de estudantes de uma escola. Diferentes hip6teses podem
surgir para o tema, referentes a idade, ao sexo do sujeito, a localidade da escola, entre
outras, o que determinara quem sera investigado, onde e assim por diante. A analise dos
dados coletados pode responder ou ndo ao que se levantou como hipétese, para isso €
importantissimo que conclusdes tiradas se atenham aos dados como evidéncias do que se
afirma. Além disso, outras hipéteses podem surgir durante a andlise, relacionadas com a
questdo colocada a principio.

Percebe-se, entdo, que diferentes fases da pesquisa relacionam-se uma com as
outras. Conhecer que compreensdes um mesmo sujeito demonstra diante de fases do ciclo
investigativo é fundamental para o ensino do mesmo e para a formacdo de individuos
capazes de lidar criticamente com informacdes estatisticas veiculadas em midias e demais
textos que tenham acesso.

Apesar da preocupacao crescente na literatura e curriculos com a necessidade do
ensino contemplar processos investigativos, estudos que abordem de modo sistematico a

relacdo entre levantamento de hipdteses, enquanto fase condutora da pesquisa, analise de
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dados em diferentes distribui¢fes (univariadas e bivariadas), confronto entre hipdteses e
dados reais, além de conclusGes tomando-se os dados como evidéncias ndo foram
encontrados nos meios de divulgacdo de pesquisas em Educacdo Estatistica no Ensino
Fundamental.

Desse modo, o objetivo deste estudo foi analisar as compreensdes demonstradas
por estudantes do Ensino Fundamental (5° e 7° anos), diante de distribui¢fes univariadas
e bivariadas, ao levantarem hipoteses, analisarem dados e tirarem conclusdes a partir da
analise.

Entende-se levantamento de hipdteses como “uma afirmativa elaborada como
resposta a uma questdo, apoiada em uma justificativa e que sera colocada a prova, de
maneira que poderd ser rejeitada ou ndo”, de acordo com Guimaraes e Gitirana (2013,
p.100). Nesse sentido, o levantamento de hipdteses encaminha o processo investigativo.

Quanto a fase de andlise dos dados, caracteriza-se pelo processo de interpretacdo
de dados ja coletados, o que envolve o processo de busca de padrdes em dados de
distribuicdo univariada ou bivariada, isso interfere na analise e compreensao dos dados,
assim como na pesquisa como um todo. Distribuicdes univariadas sdo amplamente
exploradas no Ensino Fundamental, ao contrério daquelas bivariadas, nas quais se analisa
a relacdo entre duas variaveis, o que a literatura vem nomeando de correlagéo.

Nunes e Bryant (2011) afirmam que o entendimento de correlacdo depende de
dois esquemas cognitivos: probabilidade e proporcionalidade. A respeito da
probabilidade, Silva (2016) constatou que estudantes de 5° ano apresentaram justificativas
mais consistentes que estudantes de anos anteriores quanto a compreensdo do conceito.
Ja a proporcionalidade possui um enfoque maior no ensino no 7° ano, mesmo que
normalmente priorize-se técnicas (SOARES; NEHRING, 2013).

A Andlise Exploratéria de Dados atua no ciclo investigativo respondendo a
questBes delineadas em seu inicio e, principalmente, levantando outras. O processo de
interpretacdo dos dados caracteriza essa fase da pesquisa.

Ao findar um processo investigativo, na fase de conclusao do ciclo investigativo,
uma resposta precisa ser dada para a questao (problema levantado) no inicio do ciclo, essa
resposta € a conclusdo do estudo. Vergara (2004) estabelece que s se pode concluir sobre
aquilo que se discutiu no decorrer da pesquisa, necessitando, portanto, que haja um
resgate da pergunta-problema que desencadeou todo o estudo e que toda conclusdo

advinda nesse momento se atenha aos dados analisados.
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Garfield e Ben-Zvi (2008) afirmam que conclusdes na AED sdo informais,
baseadas naquilo que se vé dos dados e aplicadas apenas para os individuos e
circunstancias dos dados que se tém em maos.

Em se tratando de exploracéo do ciclo investigativo com estudantes da Educacéo
Bésica, especificamente do Ensino Fundamental, como é o caso do presente estudo,
consideramos fundamental que os estudantes desenvolvam a capacidade de tomar
decisOes a partir dos dados.

Compreende-se que a tomada de decisdo a partir dos dados estd inclusa no
processo de concluséo, do mesmo modo que as predicdes realizadas com base nos dados.
No caso das predicGes, considerar a incerteza como caracteristica da pesquisa estatistica
é essencial, para isso, utilizacdo da linguagem probabilistica ao se prever é importante.

Percebe-se que para o processo de conclusdo, pensar em leitura entre os dados
(com a devida relacdo dos dados), assim como leitura além dos dados (no caso das
predigdes) é necessario. Esclarece-se que estudos recentes vém denominando de
inferéncia informal a leitura além dos dados na realizacao de predi¢cdes (MAKAR, 2013;
MCPHEE; MAKAR, 2014; ENGLISH, 2014; entre outros).

Ressalta-se ainda, que para Nunes e Bryant (2011) criancas e adultos s&o
influenciados pela natureza da relacdo que eles esperam existir, ou seja, baseiam-se em
crencas quando lidam com informacdes. Nickerson (1998) utiliza o termo viés de
confirmacdo, amplamente utilizado na psicologia, de acordo com o autor, para se referir
a busca ou interpretacgdo de evidéncias de maneira que sejam parciais, isto €, voltadas para
crencas ou expectativas.

A partir do exposto na literatura, compreende-se que explorar as fases do ciclo
investigativo ja destacadas, assim como relacfes entre as mesmas sdo possiveis para

estudantes do Ensino Fundamental.
2 Método

Participaram do estudo diagnéstico duas turmas da regido metropolitana de
Recife, sendo uma do 5° ano do Ensino Fundamental (22 estudantes) e uma do 7° ano (25
estudantes). Foram propostas quatro atividades a todos os estudantes, numa mesma ordem
de apresentacdo, para serem respondidas individualmente. As atividades partiam de
guestbes com as seguintes especificidades:

= Atividade 1 — questdo de geracdo de dados univariados (tema 1)
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= Atividade 2 — questdo de geracdo de dados univariados (tema 2)
= Atividade 3 — questdo de geracdo de dados bivariados (relagdo direta)
= Atividade 4 — questdo de geracdo de dados bivariados (relacdo indireta)

Em cada uma das atividades, primeiro foi apresentado ao estudante a questdo que
geraria o levantamento de hipotese em uma folha de papel a parte, apds ser registrada,
outra folha de papel com dados reais representados em gréaficos de barras, tabela ou banco
de dados foi proposta. A partir da leitura dos dados representados, questdes referentes a
interpretacdo dos dados e a confrontacdo entre hipéteses levantadas e dados reais foram
exploradas em todas as atividades. Avaliacdo de conclusdo foi requerida apds
confrontagdo entre hipoteses e dados nas trés primeiras atividades. Apenas as duas
primeiras atividades abordaram questfes de predicdo como ultimas questbes para cada

atividade.
3 Resultados

E importante ressaltar que a anélise das respostas contou com dois juizes e foi
considerado o protocolo de cada estudante como um todo, no sentido de melhor
compreender o raciocinio desenvolvido durante cada atividade e a relagdo que 0 mesmo

estabelecia entre as questdes.
Andlise da atividade 1

A primeira questdo da Atividade 1 propds o levantamento de hipdtese a partir da
pergunta “Em quais momentos do dia vocé acredita que as pessoas mais utilizam a
internet dos celulares? Por qué? ”. Constatou-se que tanto os estudantes do 5° ano quanto
do 7° apresentaram hipOteses para a questdo proposta (Figura 2). Apenas 27,3% dos
estudantes do 5° ano e 28% do 7° ndo escolheram um momento, esses responderam para

gue usavam a internet dos celulares (Figura 3).

Q1: Em quais momentos do dia vocé acredita que as pessoas mais utilizam a internet

dos celulares? Por qué?

SN 7 W O\;Zﬁcwa oS  ca —

O S on I mon @ O A S _NNes Maschen — anc

(€ WS an S e O nQ\Y__ ooy oo, Hea Sed [ an.\‘d\ﬂmaf;.
3ol ,Muxksxf,,?m.&g_ﬁaﬁxﬂc\nu&a —cne 0idan .

[De madrugada. Porque as vezes a pessoa ndo tem sono a noite e vai mexer no
celular e acabam passando toda a madrugada talvez até ficar de dia mexendo
no celularl.
Figura 2: Estudante (S42, 7° ano) que levanta hipotese na Atividade 1
Fonte: dos autores
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Q1: Em quais momentos do dia vocé acredita que as pessoas mais utilizam a internet

dos celulares? Por qué?

[

[Porque a pessoa pode fazer varias coisas como ver filme, baixar musicas,
baixar jogos e outras coisas pra estudar, ver video no youtube e sd].

Figura 3: Estudante (S7, 5° ano) que ndo cita momento algum, refere-se ao uso
Fonte: dos autores.

A segunda questdo da atividade foi proposta ap6s apresentacdo de dados reais e
questionou: “Como as pessoas tém utilizado a internet de seus celulares de acordo com
o grdfico?”. Observou-se que a maioria dos estudantes, tanto do 5° ano (81,8%), quanto

do 7° (60%) mostrou evidéncias de que foram habeis em interpretar o grafico (Figura 4).

Figura: Maiores momentos de uso do celular com internet em 2015

Os maiores de uso do {el com internet - Brasil - julho de 2015

50%

, . %
No banheiro  Assim que acordo  Enquanto assisto  Enquanto espero  Antes de dormir
v

Quais 05 trés momentoes em que vocé mais usa a internet do smartphone ?
Fonte: Mobile Report- Julho/15 - Nielsen IBOPE

Q2: Como as pessoas tém utilizado a internet de seus celulares de acordo com o

grafico? Explique.
runiraan doan Pooaoe PP sovsnanTSe B = A_donrcosi ans Boanahiize
N Tonon®a  QUN amsdae c‘m%) aferde 3ude Yo QAne T te ANNALT A ERmar T

Yo\ Lr = otBO AmRe g Y9N amtin AQ ALOrpnnh

[Muitas das pessoas usava muito antes de dormir, no banheiro nem tanto, 24% assim que
acorda, 34% enquanto assiste TV, 45% enquanto espera, 48% antes de dormir].

Figura 4: Estudante (S35, 7° ano) que interpreta os dados representados no grafico
Fonte: dos autores

A terceira questdo solicitou o confronto entre as hipoteses formuladas e os dados
apresentados no grafico: “Os dados do gréafico coincidem com o que vocé imaginou? Por
qué?”. Observou-se que a maioria dos estudantes conseguiu retomar a primeira questdo

para relaciona-las (81,8% para o0 5° ano e 68% para o 7° ano). Assim, a habilidade de
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relacionar hipoteses criadas com dados apresentados posteriormente foi possivel para
ambos o0s grupos de estudantes (Figura 5).

Q3: Os dados do gréfico coincidem com o que vocé imaginou? Por qué?

s B - 12 g : - t

( Q _sn ‘aA/QL‘Q/"'V’V"- P ((1 LA > e ava (\6(7_\/ Al O P, y\ﬁ/C( A
i«ia A __Oon '{;’7 ke AJresn ("{Q/L L L gpﬂpmf\, A
brne -

[Coincidem. Eu imaginei as minhas tias, antes de irem dormir mexem sempre mexem].

Figura 5: Exemplo de resposta que relaciona, confrontando Q1 e Q3 (S16, 5° ano)
Fonte: dos autores

A respeito da relacéo entre a habilidade de realizar confronto (hipotese e dados
reais) e a habilidade de interpretar os dados, constatou-se que 13,6% dos estudantes do 5°
ano e 28% do 7° ano ndo interpretaram os dados no momento solicitado, mas quando
precisaram confrontar suas hipoteses com os dados voltaram ao gréfico, realizando uma
reanalise, 0 que ndo é uma atitude comumente encontrada na escola, apesar de ser
fundamental.

Na quarta questdo da atividade, questionou-se: “E possivel afirmar que as pessoas
usam mais a internet do celular em momentos de trabalho?”. A habilidade envolvida
refere-se a avaliacdo de conclusdo, os dados precisariam ser considerados nas respostas
dos estudantes. Apenas 14,9% do total de sujeitos (trés do 5° ano e quatro do 7° ano)
justificaram tomando os dados como evidéncias (Figura 6). Os demais justificaram por

suas vivéncias ou ndo justificaram.

Q4: E possivel afirmar que as pessoas usam mais a intemnet do celular em momentos de
trabalho? Por qué? '
75 SR /f)ml 7 J9V] e Jromboine nds £ bﬂjf/o#ﬁ.
7! ) sitende Kombin /1/1/7’\”,;: 2 nedisndbe
Vnagltnke _drrnedy  Fom dicm,  nci@ PG 14 /n/o)}« oY
Jand Vi, wop A omdin o) Aando bendiowm
L= 4 g bwb/q.ua

i)

[N4o porque no banheiro néo é trabalho, assim que acorda também néo é trabalho,
enquanto assiste também ndo, enquanto espera também nédo e antes de dormir

Figura 6: Exemplo de resposta adequada, que justifica pelos dados (S24, 7° ano)
Fonte: dos autores

A (ltima questdo buscou investigar o tipo de vocabulario utilizado pelos
estudantes em relacdo a incerteza da resposta: “Vocé acredita que 0s momentos em que
as pessoas mais usam a internet no celular podem ser diferentes em 2016? Por qué?”.

Essa habilidade mostrou-se dificil para ambas as turmas, o que confirma resultados de
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pesquisas anteriores (HENRIQUES; OLIVEIRA, 2015). No 5° ano, apenas 9,5% dos
estudantes utilizaram linguagem probabilistica e no 7° ano, 12% (Figura 7).

Q5: Voceé acredita que os momentos em que as pessoas mais usam a internet no celulaj
podem ser diferente em 2016? Por qué?

nonn  Pol Fufd orn Pesndass Pods A8  rviuclado ZEWN
Aush Bona My wutrng anno celuloan

[Sim porque as pessoas podem ter mudado (...) parar de mexer no celular].

Figura 7: Exemplo de resposta que utiliza linguagem probabilistica (S26, 7° ano)
Fonte dos autores

Andlise da atividade 2

Na Atividade 2, as questdes exploraram as mesmas habilidades da Atividade
anterior. Como levantamento de hipdteses prop6s-se: “Para vocé a dgua consumida no
Brasil é usada em maior quantidade onde (casas, industrias, plantacdes, criacdo de
animais)? Explique”. Verificou-se que a grande maioria dos estudantes de ambas as
turmas escolheu um dos setores de maior uso da agua apresentados. Apenas 9,1% dos
estudantes do 5° ano e 8% do 7° ano ndo citou um dos usos da agua apresentados,
registraram informac6es que ndo atendiam a questdo, como onde se vende ou onde
encontrar.

A segunda questdo requereu andlise de dados sobre uso da agua no Brasil
apresentados em uma tabela, com o seguinte questionamento: “Como tem sido a
distribuicdo do uso da agua em diferentes setores do pais, de acordo com a tabela?
Explique”. Constatou-se que a maioria dos estudantes (77,3% no 5° ano e 52% no 7° ano)

conseguiu realizar a interpretagéo dos dados. (Figura 8).

Q2: Como tem sido a distribuigdo do uso de agua em diferentes setores do pais, de
acordo com a tabela? Explique.

77 . ( G d :
Inn008Gn 01 o0on90800. ) Qe an  Paao ‘M*&]
o Yepe n V) \ ok o 2 Yvotrin b oo B
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[Irrigacéo de plantagbes é a mais que gasta no Brasil e a menos é a indUstria porque usam
menos agual.

Figura 8: Exemplo de resposta que interpreta os dados (S6, 5° ano)
Fonte: dos autores

A terceira questdo, de retomada da hipotese criada apds conhecimento dos dados
reais, contou com a questdo: “Os dados da tabela coincidem com o que vocé imaginou?

Por qué?”. Observou-se que a maioria dos sujeitos de ambas as turmas (54,5% no 5° ano
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e 60% no 7° ano) também se mostrou habil em rever respostas dadas nas hipéteses (Figura
9).

Q3 Os dados da tabela coincidem com o que vocé |mag|nou’? Por que’?
11 \&\J o1 [Q TSN \Wé}\\; s O SYH WL CIRY ) "s" R BOAD

AWE NEY 00, )i(\ﬁx&h A& sudiulia o . s

[Eu pensei que inddstria tinha mais uso de agua, mas ndo era, na tabela a indlstria
é menorl.

Figura 9: Exemplo de resposta que retoma hip6tese apds os dados (S8, 5° ano)
Fonte: dos autores

Quanto a relacdo entre a habilidade de realizar confronto (entre hipotese e dados
reais) e a habilidade de interpretar dados, percebeu-se também que 4,5% dos estudantes
do 5°ano e 20% dos estudantes do 7° ano relacionaram os dados com a hipotese levantada,
mas ndo conseguiram interpretar os dados no momento solicitado, o que indica que houve
uma reandlise dos dados, assim como na primeira atividade. O extrato de protocolo

(Figura 10) exemplifica tal discuss&o.

Q1: Para vocé a agua consumida no Brasil € usada em maior quantidade onde (casas,
industrias. plantagdes, criagdo de animais)? Explique.

_.l'_q.‘(éﬂl_pb L2,

o P.IumnlJm

Tabela: Consumo da agua em diferentes setores

Uso da agua Percentual (%)
Irrigacéo de plantagoes 72
Industria 7
Criagao animal 1
Abastecimento urbano e rural 10

Fonte: Conjuntura de Recursos Hidricos do Brasil, ANA, 2013.

Q2: Como tem sido a distribuicdo do uso de agua em diferentes setores do pais, de
acordo com a tabela? Explique.

@ _(nw Lo ““5""‘“ £ - ;Dlvwoée

Q3: Os dados da tabela coincidem com o que vocé imaginou? Por qué?

A2 Qune g /45’&,',. Ga Lo Loho: e,

7

511 - 2. RNk qux indn A ’/J’/)/Las/) ozl <
- " ~ A
: 66% —

Q1: [Industrias, pois gasta muita &gua com a produgdo de produtos].

GDo n Qoo Ao D

Q2: [O uso da &gua é muito grande].

Q3: [Nao porque na folhinha eu botei que quem mais consome a &gua foi a inddstria,
mas o certo é a irrigacdo de...].

Figura 10: Estudante (S47, 7° ano) que retoma hipotese levantada (Q3), mas ndo interpretou quando
solicitado (Q2)
Fonte: dos autores
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A questdo quatro propds: “De acordo com a tabela, é possivel afirmar que
economizar agua em casa resolve o problema de falta de &gua? Por qué?”. A habilidade
exigida relacionava-se com a avaliacdo de uma possivel conclusdo para os dados
apresentados, esses precisariam ser considerados, por parte dos estudantes, para que a
resposta fosse apropriada. Tal habilidade mostrou-se dificil, apenas 12,8% do total (3
estudantes de cada turma) justificaram suas respostas a partir dos dados (Figura 11). Os
demais, no total, justificaram a partir de suas vivéncias (61,7%) ou nédo justificaram
(25,5%).

Q4: De acordo com a tabela, é possivel afirmar que economizar 4gua em casa resolve o
problema de falta de 4gua? Por qué?

Neoe - lar gmﬁ DA AA AN AD ’/Pa/:,géa_ Ougxw\

[Néo. Porque nds usamos pouca agua].

Figura 11: Exemplo de resposta adequada, que justifica pelos dados (S16, 5° ano)
Fonte: dos autores

A ultima questdo da atividade, “Os nimeros da tabela sobre o uso da &gua podem
ser muito diferentes em 2016?”, verificou o vocabulario utilizado pelos estudantes diante
da necessidade de realizarem predicGes a partir dos dados. Os resultados confirmaram as
dificuldades ja reveladas na questdo correspondente da primeira atividade. Apesar do
aumento do percentual de acerto, em relacdo a quinta questdo da Atividade 1, apenas 25%
dos sujeitos do 5° ano e 20,8% do 7° ano utilizaram linguagem probabilistica em suas
respostas, 0 que € necessario quando se prediz em estatistica.

Os resultados alcangados nas duas primeiras atividades, as quais exploraram as
mesmas habilidades — levantamento de hipotese, interpretacdo de dados reais, confronto
entre dados reais e hipdtese, além de avaliacdo de conclusdo e uso de linguagem
probabilistica em situacdo de incerteza — revelaram que a maioria dos estudantes do 5° e
do 7° ano conseguiu levantar hipdtese, na situacdo de categorias ausentes (Atividade 1) e
principalmente na situacdo de categorias explicitas (Atividade 2). A maioria dos
estudantes de ambos os anos também conseguiu interpretar dados reais, com o0 5° ano
apresentando melhor resultado que o 7° nas duas atividades. Quanto ao confronto entre
dados reais e hipotese levantada, a maioria dos estudantes conseguiu rever sua hipétese
em funcdo do conhecimento dos dados, entretanto, a Atividade 1 mostrou-se mais facil,
principalmente para o 5° ano. Estudantes, ainda, que nédo tinham interpretado no momento

solicitado reanalisaram os dados para realizar o confronto entre hipotese e dados reais nas
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duas atividades, isso foi mais comum no 7° ano. Poucos estudantes, no geral, avaliaram
concluséo colocada tomando os dados como evidéncias. Uso de linguagem probabilistica,
ao predizer resultados, também mostrou-se dificil para o 5° e 7° ano, principalmente na

primeira atividade.
Anélise da atividade 3

A Atividade 3 envolveu relacdo entre duas variaveis, a partir da questdo: “Para
vocé o que o cancer de pulméo tem a ver com o habito de fumar cigarros, cachimbos,
charutos e outros (produtos com nicotina)? Explique”. As respostas dos estudantes para
o levantamento de hipdtese, solicitado na primeira questdo, sdo apresentadas no Quadro
1.

Ano Em branco Refere-se a uma Relaciona as duas variaveis
variavel apenas Concorda com Discorda da relagéo
relacéo
50 0,0 10,5 84,2 5,3
7° 4,3 0,0 95,7 0,0
Total 2,4 4,8 90,5 2,4

Quadro 1: Percentual de tipo de resposta para A3Q1 por estudantes do 5° e 7° anos
Fonte: dos autores

Para resolucdo da primeira questdo, ambas as variaveis precisariam ser
consideradas, independentemente de haver concordancia ou discordancia em relacéo a
associagao. Percebe-se na Tabela 1 que a maioria dos estudantes conseguiu explicitar em
suas hipdteses a percepcado das duas variaveis, relacionando-as de modo direto (84,2% no
5% ano e 95,7% no 7° ano), conforme exemplificacdo na Figura 12. Um pequeno ndmero
de sujeitos no 5° ano (10,5%) considerou apenas uma das variaveis em suas respostas
(Figura 13).

Q1: Para vocé o que o cancer de pulmao tem a ver com o habito de fumar cigarros,
cachimbos, charutos e outros (produtos com nicotina)? Explique. )

AN 00 GRmben s auDvaan D O (D Stk o [A/ o
Ligpnren 4 3T . Noos ounn. € Nanltre U s 008 Foan
Aagan PPrOnle Lemn LiD20 Ry ) § A PredOlee/ >

Qs 00 Lo Ooall® gmed dnoe D gn i o
Z T 174 e 7

[Porque cancer de pulméo com o habito de fumar cigarros etc. eles causam cancer porque
eles tém um produto com nicotina, é um produto que faz muito mal para quem fuma].

Figura 12: Exemplo de resposta (S43, 7° ano) que levanta hipdtese na Atividade 3
Fonte: dos autores
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Q1: Para vocé o que o cancer de pulmdo tem a ver com o habito de fumar cigarros,
cachimbos, charutos e outros (produtos com nicotina)? Explique.

P;)

7 & &" £ A 13 e n B
ITA5 30 Vol i d Q/\VA? ALY 8] AA"AY W P 1 FaVai i

T T
v 1

[Sim, charuto porque ele é mais forte].

Figura 13: Exemplo de resposta (S6, 5° ano) que ndo considera as duas variaveis na hipdtese da
Atividade 3
Fonte: dos autores

A questdo de interpretacdo dos dados apresentados partiu da pergunta: “Como é
a relacdo entre os pacientes com cancer de pulmdo e o hébito de fumar ou néo?
Explique”. A mesma mostrou-se dificil para o 5° ano (45% ofereceram respostas
adequadas) e para o 7° ano (43,5% responderam corretamente). A maioria dos estudantes
elaborou respostas sem indicios de analise do grafico (Figura 14) ou deixou questdo em
branco. Respostas consideradas adequadas apresentaram um ou mais elementos dos

dados representados (Figura 15).

Figura: Percentual de pacientes com cancer de pulméo e habito de fumar tabaco

Pacientes com cancer de pulmio e
habito de fumar

Percentual

fumante ndo fumante |

Fonte: Instituto Nacional de Cancer. INCA.

Q2: Como ¢ a relagéo entre os pacientes com cancer de pulmao e o habito de fumar ou
nao? Explique.

\‘,,;I‘I\’ N\

[Porque fumar tabaco faz mal e acrescenta muitos produtos quimicos].

Figura 14: Exemplo de resposta (S07, 5° ano) que ndo faz interpretagdo dos dados
Fonte: dos autores

Q2: Como ¢ a relacéo entre os pacientes com cancer de pulmao e o habito de fumar ou
nao? Explique. |

Q\\Qm’_ﬂv\o)): el (M A eru) Ywn@ ‘/9\; %}W A/

[Que h& mais gente com cancer que fuma do que ndo fumantes].

Figura 15: Exemplo de resposta (S45, 7° ano) que mostra interpretacdo dos dados
Fonte: dos autores

A terceira questdo partiu da pergunta: “Os dados do grafico coincidem com o que
vocé imaginou? Por qué?”. Confronto entre hipdtese levantada e dados analisados foi a

habilidade explorada. Nesse momento, respostas consideradas adequadas precisariam
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apresentar indicacbes de alguma andlise do grafico. Nenhum estudante do 7° ano
conseguiu retomar a hipotese levantada e relaciona-la com os dados. No 5° ano apenas
10,2% dos estudantes relacionaram hipdteses e dados (Figura 16). Os estudantes que ndo
confrontaram hipdteses com analises apresentaram respostas baseadas em crencas (Figura

17) ou ndo responderam.

Q3: Os dados do grafico coincidem com o que vocé imaginou? Por qué?

L% 5 n ] 2 e - 27 P 4
g T Quttl fftonn i J R nunimf 4o aumants Jo 10 fin100075

1L

[Nao porque fumante ta 80 por cento e ndo fumante ta 10 por cento].

Figura 16: Exemplo de resposta (S10, 5° ano) que retoma hip6tese apos os dados
Fonte: dos autores

Q3: Os dados do gréfico coincidem com o que vocé imaginou? Por qué?

Jaomy e (. QG Jboaong oo S osame G oo
) \@)u\ 5 9 v

[Sim porque a fumaga do cigarro corréi o pulméo].

Figura 17: Exemplo de resposta (S29, 7° ano) que ndo relaciona hipétese com dados
Fonte: dos autores

Ao se analisar a relacdo entre a habilidade de interpretar os dados (Q2) e a
habilidade de confrontar hipdtese criada (Q1 — Q3) constatou-se que apenas estudantes
que interpretaram (Q2) conseguiram retomar a primeira questdo (de levantamento de
hipbtese) e relaciona-la com os dados. Esse dado faz com que essa atividade se distinga
das atividades anteriores, quando se verificou que estudantes que ndo tinham interpretado
no momento solicitado, ao precisarem responder a terceira questdo conseguiram
relacionar hipétese e analise de dados, sugerindo um processo de reanalise ou
reinterpretacdo dos dados representados. Isso se justifica pelo pequeno nimero de
estudantes respondendo adequadamente a terceira questdo, como ja discutido.

A Ultima questdo da atividade abordou avaliacdo por parte do estudante de
concluséo dada. Questionou-se: “De acordo com o grdfico, pode-se dizer que o risco de
fumar e ter cancer de pulmdo é pequeno?”. Percebeu-se que apenas 14% do total de
estudantes responderam de modo apropriado, ou seja, consideraram os dados como
evidéncias. Desse percentual, um sujeito pertencia ao 5° ano e cinco pertenciam ao 7° ano.
Dentre as respostas tidas como adequadas, a Figura 18 € um exemplo. J& a Figura 19,

mostra o oposto.
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Q4: De acordo com o grafico, pode-se dizer que o risco de fumar e ter cancer de pulmao
é pequeno?

N . Yon Pl o molenle. aan el 2imron Chast
vh, rmacaaAn Yo Ooun a0 AL Y)\;Q:mn(‘i?@

[N&o porque a maioria dos pacientes que fumam tem céncer de pulméo].

Figura 18: Exemplo de resposta (S42, 7° ano) que conclui a partir dos dados
Fonte: dos autores

Q4: De acordo com o gréfico, pode-se dizer que o risco de fumar e ter cancer de pulmao
é pequeno'?

m}aw M EREA o s D0 Dupnn Jap

[N&o porque todo mundo que fuma tem céncer].

Figura 19: Exemplo de resposta (S4, 5° ano) que ndo conclui a partir dos dados
Fonte: dos autores

Percebe-se que habilidades relacionadas a conclusdes baseadas em evidéncias sao
dificeis, independentemente do tipo de questdo de pesquisa que dé origem aos dados e

independente do contexto tratado na atividade.

Andlise da atividade 4

Como nas atividades anteriores, a primeira questdo envolveu a habilidade de
levantamento de hipotese: “Vocé acredita que a quantidade de agua no corpo humano
tem relagdo com a idade das pessoas? Por qué?”. A atividade 4, assim como a atividade
3, apresentou duas variaveis para que o estudante relacionasse as mesmas, concordando

ou discordando. O Quadro 2 apresenta o0s tipos de resposta de ambas as turmas para a

questao.
Ano Em branco | Refere-se a uma Relaciona as duas variaveis
variavel apenas  [~Concorda com relago Discorda da relagdo
50 5,0 20,0 30,0 45,0
7° 13,0 8,7 30,4 47,8
Total 9,3 14,0 30,2 46,5

Quadro 2: Percentual de tipo de resposta para A4Q1 por estudantes do 5° e 7° anos
Fonte: dos autores

No Quadro 2, observa-se um percentual maior de respostas em branco, comparada
com a mesma questdo da atividade 3, o efeito cansaco pode ter contribuido para esse
dado. A maioria dos estudantes do 5° ano (75%) e do 7° ano (78,2%) conseguiu criar
hipbtese que relacionasse as duas varidveis explicitadas na questdo. Foi interessante

perceber que, nesse caso, houve um nimero maior de sujeitos discordando da relagdo
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entre idade das pessoas e percentual de agua no corpo (Figura 20). Acredita-se que 0
contexto da atividade foi de encontro as crencas desses estudantes.

Q1: Vocé acredita que a quantidade de agua no corpo humano tem relagao com a idade
das pessoas? Por qué?

N YVRY.s WY ?AAf L
ol ?'A . nxgm.‘b i NN5 e it B o F il
- ; i &
06 ucugum ( Qbﬂb"r nn(x‘fbo’ cd el placdigaron )o.

[Eu acho que ndo, acho que a gente tem a mesma quantidade de agua (bebé,
adulto, adolescente, id0sos)...].

Figura 20: Exemplo de resposta (S47, 7° ano) que relaciona variaveis com discordancia
Fonte: dos autores

Foi possivel perceber também que mais estudantes na Atividade 4 consideraram
apenas uma das variaveis em suas respostas (20% no 5° ano e 8,7% no 7° ano), o que é

inadequado. A Figura 21 exemplifica esse tipo de resposta.

Q1: Vocé acredita que a quantidade de agua no corpo humano tem relagdo com a idade
das pessoas? Por qué?

g leV\ s V@’r] QA&»CZ/’\ Z/)ﬂf M/M\@ Mf{ ai A@LOAJ‘ZC,UVV) -
— 7
1z apto

[Sim, porque precisamos beber bastante dgua].

Figura 21: Exemplo de resposta (S16, 5° ano) que registra consideracGes apenas sobre a variavel agua
Fonte: dos autores

A habilidade de interpretacdo dos dados (Questéo 2) foi investigada a partir de um
banco de dados® e questionou: “O que acontece com a quantidade de 4gua no corpo com
0 passar dos anos? Explique”. Como resultados, verificou-se que muitos estudantes
deixaram a questdo em branco (50% no 5° ano e 39,1% no 7° ano). Como resposta
considerada apropriada, espera-se que 0s sujeitos percebessem a relacdo indireta entre as
duas variaveis representadas. Nesse sentido, no 5° ano 20% dos estudantes indicaram em
suas respostas essa analise, no 7° ano o nimero foi maior, 34,8% (Figura 22). Outros
estudantes estabeleceram uma relagéo direta entre os dados (Figura 23), 0 que ndo era o

Caso.

3 Os dados foram apresentados aos estudantes como representacéo em tabela. Contudo, ja ha discussdes a
respeito da distin¢do entre tabela, banco de dados e quadro, conforme estudo de Evangelista e Guimardes
(2017), constituindo-se, dessa forma, a representagdo proposta em um banco de dados.
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Tabela: Percentual de agua no corpo humano com o aumento da idade

Idade (ser humano) Percentual de agua no corpo
%

0 a menos de 2 anos 75( a)80

2 a menos de 5 anos 70a75

5 a menos de 10 anos 65a70
10 a menos de 15 anos 63 a 65
15 a menos de 20 anos 60 a 63
20 a menos de 40 anos 58 a 60
40 a menos de 60 anos 50 a 58

60 anos acima menos de 50

Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/2879216/

Q2: O que acontece com a quantidade de agua no corpo com o passar dos anos?
Explique.
= aa '4’\[ 'v/,/,;‘b X

[Ela esta diminuindo com o passar dos anos].

Figura 22: Exemplo de resposta (S37, 7° ano) que faz uma interpretacdo adequada dos dados
Fonte: dos autores

Q2: O que acontece com a quantidade de agua no corpo com o passar dos anos?
Explique. ~N. / Yy A

QM
| N 1 @

e ARSI =l ', - o)
\[’:tj\/f'r . ol A (5 A

[Aumenta porque se a pessoa fica velha ai a quantidade aumenta].

Figura 23: Exemplo de resposta (S15, 5° ano) que ndo faz uma interpretacdo adequada dos dados
Fonte: dos autores

A ultima questdo da atividade, “Os dados da tabela confirmam o que vocé
pensou? Por qué?”, buscou investigar a habilidade dos estudantes em rever suas hipoteses
iniciais e compara-las com os dados. Constatou-se que a maioria dos estudantes de ambas
as turmas ndo conseguiu realizar esse confronto, apenas 45% no 5° ano retomou hipétese
em funcdo dos dados e 39,1% no 7° ano (Figura 24). Contudo, esse resultado da terceira
questdo da Atividade 4 ainda é superior ao que se constatou na questdo correspondente
da Atividade 3, na qual pouquissimos estudantes responderam de modo adequado.

Q3: Os dados da tabela confirmam o que vocé pensou? Por qué?
Mos . : .
- C o
_‘m’ﬁ /”A 2 ’Qf I.f\/‘\_p/l,() VA% ®) [4) NG e 2 Daiiand i e enls
o ﬂﬁ(gxm « 01,1]‘111/ oli9n ., ; eclulery e sdi “1:6)

[N&o. Achei que tinhamos a mesma quantidade de agua (bebé, idoso, adolescente,
adulto)...].

Figura 24: Exemplo de resposta (S47, 7° ano) que retoma hipétese apds analise dos dados
Fonte: dos autores
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Como explicacdo para as diferencas encontradas nas duas ultimas atividades, em
relacdo a terceira questdo (de confronto entre levantamento de hip6tese e dados), pode-se
pensar que a Atividade 3 contou com um contexto em que as crengas dos estudantes foram
ao encontro dos dados, o que justifica a grande quantidade de estudantes concordando
com a relagdo entre varidveis no levantamento de hipotese, 90,5% dos estudantes, no
geral. Parece que essa familiaridade interferiu negativamente no momento em que 0
estudante foi solicitado a explicar a comparacdo que realizou entre hipdtese e dados.
Como os dados representados apenas confirmaram o que muitos pensavam, tais dados
ndo foram mobilizados em suas explanacdes. J& na Atividade 4, estudantes tanto do 5°
ano, quanto do 7° ano, expressaram com clareza como pensaram diferente em suas

hipbteses (Figura 25).

Q3: Os dados da tabela confirmam o que Qe pensou? Por qué?

) Qow)b A0 QLW(\ O ceeon Enalaony Qﬁﬂ)m
2oeeh ﬁ*rew\ aTa'N (\ NNV

[N&o. Pensei que quanto mais cresce se bebia mais, mas vai diminuindo].

Figura 25: Exemplo de resposta (S29, 7° ano) que retoma hipdtese e interpreta os dados
Fonte: dos autores

Ao se analisar a relacdo entre interpretacdo e retomada de hipdtese na Atividade
4, percebeu-se que 18,6% dos estudantes no geral (quatro sujeitos do 5° ano e quatro do
7° ano) retomaram hipdGtese, respondendo corretamente a terceira questdo, mas na
interpretacdo ndo obtiveram sucesso. Esses sujeitos erraram ao interpretar por nédo
indicarem compreensdo a respeito da relacdo indireta entre as variaveis.

As analises das Atividades 3 e 4 mostraram desempenhos dos estudantes de ambos
os anos bem diferentes daqueles encontrados nas duas primeiras atividades,
principalmente no que diz respeito a interpretacdo de dados e confrontacdo entre hipotese
e dados reais, mesmo que a maioria tenha conseguido levantar hipdteses nas Atividades
3ed.

As duas ultimas atividades envolveram relacdo entre duas variaveis (correlacéo),
cujos dados representados mostraram relagdo direta (Atividade 3) e relacdo indireta
(Atividade 4). O levantamento de hipotese foi possivel para a maioria, tanto do 5° quanto
do 7° ano, contudo, a Atividade 3 apresentou percentuais melhores. A interpretacéo de
dados obteve baixos percentuais de respostas consideradas adequadas em ambos 0s anos
e em ambas as atividades. Entretanto, na Atividade 4, os estudantes do 7° ano

conseguiram percentuais melhores na interpretacdo, pois perceberam a relacéo indireta
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entre os dados representados. Confrontar hipotese e dados reais foi bem problematico na
Atividade 3 para as duas turmas, acredita-se que o contexto trabalhado tenha interferido
para que as crencas dos estudantes superassem a atencdo nos dados.A Atividade 4
também contou com baixo percentual de estudantes de ambos os anos realizando
confronto, porém os numeros foram melhores que na Atividade 3, inclusive tanto
estudantes do 5° como do 7° ano realizaram reanalise dos dados ao confrontar, pois nao
demonstraram analise no momento de interpretacdo. A Atividade 4 ndo solicitou
avaliacdo de conclusdo colocada, da Atividade 3, entdo, constatou-se que essa habilidade
apresentou dificuldades, como j& observado nas Atividades 1 e 2.

Os resultados alcancados a partir da andlise das respostas dos estudantes nas
quatro atividades propostas reforcam a influéncia das crencas, como destacado por
Nickerson (1998) e por Nunes e Bryant (2011), nas compreensdes dos individuos diante
da andlise de informacGes. Acredita-se que as crengas demonstradas por estudantes em
contextos mais familiares aos mesmos desempenharam um papel importante nas suas
explicitagcbes. Uso de linguagem apropriada diante de situacdes de incerteza, como ja
ressaltado por Henriques e Oliveira (2015) ndo é uma habilidade facilmente

compreendida, a mesma requer instru¢ao adequada.
4 Conclusdes

O objetivo do presente estudo foi analisar as compreensfes demonstradas por
estudantes do Ensino Fundamental (5° e 7° anos), diante de distribui¢cdes univariadas e
bivariadas ao levantarem hipoteses, analisarem dados e tirarem conclus@es a partir da
andlise.

As habilidades exploradas nas atividades propostas relacionavam-se ao
levantamento de hipétese em diferentes tipos de questdes de pesquisa, a analise de dados
univariados e bivariados, a confrontacdo entre hipotese elaborada e dados, a concluséao a
partir dos dados e a linguagem probabilistica em situacbes de predicdo baseadas nos
dados. Isso com estudantes do 5° e 7° ano do Ensino Fundamental.

Nas quatro atividades propostas, a maioria dos estudantes conseguiu levantar
hipdteses para as questdes de pesquisa propostas, seja nas questdes de geracdo de dados
univariados, seja nas questdes de relacdo entre duas variaveis (dados bivariados). Esse
resultado foi surpreendente, pois até entdo ndo foram encontradas pesquisas mostrando

que estudantes do 5° ano ja sdo capazes de levantar hipoOteses para questdes de pesquisas
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estatisticas. Percebe-se também que situacGes de ensino precisam ser pensadas, uma vez
que os estudantes do 7° ano ndo demonstraram maiores avangos, comparados com 0s
estudantes do 5° ano.

Quanto a habilidade de analisar dados em diferentes distribuicdes, constatou-se
que quando os dados foram apresentados em distribuicbes simples (univariadas) a
interpretagdo ndo representou grandes dificuldades para a maioria dos estudantes.
Diferente do que se percebeu quando a analise dos dados requeria a interpretacdo dos
dados numa distribuicdo bivariada, ou seja, quando havia relagcdo entre duas variaveis.
Nesse caso, a maioria dos sujeitos (do 5° ano e do 7° ano) apresentou problemas de
inadequacao de respostas.

Em se tratando da habilidade de confrontar hipétese criada apds conhecimento
dos dados, o tipo de distribuicdo gerada para analise dos dados também parece ter
influenciado no desempenho dos estudantes de ambos os anos. Nas duas primeiras
atividades, as quais partiram de questdes gerais, os estudantes, no geral, mostraram-se
bastante habeis. Ja nas Gltimas atividades, de relacdo entre variaveis, a questdo mostrou-
se dificil, principalmente quando o contexto da atividade foi mais familiar, o que sugere
que nesse caso o0s dados ndo acrescentaram informacéo as crencas dos estudantes. Ainda
a respeito do confronto entre hipotese e dados, foi possivel perceber, nesse momento,
estudantes retomando a analise dos dados posteriormente a interpretacdo, uma vez que
qguando a habilidade de interpretar foi solicitada nao o fizeram.

A habilidade que requeria avaliagdo de concluséo a partir dos dados mostrou-se
bastante dificil para o 5° e 7° ano, em todas as atividades em que a habilidade foi
explorada.

A utilizacdo de linguagem apropriada a situacdes de incerteza também se revelou
uma habilidade de dificil compreensdo por parte dos estudantes de ambas as turmas. Em
se tratando de informacdes estatisticas, a linguagem probabilistica é a mais adequada.

Acredita-se que habilidades relacionadas a compreensdo de fases do ciclo
investigativo precisam ser contempladas no ensino, de modo a se explorar melhor
informagdes estatisticas veiculadas, o que contribui para uma formacdo cidadd. Gal
(2002) alertou que diferentes elementos, disposicionais e cognitivos, participam do
desenvolvimento de um individuo letrado estatisticamente. Pensar, desse modo, em
compreensdes advindas de contextos diversos, em habilidades estatisticas e matematicas,
além de outros conhecimentos é importante para a elaboragéo de processos de ensino que

visem a formacéo de sujeitos criticos.
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