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Resumo: O presente artigo tem como objetivo analisar o desenvolvimento de uma Situagdo de Estudo
(SE) para o ensino de Equilibrio Quimico, evidenciando as potencialidades dessa proposta para 0s
processos de ensino e de aprendizagem na Educacdo Bésica. A SE foi elaborada por dois licenciandos de
um curso de Licenciatura em Quimica e desenvolvida em um colégio da rede publica com a participacdo
de aproximadamente 30 estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Dentre as atividades propostas na SE, 0s
estudantes responderam questdes relacionadas a situacdo em estudo, as quais foram coletadas para posterior
analise, de acordo com os pressupostos da Anélise de Conteido. Como resultado, destacamos o
envolvimento dos estudantes nas atividades propostas, sendo possivel constatar a reelaboragéo conceitual
nas respostas dadas ao longo das aulas, embora alguns estudantes ainda apresentem dificuldades
relacionadas a explicagdo e compreensdo dos fendmenos quimicos estudados com relacdo ao nivel
submicroscépico.
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Abstract: This study aims to analyze the development of a Study Situation (SS) for the teaching of
Chemical Equilibrium, highlighting the potentiality of this proposition for teaching and learning processes
in Basic Education. The SS was elaborated by two undergraduate Chemistry students and developed in a
state school with the participation of approximately 30 students in their second year of High School. Among
the activities proposed in the SS, students answered questions related to the situation under study. These
answers were collected for further analysis, according to the assumptions of Content Analysis. As a result,
we draw attention to students' involvement in the activities. Although some students still presented
difficulties related to the explanation and understanding of the chemical phenomena studied in the
submicroscopic level, it was possible to verify the conceptual re-elaboration in the answers given during
the classes.
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1 Introdugéo

Ao longo dos ultimos anos diversas pesquisas na area de Ensino de Ciéncias tém
indicado estratégias e metodologias de ensino com o objetivo de tornar 0s processos de
ensino e de aprendizagem na Educacdo Basica mais significativos e condizentes com a
realidade dos estudantes. As Situacbes de Estudo (MALDANER et al., 2001;
MALDANER, 2007), os Trés Momentos Pedagégicos® (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2009), os Estudos de Caso (SA; QUEIROZ, 2009), o Ensino por
Investigagdo (CARVALHO, 2013), as abordagens com énfase CTSA (SANTOS;
AULER, 2013), dentre outras propostas, buscam, por meio da problematizacdo dos
conhecimentos relacionados a vivéncia dos estudantes e da utilizacdo de diferentes
recursos de ensino, propiciar que os estudantes se tornem sujeitos ativos na construgéo
do conhecimento.

Nessa perspectiva, na Situacdo de Estudo (SE), proposta por Maldaner et al.
(2001) e fundamentada na teoria socio-historico-cultural de Vigotski, por meio da
problematizacdo dos conhecimentos préevios e da utilizacdo de diferentes estratégias de
ensino, considera-se que “as vivéncias ¢ as relagdes que o aluno estabelece com seu meio
sdo importantes na construcdo do conhecimento que possibilita a formacgéo das funcdes
psicoldgicas superiores, como a capacidade de generalizar e de abstrair” (SANGIOGO et
al., 2013, p. 38). E preciso atentar também que, no contexto da SE, entende-se que o
conhecimento ndo ¢ construido espontaneamente, “mas em processos intersubjetivos
relacionados aos enfrentamentos de problemas comuns, o que remete para a necessidade
de o professor introduzir conhecimentos especificos” (SANGIOGO et al., 2013, p. 41).

Vale ressaltar ainda outro aspecto importante na fundamentacédo da SE, o qual diz
respeito a compreensdao de que “o conhecimento ¢ o entendimento acerca do que ¢
produzido pelo homem sao construidos quando individuos se engajam socialmente em
conversagdes e atividades sobre problemas e tarefas comuns” (MALDANER, 2007, p.
111) — compreensdo que, de acordo com o autor, estd em sintonia com 0S pressupostos

defendidos por Vigotski.

® Sugestdo de leitura complementar: GEHLEN, S. T.; MALDANER, O. A.; DELIZOICQOV, D. Momentos
pedagdgicos e as etapas da situagdo de estudo: complementaridades e contribui¢Bes para a Educagdo em
Ciéncias. Ciéncia & Educacéo, v. 18, n. 1, 2012.
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Assim, ao incluir situagdes reais no contexto de sala de aula, as quais os alunos
conhecem e para as quais possuem ideias anteriores, estabelece-se um movimento de
interacdo dos estudantes com o0s conceitos cientificos e com o professor e cria-se um
ambiente facilitador para a aprendizagem, objetivando um importante aspecto defendido
na SE: a permanente significagdo conceitual (STANZANI, 2018; SANGIOGO et al.,
2013; MALDANER et al., 2001).

Para o desenvolvimento da SE em sala de aula sdo propostas trés etapas. A
primeira delas, Problematizag&o, busca, a partir da proposicao de um problema vinculado
a uma situacdo de vivéncia dos estudantes, levantar o conhecimento prévio sobre o
contetdo que ird ser abordado. O importante nessa etapa € que os estudantes tenham o
primeiro contato com a palavra/conceito, a fim de que as concep¢des espontaneas possam
ser ressignificadas ao longo da SE (AUTH et al., 2004).

Na segunda etapa, Primeira Elaboracdo, sdo propostas atividades para o
aprofundamento dos conceitos trabalhados, com o objetivo de extrapolar o contexto
inicial, possibilitando ao estudante o contato com o conceito cientifico em novas
situacOes. Na ultima etapa, Funcéo da Elaboracdo e Compreensdo Conceitual, volta-se ao
problema inicial, a fim de evidenciar a evolucdo conceitual. Nessa etapa também sao
propostas novas situagdes, nas quais os estudantes devem solucionar os problemas
utilizando os conceitos reelaborados ao longo da SE (GEHLEN; MALDANER,;
DELIZOICOV, 2012).

Outro aspecto importante na fundamentacdo da SE refere-se ao entendimento de

Ciéncia defendido pelos autores. Segundo Maldaner et al., (2001), na SE, a Ciéncia:

[...] € significada como uma criacdo cultural/historica especifica, como um
conhecimento estruturado que, simplificando a complexidade do real, tem
grande potencialidade de ser inserida como uma compreensdo relevante sobre
“algo” no mundo, coparticipando no cumprimento da funcdo fundamental e
insubstituivel da escola, na apropriacdo de linguagens e pensamentos
especificos capazes de uma nova acdo no meio (MALDANER et al., 2001, p.
116).

Complementando, Auth et al., (2004, p. 255) afirma que, na SE, “néo ¢ aceita a
ideia de Ciéncia cristalizada, imutavel e produtora de verdades as quais ndo cabem
questionamentos [...], pois quem produz Ciéncia dificilmente admite verdades
definitivas”. Enfatiza-se, assim, a importancia em contemplar os conhecimentos quanto
a sua especificidade e aos aspectos historicos de sua elaboracdo, evitando-se a propagacéo
de “visdes vinculadas ao processo de produ¢do do conhecimento cientifico que sejam,

por exemplo: empirico-indutivista e ateorica, rigida/acabada, a-problematica, a-histérica,
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exclusivamente analitica, individualista, descontextualizada e socialmente neutra”

(SANGIOGO et al., 2013, p. 51).

Desse modo, a partir da abordagem proposta na SE, buscou-se melhorar a
compreensdo dos conceitos cientificos relacionados ao conteudo de Equilibrio Quimico,
no qual os estudantes apresentam grande dificuldade de aprendizagem. Santos, Andrade
e lzaias (2016) apontam “a abstracdo dos conceitos da Quimica, em particular do
contetido de Equilibrio Quimico como uma das razdes que dificultam a compreenséo e
apropriacao dos conceitos” (s/p). Além disso, por muitos pesquisadores e professores da
Educacdo Basica este é considerado um conteldo problemético para o ensino e
aprendizagem (MASKILL; CACHAPUZ, 1989, apud MACHADO; ARAGAO, 1996).

Diante disso, 0 presente artigo tem como objetivo analisar o desenvolvimento de
uma Situacdo de Estudo (SE) para o ensino de Equilibrio Quimico, evidenciando as
potencialidades dessa proposta para 0s processos de ensino e de aprendizagem na
Educacéo Basica.

2 Metodologia

O presente trabalho apresenta os resultados de uma atividade de intervencéo
vivenciado na disciplina de Estagio Supervisionado de regéncia do curso de Licenciatura
em Quimica de uma Universidade Federal localizada no Estado do Parana.

O estégio foi realizado em um colégio estadual, em uma turma do 2° ano do
Ensino Médio, contando com a participacdo de aproximadamente 30 alunos e, por
orientacdo do professor da universidade, deveria contemplar uma abordagem histérica
dos conceitos. A partir do contetdo disponibilizado pelo professor da Educacéo Basica —
Equilibrio Quimico — a SE® foi desenvolvida em cinco aulas.

Porém, a fim de auxiliar na elaboracdo da SE, foi realizado um levantamento
prévio acerca das propostas de ensino sobre Equilibrio Quimico em periddicos do Ensino
de Ciéncias, indexados no Qualis/CAPES, na area de Ensino, e avaliados em estratos Al,

A2 e B1. Os artigos encontram-se listados no Quadro 1.

6 Para a utilizacdo dessa proposta como dinamica organizadora das atividades desenvolvidas nesta pesquisa,
foram realizadas algumas adaptacGes na proposta original, visto que, inicialmente, a SE é pensada enquanto
uma ferramenta para organizagdo curricular, compreendendo préticas interdisciplinares. Porém, assim
como nos trabalhos desenvolvidos por Stanzani et al. (2016) e Massena (2015), as SE serdo utilizadas em
nosso contexto de forma disciplinar, ou seja, dentro de uma mesma disciplina, entretanto serdo “elaboradas

buscando-se dar a elas um formato diferenciado do que se vé normalmente em uma aula expositiva”
(MASSENA, 2015, p. 48).
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Quadro 1; Artigos que apresentam propostas de ensino sobre Equilibrio Quimico.

Cadigo* Titulo do artigo/Ano de publicacdo Periddico Qualis

Galinho do Tempo: um jogo didatico
ExpO1 para auxiliar o ensino e aprendizagem do Experiéncias em Ensino de B1

contetdo equilibrio quimico no ensino Ciéncias
médio/2015
Equilibrio  Quimico de sais pouco I

QNEsc01 sollveis e o caso Celobar®/2006 Quimica Nova na Escola Bl
Proposta de um jogo didatico para

QNEsc02 | Ensino do conceito de Equilibrio Quimica Nova na Escola B1
quimico/2003

QNEsc03 | Soprando na dgua de cal/1999 Quimica Nova na Escola Bl
Algumas experiéncias simples

QNEsc04 | envolvendo o Principio de Le Quimica Nova na Escola B1
Chatelier/1997

* Os codigos sao compostos por letras que fazem referéncia ao titulo das revistas (p. ex.: Exp — Experiéncias
em Ensino de Ciéncias) seguido do nimero indicando a quantidade de artigos encontrados em cada
periodico (organizados em relagdo ao ano de publicagéo).

Fonte: Os autores (2019)

Analisando o Quadro 1 € possivel observar que sdo poucos 0s artigos que trazem
propostas para que o professor trabalhe o conteido de Equilibrio Quimico em sala de
aula’. Dois artigos, Exp01 e QNEsc02, abordam a utilizacdo de jogos como alternativas
pedagdgicas para o ensino do conteddo em questdo. O artigo ExpO1 descreve o processo
de criagao e desenvolvimento do jogo intitulado ‘O galinho do tempo’ em uma turma do
2° ano do Ensino Médio (PARUSSOLO; LOMBARDE; BARON, 2015). Ja o artigo
QNEsc02 apresenta uma proposta de jogo didatico elaborado a partir de materiais de
baixo custo, a qual possibilita a construcdo de analogias sobre o conteddo em foco
(SOARES; OKUMURA; CAVALHEIRO, 2003). Ambos os artigos destacam as
potencialidades das atividades ludicas para a aprendizagem dos estudantes.

Os outros trés artigos listados no Quadro 1 trazem propostas de atividades
experimentais que podem auxiliar na construcao dos conceitos relacionados ao conteido
de Equilibrio Quimico.

O artigo QNEsc01 discute a relacdo entre a solubilidade do carbonato de bario e
sua constante de solubilidade por meio de um experimento para demonstrar como ions
bario em solugdo migram para a corrente sanguinea, causando a intoxicacao, pelo uso
indevido de sais de bario em exames de contraste (SENE et al., 2006).

O artigo QNEsc03 aborda um experimento de demonstracdo sobre equilibrio

heterogéneo, a partir da reacdo de dioxido de carbono com a agua de cal e sugere

" Dada a extensdo do contetido ‘Equilibrio Quimico’, entendemos que nem todos os artigos apresentam
propostas dentro do recorte estipulado pelo professor da Educacdo Bésica — reacdes em equilibrio e o
principio de Le Chatelier — entretanto, foram consultados a fim de orientar possiveis praticas no contexto
da SE desenvolvida.
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discussdes para seu desenvolvimento em sala de aula (SILVA; STRADIOTTO, 1999).

Por fim, o artigo QNEsc04 traz quatro experimentos utilizando materiais e reagentes de
baixo custo, destinados a discussdo dos fatores que perturbam o equilibrio das reacdes
quimicas — temperatura, pressdo e concentragdo (FERREIRA; HARTWIG; ROCHA-
FILHO, 1997).

Mediante esse levantamento inicial, procuramos elaborar uma SE que
contemplasse uma gama variada de atividades, como a utilizagdo da Histdria da Ciéncia,
textos e praticas experimentais, a fim de promover um ambiente dindmico de
aprendizagem, no qual os estudantes assumissem um papel ativo na reelaboracdo dos
conceitos. A seguir apresentamos as atividades realizadas em cada aula da SE, intitulada:
‘O Galo Magico’.

2.1 Aulal

Para esta primeira etapa, com o intuito de levantar o conhecimento prévio dos
estudantes, utilizamos um problema em que uma garota, ao passar as férias na casa de sua
avo, Dona Gertrudes, notou um pequeno galo que enfeitava a casa e tinha sua coloracéo
alterada em dias chuvosos. Curiosa com essa ocorréncia, a garota perguntou se a avo
havia trocado o galinho por outro de outra cor, e ela respondeu que néo.

A partir dessa situacdo, os alunos, divididos em grupos, deveriam responder a
Questdo 1: Se Dona Gertrudes néo trocou o galinho, como ele pode ter mudado de cor?

Dando continuidade ao problema, a avé explicou que o galinho, presente na
familia ha muito tempo, possuia propriedades magicas e podia prever o dia em que iria
chover. 1sso deixou a garota intrigada e com mais davidas acerca desse simples adorno.
Assim, o problema terminou com a Questdo 2: Como a chuva pode ter causado a
mudanca de cor do galinho?

Na sequéncia, na segunda etapa — Primeira Elaboracdo — foram propostos dois
experimentos, ambos relacionados a reacBes reversiveis e irreversiveis, a fim de
introduzir o conceito equilibrio quimico em um momento posterior. O primeiro
experimento, intitulado ‘Agua Furiosa’, consistiu em uma mistura de glicose, hidroxido
de s6dio e indicador de azul de metileno. Quando agitada, a solucéo passa de incolor para
azul e, quando deixada em repouso, apds alguns instantes, volta a ser incolor, indicando
uma reacao reversivel (BUFFOLO et al., 2016).
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O experimento 2, exemplo de uma reacdo irreversivel, envolveu a oxidagdo da

palha de ago em contato com a solucéo de sulfato de cobre. Quando adicionada a solucéo,
a palha de aco, que é composta por ferro metalico, reage com os ions Cu?*, sofrendo
oxidagdo e passando, entdo, para a forma ionica Fe?*. Consequentemente, os ions Cu?
sofrem reducdo, depositando-se sobre a superficie da palha de ago na forma de cobre
metalico.

Realizados os experimentos, os grupos foram orientados a responder a Questéo 3:
Explique, com suas palavras ou por meio de desenhos, os fendomenos observados nas

reacOes envolvidas nos experimentos 1 e 2.
2.2 Aula 2

Nesta aula, os alunos realizaram experimentos relacionados ao principio de Le
Chatelier (descritos no Quadro 2), envolvendo 0s conceitos de temperatura, pressdo e

concentragéo.

Quadro 2: Descricdo dos experimentos relacionados ao principio de Le Chatelier
Experimentos Descricéo
Para a realizacdo deste experimento, foram utilizados trés tubos de ensaio contendo
os gases NO; ) € N2Os(g). Em temperatura ambiente os gases presentes no tubo
apresentavam uma coloracao marrom. Na sequéncia, um dos tubos foi imerso em um
1. Temperatura | banho de gelo, resultando na diminuigéo da intensidade da coloragdo. O segundo
tubo foi submetido ao aquecimento em banho maria, atingindo uma coloragéo mais
intensa, marrom acastanhada. O terceiro tubo foi utilizado apenas como padréo, a
fim de possibilitar a comparacdo com o estado inicial.
Foi utilizada uma seringa contendo 4gua com géas e o indicador &cido vermelho de
metila. Ao puxar o émbolo da seringa, diminui-se sua pressdo interna e
2. Presséo consequentemente 0 CO() presente na agua foi extraido, resultando na diminuigéo
da acidez da solucdo, detectada pela coloragéo propiciada pelo uso do indicador,
tornando-se mais clara se comparada com a coloracdo inicial.
Inicialmente preparou-se uma solucdo saturada de cal virgem e retirou-se o
sobrenadante, no qual se adicionou COx com auxilio de um canudo, resultando na
3. Concentragdo | formagao de um precipitado branco, o carbonato de calcio. Continuando a adi¢do de
COyq ocorreu a dissolugdo do carbonato de calcio devido a formagdo do ion
bicarbonato.

Fonte: Os autores (2019)

Para cada um dos experimentos foi realizada a questdo 4: Qual é a explicacdo
para os fendmenos observados nos experimentos? Na sequéncia, 0s estudantes deveriam
expor suas respostas, para que os conceitos fossem construidos de maneira coletiva e

dialdgica.

2.3 Aula 3
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Na aula 3 iniciou-se a terceira e ultima etapa da SE — Funcdo da Elaboragdo e
Compreensdo Conceitual, em que os conceitos foram sistematizados a partir das
problematicas e situagBes propostas ao longo das aulas anteriores. Dessa forma, os futuros
professores explicaram sobre conceitos importantes para o entendimento do contetido —
Equilibrio Quimico: reagdes quimicas irreversiveis; constantes de equilibrio, Kc e Kp; e
fatores que afetam o estado de equilibrio das reacdes (principio de Le Chatelier). A parte
matematica relacionada ao contetdo (célculo das constantes de equilibrio; graficos) seria
trabalhada em um momento posterior pelo professor da Educacdo Basica.

2.4 Aula 4

Na quarta aula, finalizou-se a sistematizacao dos conceitos (iniciado na Aula 3) e
discutiu-se o contexto histdrico do conceito de Equilibrio Quimico, por meio de um texto
que discorria sobre a extracdo do amoniaco, expondo 0s motivos da pesquisa de Fritz
Haber em um periodo no qual a Alemanha passava por um blogueio naval e o nitrogénio
era de extrema importancia para a fabricacdo de fertilizantes utilizados na agricultura
(CANZIAN, 2011; COUTEUR; BURRESON, 2006).

Além disso, o texto abordava a pesquisa de Haber na busca por uma nova maneira
de obtencdo do nitrogénio, pois as fontes naturais estariam prestes a se esgotar. O recorte
historico ainda citava o sucesso de Haber em seus estudos, sendo laureado com o prémio
Nobel, e trazia também uma discussdo dos aspectos contraditorios envolvidos, uma vez
que Haber teve participacao direta na primeira guerra mundial.

Ap0s a leitura do texto foi proposto aos alunos a Questdo 5: O texto aponta que o
N2() € praticamente um gas inerte, ou seja, pouco reativo. Com base no principio de Le

Chatelier, como vocé poderia tornar o processo de obtencdo de amoniaco favoravel?
2.5 Aula’s

Como atividade final, foram apresentados alguns exercicios para a generalizacao
do conhecimento e, na sequéncia, foi realizada uma breve discussdo acerca de um novo
problema, envolvendo os conceitos estudados na SE.

A problematica contava a histéria de um garoto chamado Guilherme, que
apresenta ao seu professor de Quimica um problema que estava enfrentando na regido em

qgue morava. Ele acusava uma empresa de fertilizantes de ser responsavel por uma série
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de problemas de satde que estavam atingindo os moradores do seu bairro, e seu professor,

curioso com o caso, propde que 0 garoto investigue e tente encontrar pistas que
comprovem suas suspeitas sobre a empresa. Nesse momento, 0 texto traz a seguinte
questdo aos alunos (Questdo 6): Colocando-se no lugar do Guilherme, o que vocé iria
investigar?

ApO6s uma semana, 0 garoto apresentou a seu professor uma foto que deixou
ambos intrigados, pois se notava que a chaminé da empresa emitia uma fumaca marrom.
O professor, sabendo que se tratava de uma empresa de fertilizantes, levantou a hipétese
de o gas emitido ser o didxido de nitrogénio (NO2()).

A partir dessa suspeita, Guilherme conseguiu mobilizar a comunidade, exigindo
que fossem tomadas providéncias legais. ApO0s um processo de andlise por uma
companhia especializada, comprovou-se a emissdo do gas referido pelo professor, entdo
a empresa foi notificada e suas atividades foram interrompidas até que o problema fosse
solucionado.

Diante disso, o proprietario da empresa de fertilizantes contratou um profissional
que lhe garantiu resolver o problema de maneira bem simples e com custo baixo. O
técnico propds a criacdo de uma chaminé em forma de serpentina com sistema de
resfriamento a base de adgua. Porém, mesmo apos a implementacdo desse projeto na
industria, e apesar de a fumaca ter sua coloracdo alterada, os maus sintomas ainda
perduravam.

Assim, os alunos deveriam responder a Questdo 7: Como vocé explica essa
mudanca na cor da fumaca? E por que os sintomas continuaram?

A partir do problema apresentado na extrapolacdo, abriu-se uma discussao para
que os alunos conseguissem resolvé-lo por meio de debates e utilizando todo o material
disposto durante as aulas da SE.

No quadro a seguir (Quadro 3), apresentamos um resumo das atividades
desenvolvidas nas cinco aulas que integraram a SE aqui relatada e seus respectivos

objetivos.

Quadro 3: Resumo das atividades desenvolvidas ao longo da SE — O Galo Mégico
Aulas Contetdo Obijetivos
(1) Levantar e problematizar as ideias iniciais dos
estudantes acerca de conceitos importantes para o

(1) Proposicdo do problema [12

01 ?;?pSegﬁziEgb de experimentos [2° estudo do contetido de Equilibrio Quimico.
etapa da SI%] P (2) Discutir e diferenciar reagdes reversiveis e

irreversiveis, a fim de introduzir o estudo aos
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conceitos relacionados ao conteddo Equilibrio
Quimico.

02

(1) Realizagdo de experimentos
relacionados ao Principio de Le
Chatelier.

(1) Construir explicagdes acerca dos fendmenos
observados nos experimentos, a fim de aprofundar
as discussbes tedricas e confronta-las com as
explicagbes conceituais apresentadas na terceira
etapa da SE.

03e04

(1) Sistematizagéo dos Conceitos [3?
etapa da SE]: as reag0es reversiveis
e o conceito de equilibrio quimico;
constantes de equilibrio; principio

(1) Apresentar e ressignificar os conceitos de
equilibrio quimico e os fatores que afetam o estado
de equilibrio (aula expositiva dialogada), sempre
buscando articular as discussdes as atividades

de Le Chatelier. realizadas nas etapas anteriores.

(1) Realizar a discussdo de aspectos histéricos
relacionados ao desenvolvimento da teoria sobre
Equilibrio Quimico, trazendo um novo problema a
ser resolvido a partir da aplicacdo dos conceitos
estudados.

(1) Promover a possibilidade de generalizacdo
conceitual a partir da resolucdo de novos problemas
relacionados aos conceitos estudados ao longo da
SE.

Fonte: Os autores (2019)

04 (1) Abordagem histérica.

(1) Resolucdo de exercicios e
05 Extrapolacdo — Proposicdo de um
novo problema.

2.6 Metodologia de Coleta e Analise dos Dados

A andlise dos resultados ocorreu a partir da coleta de dados realizada mediante as
respostas obtidas para cada uma das perguntas e as discussdes levantadas em sala de aula,
realizadas de forma oral ou escrita.

Os resultados foram organizados e analisados a partir dos pressupostos da Analise
de Contetido, uma metodologia de pesquisa que, de acordo com Moraes (1999), conduz
“[...] a descricdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as
mensagens e a atingir uma compreensdo de seus significados num nivel que vai além de
uma leitura comum” (p. 9).

O fundamento da Analise de Conteudo reside, segundo Bardin (2011, p. 36), “na
articulacdo entre a superficie do texto, descrita e analisada; e os fatores que determinam
estas caracteristicas, deduzidos logicamente”, possibilitando ao pesquisador
“compreender o sentido da comunicagdo, mas também e principalmente desviar o olhar
para uma outra significacdo, uma outra mensagem entrevista através ou ao lado da
mensagem primeira”.

Assim, inicialmente fez-se uma leitura flutuante dos dados coletados em todas as
etapas da pesquisa e, a partir disso, estruturaram-se as Unidades de Andlise (UA), “[...]
processo pelo qual os dados brutos sdo transformados sistematicamente e agregados em

unidades, as quais permitem uma descricdo exata das caracteristicas pertinentes ao
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conteudo” (BARDIN, 2011, p. 97). Posteriormente, iniciou-se 0 movimento

interpretativo, visando atingir uma compreensdo mais aprofundada do contetdo

analisado, o qual sera apresentado a seguir.

3 Resultados e Discussao

Com o intuito de organizar melhor a analise dos dados, as discussfes foram
realizadas a partir das respostas dos estudantes frente as questdes levantadas ao longo da
SE.

Para a Questdo 1 — Se Dona Gertrudes ndo trocou o galinho, como ele pode ter
mudado de cor? — proposta durante a leitura do problema inicial, obtivemos as seguintes

respostas (Quadro 4):

uadro 4: Respostas dos alunos para a questdo 1

Unﬁ%?ﬁ:ede Grupos® Respostas
Temperatura G4 G4: Muda de cor conforme a temperatura do ambiente.
G2: Por causa da umidade do tempo.
Umidade G2; G3 | G3: Quando o galo teve contato com a dgua houve uma reagdo quimica
gue o fez mudar de cor.
Luminosidade G3 G3: Pode ter alguma relacdo com a luz.
Cli . G1: Pode ser por causa do clima que alterou a cor do galinho.
ima G1; G3 ) - . .
G3: Algo relacionado com o dia estar ensolarado e depois chuvoso.
Gl; G2; | G2:]...] pintaram o galo.
Outros G3 G3: A menina era daltdnica.

Fonte: Os autores (2019)

Até esse momento, o problema levantado aos estudantes apresentava apenas a
informacéo de que, quando a garota reparou na mudanca de coloracdo do galinho, o dia
estava chuvoso. Como podemos evidenciar nos fragmentos listados no Quadro 4, alguns
grupos levantaram a hipdtese do contato com a dgua ou da mudanca do clima como a
possivel causa da alteracdo descrita pela garota. Outro ponto importante refere-se ao
grande nimero de elementos expostos pelo G3 para justificar o fenbmeno em discusséo,
trazendo inclusive o conceito de reacdo quimica.

Todavia apesar de apresentarem ideias relevantes para a solucdo do problema, o0s
estudantes ainda ndo foram capazes de estabelecer uma relagdo entre as hipoteses

levantadas e o conceito de Equilibrio Quimico.

8 A fim de manter o anonimato dos estudantes, os grupos foram codificados de G1 a G4, classificados
aleatoriamente durante o processo de organizacgdo dos dados coletados. O mesmo vale para os estudantes
citados nas discussBes posteriores (E1, E2...). Os dados foram transcritos sem alteragdes e/ou corre¢des.
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Ainda problematizando as ideias iniciais, a partir do texto, a avé afirmou que o
galinho prevé se havera chuva ou ndo, porém apresentou a justificativa do bibel6 ser
maégico. Nesse sentido, os estudantes foram questionados sobre como seria possivel esse
objeto indicar se a chuva ocorreria ou ndo. O Quadro 5 traz a categorizacéo das respostas
para a Questdo 2: Como a chuva pode ter causado a mudanca de cor do galinho?

Quadro 5: Respostas dos alunos para a Questéo 2

Unidades de
Analise Grupos Respostas
Temperatura G4 G4: [...] temperatura.
. Gl; G2; | G1: Depende da umidade do ar.
Umidade

G3; G4 G2: [...] quando recebe a umidade da chuva muda de cor.

Luminosidade GL: G3 G3: O galinho j4 é fabricado azul, mas dependendo da luminosidade
muda de cor.

G1l; G2

Clima Ga G4: Por causa de determinados fatores climaticos.

G1: [...] porque dentro dele pode ter algum produto que reage.
Reacdo Quimica Gl; G3 G3: Alguma substancia dentro do galinho que fez ele mudar de cor,
em contato com a agua.

Fonte: Os autores (2019)

A partir do novo elemento adicionado a histdria — previsao da chuva —, percebeu-
se que os estudantes passaram a elaborar melhor suas hipoteses, buscando solucionar o
problema proposto. Citando novamente o caso do G3 como exemplo, notou-se que 0s
estudantes consideraram menos fatores — luminosidade e reagdo quimica — na explicacéo
do fenémeno descrito. O G1, por sua vez, comecou a relacionar a mudanca de coloragédo
a algum tipo de reacéo quimica que ocorreu devido a umidade do ar.

Ainda que nem todos 0s grupos tenham apresentado argumentos que explicassem
cientificamente a Questéo 2, observou-se que 0s estudantes colocaram em evidéncia suas
ideias sobre o problema, demonstrando a necessidade de evolucao dessas concepgoes para
a aprendizagem do conceito cientifico. Nesse contexto, de acordo com Silva, Almeida e
Campos (2014), “o problema deve ter sentido de aprendizagem, fazendo com que 0
estudante busque bons resultados, mesmo que as respostas dadas ndo sejam as melhores,
mas, para isso, € preciso que eles reconhecam que suas representacdes ndo sao suficientes
para resolver o problema” (p. 39).

Considerando que as Questbes 1 e 2 foram realizadas durante a etapa da
problematizacdo — na qual inicialmente os estudantes discutiram as questfes nos grupos
menores e, em seguida, com toda a turma —, foi possivel analisar que as respostas de
determinados grupos podem ter influenciado e/ou convencido outros grupos sobre suas
respostas estarem mais coerentes com a resolucdo do problema proposto. Esse fendbmeno

revela a importancia da discussdo na construgdo dos conceitos, cujo objetivo é
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proporcionar aos estudantes uma participacdo ativa no processo de ensino e de

aprendizagem.

Segundo Coll et al. (2006), é importante permitir que os alunos interajam entre si,
pois essas dinamicas propiciam o surgimento de divergéncias entre o ponto de vista de
cada um, promovendo uma situacdo problematica, a qual é defendida pelos autores
supracitados como o ponto de partida para a aprendizagem.

Acrescenta-se ainda que, nesta etapa, houve uma participacdo ativa dos alunos,
uma vez que questionavam a todo momento os licenciandos para saberem se as respostas
estavam corretas ou se as hipdteses levantadas pelos outros grupos seriam coerentes. A
problematizacdo motivou a participacdo e despertou a curiosidade dos alunos, levando-
0s a comparar o problema em foco em foco a outras situagdes do seu cotidiano como, por
exemplo, a presilha de cabelo que muda de cor em contato com a luz do sol. Essas
evidéncias corroboram o objetivo de motivar o aluno na busca pela construcdo do
conhecimento, elemento importante na primeira etapa da SE (NUNEZ et al., 2004).

Para a segunda etapa da SE, ainda na primeira aula, os alunos, divididos em quatro
grupos, realizaram dois experimentos a fim de exemplificar uma reacgéo reversivel e outra
irreversivel, conforme descrito anteriormente.

O roteiro apresentava um quadro em que os alunos deveriam anotar suas
observac0es, procurando explicar com as suas palavras ou por meio de desenhos as causas
do fenbmeno. Assim, apresentamos, no Quadro 6, as respostas dos grupos para a Questado
3: Explique, com suas palavras ou por meio de desenhos, os fendbmenos observados nas

reacdes envolvidas nos experimentos 1 e 2.

Quadro 6: Resposta dos grupos referente a questdo 3 para o Experimento 1 — Agua Furiosa
Unidades de
Andlise

Densidade G3 G3: [...] uma possui densidade maior que a outra.
G1: Primeiro o produto esta misturado e estava azul dai ficou em
G1; G3 | repouso e o produto desceu para baixo e ficou branco, depois foi
agitado de novo e novamente ficou azul.
. . G3: O metileno entra em contato com a glicose e com a soda e ocorre
Movimento G1; G3 ~ P y ,

uma reacdo guimica quando estd em movimento.

Reacdo Quimica G3 G3: E uma reacio reversivel.

N&o responderam | G2; G4 -
Fonte: Os autores (2019)

Grupos Respostas

Separacdo de
Fases

A atividade pratica referida anteriormente foi realizada de maneira demonstrativa

por dois grupos G1 e G3, a partir de um sorteio prévio. Como 0s demais apenas
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observaram e participaram da discussdo posterior, acreditamos que julgaram nédo ser

necessario anotar as respostas, justificando a auséncia de dados para G2 e G4.

O segundo experimento — oxidacgdo da palha de ago — foi realizado pelos grupos
G2 e G4, porém, nesse momento, os estagiarios enfatizaram a necessidade de todos 0s
grupos responderem as questfes. Ainda assim, o0 G1 ndo respondeu 0s questionamentos,

como mostra o Quadro 7.

Quadro 7: Respostas dos alunos referentes a questdo 3 (Experimento 2) — Oxidacdo da Palha de Aco

Unidades de
Analise Grupos Respostas
Mudanga de cor G2: G4 G2: O sulfato de cobre em contato com o Bombril, faz o Bombril ficar
rosa (muda de cor).
Dissolucdo G3; G4 G4: [...] a esponja de aco acaba dissolvendo.
Catalisador G2 G2: 0 su.lfato de_ cobre acelera o procedimento no caso de enferrujar
0 Bombril ou deixa-lo rosa.
x I G3: E uma reacdo irreversivel, o Bombril esta saindo de sua forma
Reacdo Quimica G3 o N
solida e entrando em solucéo.
= G2; G3; G4: [...] a esponja de aco enferruja ao ter contato com o sulfato de
errugem
G4 cobre.
Néo G1 )
responderam

Fonte. Os autores (2019)

Percebe-se que a maioria das respostas dos estudantes limitam-se apenas a
descricdo das evidéncias, ndo estabelecendo relagdes entre 0s niveis macro e
submicroscépico, a fim de compreender o fendmeno quimico envolvido no processo.

Essa dificuldade pode ser verificada mediante a analise dos dados apresentados
nos Quadros 6 e 7. Em suas explicacdes, os estudantes fazem uso de novas
palavras/conceitos a fim de descrever os fendbmenos observados nos experimentos,
porém, as respostas ainda carecem de elaboracdo conceitual, principalmente no que diz
respeito ao nivel molecular, uma vez que as ideias de senso comum ainda sdo muito
presentes em suas explicacoes.

Para o experimento 1, o G1 justifica o fato de a cor da solucdo alterar entre
branca/turva e azul simplesmente pela separacdo de fases entre os componentes presentes
na reacdo. Ja o G3, levanta varias hipdteses para justificar a mudanca de cor, citando,
inclusive, o conceito de reacao reversivel, embora ndo apresente relacdo entre as hipoteses
consideradas. No experimento 2, as hipoteses de formacéo de ferrugem e de dissolucéo
da palha de ago estdo presentes em todas as respostas elaboradas pelos grupos, porém os
estudantes apresentam dificuldades na explicacdo dos fenémenos submicroscopicos.
Novamente, o G3 traz o conceito de reacdo irreversivel, mas ndo apresenta argumentos

que justifiquem a hipotese.
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A figura 1 traz a representacdo construida pelos estudantes do G3, relacionada a

seguinte descricdo: O Bombril esta saindo de sua forma solida e entrando em solucao.

Figura 1: Representacdo proposta pelo G3 para o experimento 2

Fonte: Os autores (2019)

No desenho, a esponja de ago € representada por uma barra “solida e lisa”, como
uma barra de metal, e a solugéo de sulfato de cobre interage com a barra e modifica sua
estrutura, 0 que consequentemente faz com que a barra se quebre por meio do processo
de formacéo de ferrugem.

Tais representacdes corroboram as discussdes realizadas por Wartha e Rezende
(2011) e Gatto, Gregorio e Stanzani (2019). Segundo os autores, € comum 0s estudantes
explicarem os fendmenos quimicos utilizando elementos do nivel macroscopico, “pois
dificilmente possuem competéncias ou recursos simbdlicos, no plano mental, para
compreensdo das transformacg6es quimicas num nivel que requer uma maior capacidade
de abstragao como ¢ o caso do nivel submicroscépico” (WARTHA; REZENDE, 2011, p.
278).

O intuito dos experimentos 1 e 2 era fazer com que 0s estudantes comparassem e
pudessem identificar a diferenca entre as reacGes reversiveis e irreversiveis, introduzindo,
assim, o conceito de Equilibrio Quimico, porém apenas um dos grupos apresentou essa
relacdo em suas respostas. E importante salientar que os alunos estavam participando de
uma atividade experimental pela primeira vez, o que pode ter dificultado o alcance do
objetivo proposto nessa aula.

Ainda na segunda etapa da SE, iniciando a segunda aula, os alunos realizaram
atividades experimentais relacionadas ao principio de Le Chatelier, envolvendo os
conceitos de presséo, temperatura e concentracdo (Experimentos 3, 4 e 5).

Apos a realizacdo de cada experimento, foi feita uma discussdo sobre os resultados

observados. Assim, as respostas de cada grupo para as questdes referentes aos
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experimentos — Qual é a explicacdo para o fendbmeno observado nos experimentos? —

estdo elencadas a seguir (Quadro 8).

Quadro 8: Respostas dos alunos referentes a Questdo 4 para os experimentos 3,4 e 5
Experimento Observacoes
Exp. 3- G2: Quapdo 0 g_és ficq na_égua frig ele fica mai§ claro, e na quente, marrom.

G4: Na égua fria o gas ficou mais claro e na gua quente escureceu. E a mesma
Temperatura Ao . .

substincia, mas quando ela esta submersa a temperaturas diferentes muda de cor.
G1: Cada vez que puxa, 0 gas sai da agua e dai quando abre a seringa o gas é liberado
e cada vez vai liberando mais acido.
Exp. 4 - Pressdo | G2: A presséo da seringa diminui e deixa o liquido menos &cido através da saida do
gas CO,.
G4: O gas oxigénio esta usando 0 gas da agua e 0 gas sai por causa da pressao.
G1: Se acrescentar mais CO; a substancia ira enfraquecer.
G2: Com a presenca do CO- a reacdo da cal com o CO; faz ele virar carbonato e
guanto mais assopra 0 CO, vira carbonato de sddio. As reagbes mantem um

Exp. 5 - equilibrio aumentando em quantidades iguais.

Concentragdo | G3: Foi colocado gas carbdnico e com isso se misturou e o Ca(OH)- foi diluido.
G4: Na substancia tinha cal e agua, e quando assopramos misturamos o gas COg,
formamos uma reacdo de equilibrio, ela vai e volta. O p6 sobe a superficie e se
mistura a cada assopro.

Fonte: Os autores (2019)

Analisando as respostas apresentadas no Quadro 8, constata-se que as dificuldades
na explicacdo do fendmeno quimico permanecem. Por exemplo, nas justificativas do G1
e G4 para a influéncia da temperatura, ambos apenas descrevem, com maior ou menor
numero de detalhes o evento observado.

Apenas 0s grupos G2 e G4 relacionam os experimentos a ideia de reagdo
reversivel, mencionando o conceito de Equilibrio Quimico, porém o fazem apenas na
explicacdo do experimento 5. Destacamos ainda que na resposta dada pelo G2, que remete
a ideia de o sistema atingir o equilibrio quando as quantidades das substancias forem as
mesmas, “percebe-se neste caso a importancia dada aos aspectos mais concretos (massa,
peso) em relacdo a aspectos mais abstratos (interacdo entre as moléculas na formacao de
diferentes produtos, em diferentes quantidades dependendo das condi¢des submetidas)”
(SANTOS; ANDRADE; IZAIAS, 2016, s/p).

Cabe ainda ressaltar que, de maneira geral, os estudantes percebem e exteriorizam
a acdo dos agentes externos — variacao na temperatura e pressdo do sistema e alteracao na
concentracdo dos reagentes — como fatores responsaveis pelas mudancas observadas,
mesmo que ainda ndo consigam construir argumentos fundamentados, do ponto de vista
cientifico. E importante destacar também, que essa foi a primeira atividade em que a

palavra/conceito equilibrio foi utilizada pelos alunos para explicar o problema proposto,
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revelando uma evolucédo da linguagem e da capacidade argumentativa dos estudantes ao

longo das atividades propostas na SE.

Na terceira e Gltima etapa SE, terceira aula, 0os conceitos comegaram a ser
sistematizados e definidos. Como os alunos demonstraram muita resisténcia na
compreensdo dos conceitos, houve grande dificuldade em discuti-los em sala de aula.
Outro entrave encontrado diz respeito a inseguranca dos licenciados no desenvolvimento
da abordagem proposta para essa etapa da SE.

Na quarta aula, além da finalizar a apresentacao do contetdo, foi proposta a leitura
e a discussdo de um texto sobre o contexto histérico do conteido. A Questdo 5 — Com
base no principio de Le Chatelier, como vocé poderia tornar o processo de obtencéo de
amoniaco favoravel? — referente ao texto foi respondida individualmente, e estas foram

algumas das respostas formuladas pelos estudantes:

E7: Uma forma de aumentar a obtengdo de NHs; seria comprimindo 0s gases
N2 e H., aproximando mais os dois e agilizando o processo de obtencéo. O
calor também favoreceria pois agitaria as moléculas, ou também fazer o mais
béasico, que é aumentando os reagentes iniciais (nitrogénio e hidrogénio) sem
precisar se importar com a quantidade, que conforme acontece o processo de
formacéo de amoniaco, 0 mesmo se degrada voltando ao estado inicial, e
assim por diante, ja que é uma reacdo reversivel.

E13: Aumentar a pressdo para juntar o nitrogénio do hidrogénio, isto é, uma
reacdo favoravel; Calor agita as moléculas tem mais probabilidade de uma
colis&o.

E19: Aumentando a pressao, pois aproxima o nitrogénio do hidrogénio; Calor
porgue agita as moléculas e temos maior colisdo; aumentar a concentracdo
de hidrogénio e nitrogénio.

A partir da sistematizacdo dos conceitos e da leitura e discussao do texto historico,
notou-se que os estudantes, ao buscarem responder a Questdo 5, tentaram explicar os
fendmenos utilizando conceitos relacionados ao nivel submicroscopico, citando, por
exemplo, 0 aumento do grau de agitacdo das moléculas devido ao aumento da temperatura
do sistema e a maior probabilidade de colisdo entre as moléculas atrelada ao aumento da
pressdo como fatores que tornariam a reacdo de obtencdo do amoniaco favoravel.

De modo geral, constatamos que 0s estudantes conseguiram relacionar de forma
satisfatoria o principio de Le Chatelier com o processo de Haber Bosch. Porém, ainda
existe a dificuldade, assim como nos problemas anteriores, de relacionar os fatores entre
si, ou seja, de considerar a relacdo de dependéncia entre os fatores, a fim de que a reagédo
se processe e da qual se obtenha um rendimento satisfatorio.

Ainda com relacdo a abordagem historica, concordamos com Auth et al. (2004)

quando afirmam que na SE “ndo ¢ aceita a ideia de Ciéncia cristalizada, imutavel e
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produtora de verdades as quais ndo cabem questionamentos [...] pois quem produz
Ciéncia dificilmente admite verdades definitivas” (p. 255). Enfatiza-se, assim, a
importancia de contemplar aspectos histéricos nos processos de ensino e de aprendizagem
das Ciéncias, evitando-se a propagagdo de “visdes vinculadas ao processo de producao
do conhecimento cientifico que sejam, por exemplo: empirico-indutivista e atedrica,
rigida/acabada, a-problematica, a-histdrica, exclusivamente analitica, individualista,
descontextualizada e socialmente neutra” (SANGIOGO et al., 2013, p. 51).

Portanto, corroborando os argumentos expostos anteriormente, utilizar o contexto
historico durante o desenvolvimento da SE foi essencial para um maior desenvolvimento
critico dos alunos, além de mostrar-lhes que o conhecimento cientifico ndo surgiu
repentinamente, mas acontece/aconteceu a partir de uma necessidade, incentivando
investigacOes, conflitos de ideias e colaboragdes entre diversos pesquisadores inseridos
em uma comunidade cientifica. Assim, de acordo com Machado (2014, p. 2), “o estudo
da Historia da Quimica pode proporcionar aos discentes uma visdo mais completa e
interligada do desenvolvimento contextualizado dessa Ciéncia, ou seja, deixando de se
tornar algo abstrato para fortalecer um ponto de vista mais critico e real dos fatos”.

Na quinta e ultima aula da SE, foi proposta uma lista de exercicios abordando os
conceitos trabalhados. Os alunos apresentaram muitas davidas na resolucdo das
atividades, sendo necessaria a intervencao dos futuros professores para explicar e auxiliar
0s estudantes.

Finalizando a SE, foi indicado outro problema a fim de extrapolar o contexto
inicial, desenvolvido em forma de debate. Para as Questdes 6 e 7, obtivemos respostas

cujos fragmentos mais representativos sao apresentados a seguir:

Questdo 6. Colocando-se no lugar do Guilherme, o que vocé iria investigar?
Respostas: Substancia quimica que faga mal & salde; radiagéo; vazamento de
gas ou liquido; despejo; descarte; substancia quimica que agride o meio
ambiente.

Questdo 7. Como voceé explica essa mudanga na cor da fumaga? E por que 0s
sintomas continuaram?

Respostas: Ele s6 mudou a cor; s6 mudou de cor; as pessoas s6 ndo estao
vendo mais, mas ele volta; ele inverte o equilibrio, volta; sé ajudou a empresa;
0 aumento da temperatura faz o gas voltar.

Dessa forma, pode-se observar que os alunos foram capazes de relacionar 0s
conceitos discutidos nas etapas anteriores ao buscarem solucionar o problema vivenciado
pelo personagem Guilherme. Nesse contexto, destacamos principalmente a realiza¢do dos

experimentos envolvendo o principio de Le Chatelier e do texto histdrico, fundamentais
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na ressignificagdo das ideias iniciais apresentadas pelos estudantes na etapa da

problematizagéo.

Outro ponto relevante, adotado ndo s6 para o desenvolvimento da atividade final,
mas também durante toda a SE, refere-se aos momentos em que os estudantes foram
ativos nos processos de ensino e de aprendizagem, por meio de uma abordagem dialégica,
possibilitando que eles pudessem expor suas concepcOes e ideias e debaté-las com os
grupos.

Por fim, foi possivel constatar uma evolugdo dos alunos na elaboracdo de suas
respostas ao longo do estudo da situacdo proposta. No inicio da SE, as respostas eram
apenas descritivas, sem uma construcdo muito elaborada; ja na Gltima etapa, os alunos,
ao se depararem com um problema mais complexo, trouxeram respostas muito mais
substanciais ao discutirem os conceitos estudados em um novo contexto, que abordava,
além de questbes conceituais, aspectos sociais e ambientais, exigindo dos estudantes uma

postura critica frente ao cenario colocado.

4 Consideragdes Finais

Ao refletirmos sobre o desenvolvimento da SE apresentada neste trabalho,
destacamos, principalmente, a grande participacéo dos alunos e o empenho dedicado por
eles na resolucédo dos problemas e atividades propostas. A troca de ideias, os debates e 0
envolvimento nas atividades de escrita e leitura foram essenciais tanto para a
aprendizagem dos alunos como para os licenciandos, que tiveram a oportunidade de, por
meio da pratica dos estdgios, estabelecer a articulagdo entre as teorias estudadas na
universidade com a pratica desenvolvida no ambiente escolar — futuro campo de atuagéo
profissional.

Pensar e desenvolver as aulas de acordo com a estrutura sugerida pelos
pesquisadores para a SE, nas trés etapas, auxiliou no planejamento e na acdo do futuro
professor em sala de aula. A proposicdo de um problema relacionado a vivéncia dos
estudantes (12 etapa), as atividades de aprofundamento realizadas a partir da proposicédo
de experimentos (22 etapa), a discussao conceitual realizada de maneira dialdgica e
articulada com as etapas anteriores e, finalmente, a proposicdo de novos problemas em
contextos diferentes do inicial (3? etapa), auxiliaram no processo de ressignificacdo dos
conceitos — nesse caso especifico, relacionados ao conteudo Equilibrio Quimico — e no

desenvolvimento do raciocinio e da linguagem cientifica.
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Destacamos ainda a utilizacdo da abordagem histdrica na 32 etapa da SE, que se

mostrou extremamente relevante na discusséo de novos conceitos e na formacgéo do senso
critico dos estudantes, mostrando que a ciéncia estd em constante evolucao e evitando,
assim, a propagacao de visdes distorcidas a seu respeito.

Em relacdo aos obstaculos enfrentados durante o desenvolvimento das aulas,
tivemos algumas dificuldades referentes a prépria adequacdo das atividades dentro das
orientagdes da SE. Citamos como exemplo o retorno ao problema inicial, que, de acordo
com os autores, deve acontecer na terceira etapa da SE. Devido a falta de controle de
tempo, a inexperiéncia dos licenciandos na gestdo de sala e conteddo — uma vez que a
disciplina de Estagio possibilita o primeiro contato do estudante com a realidade escolar
no papel de professores —, o problema do ‘Galo do Tempo’ nio foi retomado ao final da
proposta, portanto os estudantes ndo tiveram a possibilidade de confrontar suas ideias
iniciais apos as discussdes e reflexdes conceituais propiciadas no decorrer das aulas.

Por fim, em uma autoavaliacdo realizada pelos licenciandos responsaveis pela
elaboracdo da SE analisada no presente trabalho, destacam-se as potencialidades da SE
como uma dindmica que, ao colocar o aluno como protagonista do processo de ensino e

de aprendizagem, possibilita uma formacéo mais critica e cidada.
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