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Resumao: Este trabalho tem o objetivo de apresentar as principais concepgdes dos alunos, de uma turma
do ensino fundamental 1, sobre a relacdo entre atividades antropicas e recursos hidricos utilizando uma
proposta didatica baseada no Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI). A coleta de dados se deu por
meio de gravacdo de 4udios das discussdes e registros dos estudantes sobre a relacéo entre atividades
antrépicas e recursos hidricos. Os dados foram analisados a partir da Analise Textual Discursiva (ATD) e
os resultados obtidos foram organizados em trés categorias pré-estabelecidas: a) Concepgdes sobre o
problema da poluicdo dos recursos hidricos; b) Concepcdes sobre a interpretagdo dos dados obtidos no
processo de investigagdo; ¢) Concepg¢des sobre 0 uso do conhecimento construido no ENCI em outros
ambientes. A partir do ENCI, foi verificado que os alunos compreenderam diversos conceitos relacionados
ao tema, foram cooperativos e participaram de forma ativa durante o desenvolvimento da atividade.

Palavras-chave: A¢des antrdpicas; Recursos hidricos; Ensino de Ciéncias por Investigac&o.

Abstract: This work aims to present the main conceptions of students, from a class of elementary school
11, on the relationship between human activities and water resources using a didactic experience based on
the Inquiry-Based Science Education (IBSE). Data collection took place by recording audios from students'
discussions and records on the relationship between human activities and water resources. The data were
analyzed using the Discursive Textual Analysis (DTA), and the results obtained were organized into four
pre-established categories: a) Conceptions about the problem of water pollution; b) Conceptions about the
interpretation of data obtained in the investigation process; ¢) Communication and recording of data
obtained by students at ENCI; d) Conceptions about the use of knowledge built in IBSE in other
environments. From the IBSE, it was verified that the students understood several concepts related to the
theme, were cooperative and participated actively during the development of the activity.
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1 Introducéo

A &gua é um recurso natural muito abundante no planeta Terra, e por isso, é
perceptivel que a maior parte da sua superficie é coberta por ela. Além da composicao
terrestre, a agua possui ainda uma funcdo primordial na composi¢do dos seres vivos, e
assim, podemos pensar na dgua como fonte para sobrevivéncia dos seres vivos e como

um elemento essencial para manter as atividades humanas.

O ser humano sempre procurou se estabelecer perto das fontes de dgua doce
para 0 seu consumo, agricultura e outros usos, pois a agua é substancia
essencial a vida. Entretanto, mais de 97% de toda a 4gua do planeta é salgada,
restando apenas 3% como agua doce (OLIVEIRA; SILVA; MOURA, 2006,
p.01).

O Brasil possui aproximadamente 12% das aguas doces disponiveis em todo o
planeta Terra (TUNDISI et al., 2014). Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a
distribuicéo desse recurso no pais ndo se dé de forma igualitaria (BRASIL, 2013, p. 27).
A &gua doce ¢ finita e sua utilizacdo é essencial para as atividades humanas, bem como
para a manutencdo da vida no planeta. Contudo, vem sendo manuseada de forma irregular
causando desequilibrios nos cursos d'adgua de diversas cidades do pais. Nas Gltimas
décadas, os ecossistemas aquaticos tém sido fortemente alterados em funcéo de multiplos
impactos ambientais decorrentes de atividades antrépicas (MORENO; CALLISTO,
2004, p. 96). Os efeitos dessas acdes em rios, corregos, lagos, dentre outras fontes de agua
tém aumentado consideravelmente de acordo com a expansdo do ser humano e de suas
intensivas atividades.

Umas das maiores causas de contaminagdo dos recursos hidricos no Brasil é o
langamento de esgoto doméstico e industrial nos cursos d’agua. Segundo Martinelli et al.
(2002, p.02), 0 aumento da composic¢ao da matéria organica provocado pelo esgoto altera
o funcionamento basico dos sistemas aquaticos acometendo a flora e fauna local.

Fundamentado na tematica: “a relacdo entre atividades antropicas® e recursos
hidricos como contetdo de estudo critico no ensino de Ciéncias”, o presente trabalho
discorre sobre a seguinte questao: “Como os alunos de uma turma de ensino fundamental
Il compreendem a poluic¢do no rio Grande, na cidade de Diamantina (MG), utilizando a

metodologia do Ensino de Ciéncias por Investigacao (ENCI)?”.

4 Neste estudo, as atividades antropicas sdo compreendidas como as agdes exercidas pelo homem. Essa
expressdo ficou conhecida quando se viu a necessidade de se falar sobre as alteragGes provocadas pelo ser
humano no meio ambiente e quais eram os impactos causados.

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.4, n.2, p. 323-347, ago. 2020
Edicdo Especial - Educacdo Ambiental e Ensino de Ciéncias: pesquisas e praticas pedagégicas 324


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2020.v.4.n.2.24291

Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2020.v.4.n.2.24291
Neste sentido, o estudo proposto, por meio de um relato de experiéncia, tem como

objetivo geral: verificar a compreensdo dos alunos do 6° ano do ensino fundamental Il
sobre 0s impactos causados por agdes antropicas no rio Grande, na cidade de
Diamantina (MG), no Vale do Jequitinhonha, a partir do ENCI. E importante destacar
que este rio € afluente do rio Jequitinhonha e tem uma de suas principais nascentes situada
no bairro da Gloria, e seu curso d’agua decorre pelos bairros Rio Grande ¢ Palha, na
cidade de Diamantina-MG, regido de moradia dos alunos participantes. Com o intuito de
atingir o objetivo geral, temos 0s seguintes objetivos especificos:

a) Analisar as concepgdes dos estudantes sobre a poluicao dos recursos hidricos.

b) Verificar as concepcdes dos alunos, a partir das interpretacbes dos dados
obtidos no processo investigativo, sobre a polui¢do dos recursos hidricos.

c) Avaliar as concepgdes dos alunos sobre 0 uso do conhecimento construido no
ENCI em outros ambientes.

O presente trabalho tem significativa importancia, uma vez que busca apresentar
uma proposta de ensino de Ciéncias articulada com a nova Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), através do desenvolvimento de uma atividade baseada no
ENCI. Ainda, busca abordar e discutir a questdo da polui¢do dos recursos hidricos nas
escolas, uma vez que esse problema é comum e recorrente em nossas cidades, apresentar
como é possivel dialogar com os alunos do ensino fundamental sobre as politicas publicas
vigentes e de preservacdo hidricas, de modo a desenvolver uma alfabetizacéo cientifica

mais proxima as suas realidades.
2 Fundamentacéo Teorica

Compreender a importancia dos recursos hidricos é fundamental para sua
preservacdo, principalmente quando se pretende desenvolver esta discussdo na educagao
basica. E imprescindivel para o aluno que o professor traga a realidade do cotidiano para
dentro da sala de aula e os problemas existentes no bairro ou na cidade para serem
debatidos, a partir de conhecimentos cientificos construidos, em busca de uma melhor

alfabetizacéo cientifica® dos alunos. Para dar conta de compreender o que este estudo se

5 Segundo Ranulfo, Rocha Fernandes e Allain (2019), muito se tem debatido sobre os conceitos de
alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico, que, além de variados sentidos, enfrentam também
problemas de tradugdo. Neste estudo, vamos adotar que estes termos relacionam o ensino de Ciéncias a
formacdo cidadd dos alunos, para sua acdo e atuacdo em sociedade.
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prop0de, € importante abordar, a seguir, algumas reflexdes que contextualizam a tematica

e 0 objetivo proposto.
2.1 Recursos Hidricos e Atividades Antropicas

A &gua é um elemento essencial para o planeta Terra, tudo que existe aqui
necessita dela para permanecer, seja de forma direta ou indireta. Segundo Bacci e Pataca
(2008, p. 211):

A presenga ou auséncia de agua escreve a histdria, cria culturas e habitos,
determina a ocupacdo de territorios, vence batalhas, extingue e da vida as
espécies, determina o futuro de geragcBes. Nosso planeta ndo teria se
transformado em ambiente apropriado para a vida sem a &gua. Desde a sua
origem, os elementos hidrogénio e oxigénio se combinaram para dar origem
a0 elemento-chave da existéncia da vida.

A importancia da agua é imensuravel se pensarmos nas funcdes que ela possui
para possibilitar que a vida exista. Seus meios de utilizagdo variam do macroscopico até
0 microscopico. A exemplo do corpo humano que € 70% formado por &gua, ela é utilizada
de varias formas possiveis dentro do organismo e dentre algumas funcbes podemos citar
a hidratacédo das células. Alem disso, podemos pensar na agua como um bem natural para
a fauna e flora do planeta, ja que as plantas utilizam agua no processo de fotossintese
gerando um gas essencial para a vida.

Desde o inicio das civilizagbes, 0 ser humano procurou se instalar proximo as
margens de cdrregos e rios para que pudesse usufruir desse bem para suprir suas
necessidades como agricultura, consumo, dentre outros. Entretanto, com o passar dos
anos, as atividades humanas se intensificaram, a &gua comecou a ser tratada como um
recurso hidrico e sua qualidade e quantidade disponiveis para uso comecaram a ficar

escassas em varios lugares pelo globo. Segundo Souza et al., (2014),

A qualidade da agua é aspecto indispensavel, quando se trata dos seus
principais usos, em especial, para fins como o abastecimento humano. Este uso
tem sofrido restricBes significativas em funcdo de prejuizos nos rios
provenientes das a¢fes naturais e antropicas, as quais alteram os aspectos de
qualidade e quantidade de 4gua disponivel para o uso humano. (SOUZA et al.,
2014, p. 26).

A poluicéo hidrica, também conhecida como poluicéo das aguas, é caracterizada
pela introducdo de qualquer matéria ou energia responsavel pela alteracdo das
propriedades fisico-quimicas de um corpo d’agua (SIMPAC, 2013, p.53). Dentre algumas

das principais a¢@es que causam danos & ambientes aquaticos, podemos destacar o esgoto
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doméstico, que ¢ langado de forma inadequada em leitos d’agua alterando os ecossistemas

e tornando essa agua totalmente imprépria para 0 consumo.
Muitas cidades brasileiras estdo localizadas as margens de rios e, em outros casos,
0 rio corta a cidade ao meio, possibilitando a polui¢do dos rios com esgotos domésticos.

A urbanizagdo em margens de rios apresenta-se hoje como um grande desafio
para a gestdo publica. No Brasil, a legislacéo federal que considera as margens
dos corpos hidricos como Area de Protecdo Permanente (APP), e, portanto,
impedida de uso e ocupacdo, estd em contraste com a realidade urbana da
ocupacdo irregular, real retrato de diversas cidades brasileiras (SANTOS,
2018, p. 09).

Quando olhamos para o0 ensino dos recursos hidricos e atividades antropicas na
educacdo basica, verificamos que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) indica
“que os alunos possam reconhecer a importancia da agua, em seus diferentes estados, para
a agricultura, o clima, a conservagdo do solo, a geracdo de energia elétrica, a qualidade
do ar atmosférico e o equilibrio dos ecossistemas.” (BRASIL, 2018, p. 323). Este
contetdo é apresentado na BNCC a partir do 5° ano do ensino fundamental, na unidade
tematica “Matéria e Energia”, dentro do objeto de conhecimento “consumo consciente”.
Assim, ao trabalhar o tema deste estudo, o professor de Ciéncias busca desenvolver nos
seus alunos as seguintes habilidades:

(EF05CI102) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da
agua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicacdes na
agricultura, no clima, na geracéo de energia elétrica, no provimento de agua
potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

[...] (EFO5CI04) Identificar os principais usos da dgua e de outros materiais
nas atividades cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de
utilizag8o desses recursos. (BRASIL, 2018, p. 339).

Neste sentido, a BNCC prop6e que o professor desenvolva nos alunos um novo
olhar sobre o mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencdes
conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade, sustentabilidade
socioambiental e do bem comum (BRASIL, 2018).

2.2 Ensino de Ciéncias por Investigagdo: uma possibilidade de desenvolver

atividades investigativas na educacao basica

No topico anterior, buscamos apresentar uma reflexdo sobre o uso de recursos
hidricos de maneira sustentavel, pressupondo que os alunos da educacdo basica, alem de
entenderem a importancia da biodiversidade para a manutencdo dos ecossistemas e do
equilibrio dindmico socioambiental, sejam capazes de avaliar habitos de consumo que

envolvam recursos naturais e artificiais e identifiquem relagdes hidricas e sociais com as
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condigdes necessarias para a manutencdo da vida no planeta (BRASIL, 2018). Neste

sentido, interessa-nos pensarmos em como levar esta tematica para a educacéo basica e
contextualiza-la com a realidade dos alunos. Diversos estudos e publicacBes vém
frequentemente apontando os beneficios e a relevancia de abordar a metodologia de
Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI), numa perspectiva de Alfabetizacao
Cientifica, uma vez que procura incentivar o senso critico dos alunos. No ENCI, o ensino
de Ciéncias é baseado no didlogo e na discussdo de problemas contextualizados,
perpassando por processos investigativos de elaboracdo de hipoteses, verificagdo,
socializacdo de resultados e argumentacdo (ZOMPERO; LABURU, 2011).

O ENCI se apoia na curiosidade, buscando instigar o aluno a resolver problemas,
que podem até mesmo ser do proprio cotidiano. E esse método busca colaborar com a
Alfabetizacdo Cientifica na educagéo bésica.

Segundo Fernandes et al. (2018), o ENCI é organizado por diferentes Elementos
de Atividades Investigativas e cada elemento estd organizado em Etapas de Investigacao,
como apresentado no Quadro 01 a seguir:

Quadro 1: Principais elementos e etapas das atividades investigativas

NP Ele”:nztgs das | Etapas de Investigagao Acbes do Professor

1) Apresentar o problema da atividade
investigativa

Explorar o mundo :
P 2) Fazer com que os alunos reflitam sobre

1 Problema Apresentar um problema

. 0 problema
Refletir sobre o problema .
3) Apresentar exemplos relacionados ao
problema
L Gerar hip6teses 1) Registrar e avaliar as hipdteses dos
2 Hipotese . .
Avaliar as hipoteses alunos
1) Descrever os materiais utilizados na
L L investigacéo
Processo Planejar a investigacao
3 investigativo Investigar 2) Apresentar e descrever 0 processo
investigativo que sera realizado pelos
alunos (poderd apresentar um roteiro em)
Analisar os dados obtidos .
~ 1) Fazer com que os alunos analisem e
4 Interpretacéo Interpretar as novas . .
. ~ interpretem os dados obtidos
informacdes
1) Fazer com que os alunos sistematizem e
. . . registrem os dados
Sistematizar e registrar .
. . ~ 2) Fazer com que os alunos comuniquem
x Comunicar as informagdes . ~
5 Conclusao as informagdes

Aplicar o conhecimento a

o 3) Incentivar que os alunos apliquem o
novas situagdes

conhecimento construido na atividade em
outras situacBes

1) O professor devera concluir a atividade,
descrevendo e revisando as defini¢des,
conceitos, relacoes e leis.

Organizacdo do | Rever conceitos, definigdes,
conhecimento relagdes e lei.

Fonte: adaptado de Fernandes et al., (2018)
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Segundo Fernandes et al., (2018), para ser considerada Atividade de Investigacédo

(Al), ela tem que apresentar uma situacdo-problema que leve ao levantamento de
hipoteses pelos alunos. A seguir, eles desenvolvem um processo investigativo para
analisar, interpretar as hipéteses levantadas e que por fim é concluido por meio de uma
sistematizacdo, comunicacdo das informacdes e aplicacdo do conhecimento a novas
situacbes relacionadas a problematizacdo inicial da atividade investigativa
(FERNANDES et al., 2018).

Atualmente, a BNCC do ensino fundamental, sugere que o curriculo de Ciéncias
seja pensado nos fundamentos essenciais do ENCI, ou seja, para a BNCC, uma das

competéncias gerais da educacdo basica é:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e
resolver problemas e criar solugbes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2018, p. 9).

Neste sentido, a BNCC indica que 0s processos e praticas de investigacdo
merecem destaque especial no ensino de Ciéncias (BRASIL, 2018, p. 550). Para isso, 0
ENCI possibilita aproximar os estudantes dos procedimentos e instrumentos de
investigacdo numa perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica, tais como: identificar
problemas, formular questdes, identificar informacdes ou varidveis relevantes, propor e
testar hipdteses, elaborar argumentos e explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de
medida, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar
e comunicar conclusdes e desenvolver a¢des de intervencéo, a partir da analise de dados

e informagdes sobre as tematicas da area.
3 Metodologia

3.1 Caracterizacao da abordagem do estudo

O presente estudo esta fundamentado em uma abordagem de carater qualitativa.
Segundo Creswell (2013) apud Vosgerau et al. (2017), os trabalhos com abordagem

qualitativa tém como caracteristicas:

[...] o cenario natural, o pesquisador como instrumento fundamental da coleta
de dados, o uso de métodos multiplos, um design que emerge em cada projeto
de pesquisa empreendido, foco no significado para os participantes, reflexiva
e raciocinio complexo por meio da perspectiva holistica (VOSGERAU et al.,
2017, p.911).
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Sendo assim, podemos pensar que este estudo se caracteriza como uma abordagem

qualitativa em que o objeto de andlise sera a concepcao apresentada pelos sujeitos sobre
a relacdo entre atividades antropicas e recursos hidricos. Quanto ao método, trata-se de
uma pesquisa participante, uma vez que 0s pesquisadores e 0s participantes interagiram
durante a aplicacio de uma proposta didatica (BRANDAO, 1999). Quanto & natureza das
fontes, foi feita uma pesquisa de campo, por ter realizado observacgdes, coleta, analise e
interpretagdo de fatos e fendmenos que ocorreram numa turma do 6° ano, dentro do
cenario e ambiente natural de vivéncia dos participantes (GIL, 2002). E, quanto aos
objetivos, trata-se de uma pesquisa descritiva, uma vez que este estudo buscou descrever
as concepcdes de uma populacédo, os fendbmenos ou experiéncias para o estudo realizado
(GIL, 2002).

3.2 Caracterizacao do ambiente de realizacé@o do estudo e dos sujeitos

O desenvolvimento da atividade didatica, bem como a coleta de dados do estudo,
se desenvolveu numa escola estadual, no municipio de Diamantina, no Vale do
Jequitinhonha, interior do estado de Minas Gerais. A escola conta com cerca de 430
alunos matriculados e frequentes em trés turnos, respectivamente, matutino, vespertino e
noturno. Dispde, em suas dependéncias, turmas do ensino fundamental, ensino medio e
educacao de jovens e adultos (EJA). Possui também um laboratério de informatica com
19 computadores e uma biblioteca propria com, aproximadamente, 5000 livros.

Participaram deste estudo 26 alunos de uma turma do 6° ano do ensino
fundamental. Os estudantes estdo em uma faixa etaria entre 11 a 13 anos e estudam no
turno vespertino. O levantamento de dados sobre a execucdo das atividades ocorreu no
segundo semestre do ano de 2019. N&o serdo expostos ou citados, de nenhuma forma, o0s
nomes dos individuos participantes da coleta de dados, de modo a preservar suas

identidades. Os participantes serdo descritos como Alunos 1, 2, ... (A1, A2 etc.)®.

3.3 Caracterizacdo da experiéncia didatica aplicada no ensino fundamental

Para a coleta de dados, foi aplicada uma proposta pedagdgica que se baseou no

processo metodologico do ENCI, cujos elementos das atividades investigativas e as

® Este trabalho que se segue, faz parte de um conjunto de agGes para fortalecer e compreender a educacédo
basica, amparados pelo Comité de Etica e Pesquisa dentro de um projeto maior denominado “Analise das
acoes de intervencdo em Ciéncias Naturais nas escolas vinculadas a Superintendéncia Regional e Secretaria
Municipal de Ensino de Diamantina”, com o nimero CAAE 03347318.4.0000.5108.
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etapas de investigacdo estdo fundamentadas em Fernandes et al. (2018) (Quadro 1). O
Quadro 2, a seguir, apresenta a proposta didatica, organizada em forma de um roteiro,
que foi elaborada para ser trabalhada com os estudantes do 6° ano do ensino fundamental,
de forma a evidenciar os elementos e as etapas de investigacdo do ENCI:

Quadro 2: Uma proposta de atividade didatica com base no Ensino de Ciéncias por Investigacdo

ELEMENTOS _
DAS AIEC ETAPAS DE INVESTIGACAO

NO

1) O problema da atividade investigativa: \Vocé considera o Rio Grande poluido? O
que vocé acha que pode ter causado esse problema?

2) As principais reflexdes sobre o problema: fazer com que os alunos reflitam sobre:

2.1 Os problemas que as atividades antropicas acarretam nos recursos hidricos.

2.2 Aimportancia de preservar 0s rios.

2.3 Seaéaguado Rio Grande é apropriada para consumo e se ndo, por qué?

2.4 Em quais condigBes podemos considerar uma agua potavel? Vocés acham que
a agua do bebedouro da escola é apropriada para consumo?

3) Exemplos relacionados ao problema: desgaste dos recursos existentes no planeta
por meio de atividades desenvolvidas pelo ser humano: degradago do solo,
desmatamento, aquecimento global e toda e qualquer atividade que esgote ou mude a
constituicdo dos recursos disponiveis na natureza.

1 Problema

1) Registro e avaliagao das hip6teses: levantar as hipdteses oralmente registrando-as

2 Hipotese pelo gravador do celular e discutir na roda de conversa posteriormente.

1) Descricio dos materiais utilizados na investigacéo:

o Atividade investigativa com as amostras coletadas no Rio Grande e no bebedouro
da escola: microscopio, lamina, laminula, Pipeta de Pasteur, placa de Petri, lapis,
folha A4, borracha.

2) Descrigdo do processo investigativo pelos alunos:

o Inicialmente os alunos deverdo observar o processo de producéo da lamina que

Processo de se_ré real i,zqda pelos autores dest_e trabalho, be_m COmo 0 funciona_n_lento do

3 investigacio microscopio para que possam ajustar se preciso quando forem utilizar.

e Uma lamina contera uma gota de agua potavel e a outra uma gota de agua
contaminada.

o Em um segundo momento, os alunos se dividirdo em grupos para que, de forma
organizada, possam ver as laminas no microscopio.

o Apos a visualizacdo, cada aluno devera se dirigir ao seu lugar, onde recebera uma
folha A4 para desenhar e descrever o que observaram nas laminas no microscdpio
eletrdnico.

1) Andlise e interpretagao dos dados obtidos: Os alunos deverdo analisar a diferenca
entre uma lamina e outra, distinguindo a que é poluida da outra e assim, poder
verificar se as hipdteses levantadas anteriormente estéo corretas ou ndo, para justificar

4 Interpretagio a auséncia ou a presenca de determinado contetido nas l&minas. Por meio das
observagdes, os alunos deverdo confirmar as hipéteses levantadas na
problematizagdo, bem como criar discussdes em torno das politicas publicas e do
ministério do meio ambiente.

1) Sistematizacao e registro dos dados: Apds analise no microscpio, os alunos
deverdo descrever e desenhar o que observaram sobre a qualidade da agua nas duas
situacBes expostas.

2) Comunicagdo das informagdes: Os alunos descreverdo o que viram no
microscopio e discutirdo as politicas publicas de preservagao dos recursos hidricos.

3) Aplicacdo do conhecimento construido na atividade em outras situagdes: Os
alunos deverdo refletir, observar e discutir para onde vai 0 esgoto da sua casa, bem
como é possivel evitar desperdicios de &gua e ndo jogar lixo ou qualquer outra

5 Conclusao
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substancia nos rios. Debater sobre o motivo dos rios serem poluidos e criticar as leis
de preservacdo que ndo protegem esses ambientes.

1) Descricéo das definigGes, conceitos, relagdes e leis: Apds o desenvolvimento do
ENCI, sera trabalhado com os alunos os conceitos sobre recursos hidricos, poluicao,
leis de preservagdo ambiental, saneamento basico, politicas publicas. Apresentagao
de PowerPoint expondo a realidade dos rios mundiais frisando os brasileiros, bem
como a importancia da preservagao dos recursos hidricos.

Fonte: elaborado pelos autores

Organizagdo do
conhecimento

Quadro 3: Desenvolvimento das Atividades Investigativas

(MG).

(b) Processo de investigacdo: Grupo
preparando as [aminas para
identificacdo da dgua suja e agua
potével.

(c) Interpretacdo: Andlise e interpretacdo dos
dados obtidos da atividade investigativa
realizada pelos grupos.

Fonte: acervo dos autores

3.4 Caracterizacao dos instrumentos de coleta de dados

Tendo em vista que o presente estudo é caracterizado por uma abordagem de
natureza qualitativa, a coleta de dados foi desenvolvida a partir de dois instrumentos. O
primeiro consistiu nas gravagdes em audio da problematizacéo inicial (etapa 1 do ENCI),
levantamento de hipdteses (etapa 2 do ENCI) e da conclusdo (etapa: “aplicacdo do
conhecimento construido na atividade em outras situagdes” do ENCI), a partir dos

Quadros 1 e 2. O segundo instrumento consistiu nos registros produzidos pelos alunos
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por meio de desenhos com anotacbes e textos escritos, apds a conclusdo dos

procedimentos (etapa 5: “sistematizacao e registro dos dados”).

3.5 Caracterizacao do instrumento metodoldgico de analise de dados

Os dados coletados foram ordenados em categorias e subcategorias, a partir da
Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006; 2016). A ATD se
configura como uma metodologia de etapas extremamente minuciosas, requerendo do
pesquisador a atencdo e a rigorosidade em cada etapa do processo (PEDRUZZI et al.,
2015, p. 591). A sua escolha se justifica por transitar entre duas formas consagradas de
analise na pesquisa qualitativa, a analise de contetdo e a andlise de discurso, e por buscar
compreender os fendmenos inerentes aos dados coletados (MORAES; GALIAZZI, 2006;
2016). Neste sentido, a andlise de dados, a partir da ATD, consistira em verificar 0s
“fendmenos inerentes” as concepgdes dos alunos sobre os impactos causados por acdes
antropicas em um rio, a partir do ENCI. Para isso, o processo da ATD foi realizado em
quatro etapas e que pode ser resumido por:

1) a construcdo do corpus de andlise: para este trabalho, o corpus consiste em
todos os registros graficos feitos pelos alunos (desenhos acompanhados de suas
descricdes e textos escritos) e nas suas falas, gravadas em audio, durante o processo
investigativo e que depois foram transcritas. Embora, geralmente, a ATD se ocupe de
textos, no sentido de producdes escritas, para Moraes e Galiazzi (2016), o termo corpus
deve ser entendido num sentido mais amplo, incluindo imagens, esquemas e outras
expressdes linguisticas. Pensando neste sentido mais amplo do corpus, este trabalho
também ira analisar os desenhos dos participantes que tiveram alguma descricdo para que

pudessem ser analisados o0s textos associados a eles.

Independentemente de sua origem, estes materiais serdo transformados em
documentos escritos, para entdo serem submetidos a analise. [O corpus]
representa uma multiplicidade de vozes se manifestando nos discursos
investigados. O pesquisador precisa estar consciente de que, ao examinar e
analisar seu “corpus”, ¢ influenciado por todo esse conjunto de vozes, ainda
que sempre fazendo suas leituras a partir de seus proprios referenciais.
(MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 113).

Entendemos, que os desenhos sO0 serdo validos para a ATD se forem
acompanhados de uma descrigdo (oral ou escrita), para que se possa realizar uma “anélise
textual discursiva”.

2) a unitarizacdo: os textos (registros graficos escritos e/ou explicados e falas

transcritas) sao separados em unidades com significados, o que, “significa colocar o foco
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nos detalhes e nas partes componentes dos textos” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 18).

Estas unidades, por si mesmas, podem ser palavras (unidades de registros) ou frases
(unidades de contextos) que geraram outros conjuntos de unidades, oriundas da
interlocucdo empirica, tedrica e das interpretacdes feitas pelo pesquisador. E o proprio
investigador quem decide em que medida fragmentara os seus textos, podendo dai resultar
unidades de andlise (ou unidades de significado) de maior ou menor amplitude. Cada
unidade constitui um elemento de significado pertinente ao fenbmeno que esta sendo
investigado.

Neste estudo, a unitarizacdo consistiu em selecionar unidades de significados
(registros e contextos) que contribuiram para compreender os “fendmenos inerentes” aos
dados coletados e responder os objetivos propostos no estudo apresentado. Para isso, 0s
textos transcritos, provenientes das falas dos participantes, deram origem a unidades que
partiram das categorias definidas “a priori”, pois “quando se conhecem de antemao os
grandes temas da analise, as categorias ‘a priori’, basta separar as unidades de acordo
com esses temas ou categorias.” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 19).

Para a unitariacdo dos registros graficos, as unidades foram separadas em: 1)
Alunos que desenharam e descreveram as observacdes nas ldaminas de forma coerente; 2)
Alunos que apenas desenharam; e 3) Alunos que nao descreveram suas observacdes. Para
a analise textual, foram unitarizados somente aqueles desenhos que havia textos e
descricdes, mesmo que estavam incompletos e/ou ndo aprofundados, mas que indicavam
um entendimento textual para a analise. Enfim, as unidades de andlise foram identificadas
em funcdo de seus sentidos pertinentes aos objetivos da pesquisa: 1) Concepcdes sobre o
problema da poluicdo dos recursos hidricos; 2) Concepcdes para as interpretacdo dos
dados obtidos no processo de investigacédo; e 3) Concepg¢des sobre o uso do conhecimento
construido no ENCI em outros ambientes.

3) a categorizacdo: na terceira etapa da ATD, as partes semelhantes das unidades
de significado sdo agrupadas em conjuntos, podendo surgir categorias e subcategorias
decorrentes dessa analise. Para este trabalho, as unidades de significado (sentido em
forma de palavras e contexto em forma de frases) puderam ser agrupadas e organizadas
em trés categorias pré-estabelecidas (a priori), com suas subcategorias emergentes (a

posteriori) e que estdo caracterizadas no Quadro 4:
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Quadro 4: Categorias pré-estabelecidas e subcategorias emergentes

CATEGORIAS PRE-ESTABELECIDAS SUBCATEGORIAS EMERGENTES

1.1) Concepgdes sobre poluicdo hidrica e os conceitos de agua

1) Concepgdes sobre o problema da poluicdo | contaminadae potavel.
dos recursos hidricos. 1.2) Concepg0es sobre 0 consumo de &gua contaminada e danos
a salide humana.

2.1) Analise das laminas visualizadas sobre dgua potavel e dgua
contaminada.

2.2) Verificagdo da coeréncia e da confirmacdo das hipGteses
levantadas na problematizagéo.

3) Concepges sobre 0 uso do conhecimento 3.1) _Qo_ncepg@es sobre as leis de preservacdo hidrica no
construido no ENCI em outros ambientes. municipio.

2) Concepcdes para as interpretacdes dos dados
obtidos no processo de investigac&o.

Fonte: elaborado pelos autores

A primeira categoria busca compreender as concepc¢des dos estudantes, a partir de
um dialogo, no formato de uma roda de conversa, para realizar a primeira etapa do ENCI,
que é a problematizacao inicial. Os autores buscaram trazer questdes que incentivassem
0s estudantes a participarem da atividade (Quadro 2). A segunda categoria apresenta as
concepcdes relacionadas com a interpretacdo dos alunos, apds a realizagdo da
investigacdo. Nesta categoria, sdo analisadas as concepcbes apresentadas pelos
participantes ao buscarem confirmar as hipdteses levantadas anteriormente. Também
buscou-se compreender as concepges evidenciadas, a partir da coeréncia e confirmacao
das hipdteses entre os dados obtidos pelos discentes. A terceira categoria retrata as
concepcdes e posicionamentos dos alunos sobre as leis de preservacdo dos recursos
hidricos, cujos dados foram coletados por meio de discussdes ao final da experiéncia
didatica sobre a qualidade da &gua com microscépio, usando como estratégia, uma aula
expositiva dialogada.

Para Moraes e Galiazzi (2016), “afirmar que um conjunto de categorias ¢ valido,
¢ garantir que é significativo e pertinente para os objetivos da pesquisa, que tem uma
relagdo com o objetivo da investigacao”. (p. 12).

4) a criacdo de metatextos: é o produto de uma ATD. S&o os textos descritivos e
interpretativos das categorias e subcategorias identificadas levando em consideracéo a
base tedrica de outros autores, e que, para este estudo, estdo presentes no tdpico
“resultados e discussdo”. Trata-se da compreensdo indutiva do investigador sobre o tema,
consolidada a partir do processo de analise vivenciado e das reconstrugdes feitas no
ambito das suas leituras de textos académicos. O objetivo da ATD ¢ a producdo de
metatextos baseados nos textos do corpus, e que por isso, serdo apresentadas as analises

das categorias, acompanhas com alguns exemplos de fragmentos de falas, esquemas e
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escritas dos participantes. Segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 114), “o produto de uma

ATD é um metatexto que organiza e apresenta as principais interpretacfes e

compreensdes construidas a partir do conjunto de textos submetidos a analise”.
4 Resultados e discussao

Os resultados aqui apresentados serdo apresentados em forma de metatextos,
oriundos das analises feitas das trés categorias e suas subcategorias (Quadro 4), que tém
como propdsito alcancar os objetivos apresentados neste estudo e relatar o fenémeno

pesquisado e a experiéncia vivenciada.

4.1 Concepcoes sobre o problema da polui¢do dos recursos hidricos

Essa categoria possui o intuito de analisar as concepcdes iniciais dos estudantes
sobre “As principais reflexdes do problema” da atividade investigativa e que foi abordada
a questdo da degradacdo dos recursos hidricos. Segundo Gongalves e Marques (2011,
p.3),

A investigagdo com principio formativo inclui outra caracteristica importante
em um processo educativo que se entende dial6gico, isto é, tem na
problematizacdo a origem do conhecimento. Compreende-se a presenca da
problematizacdo como algo essencial em um ato educativo, seja esse uma
pesquisa ou qualquer outro.

A partir da analise das unidades de significado provenientes das falas dos alunos,
registradas nas etapas 1 e 2 do ENCI (Quadro 2), em que se desenvolveu uma
problematizacdo inicial sobre a poluicdo dos recursos hidricos, abordou-se a importancia
da preservacdo dos rios e quais sdo 0s problemas que as atividades antropicas acarretam
neles. Além disso, também buscou-se verificar qual a concep¢do dos alunos sobre 0s
conceitos de dgua contaminada e agua potavel. A partir da analise dos dados, foi possivel
verificar que os alunos ja possuiam um conhecimento prévio relacionado a poluigdo
hidrica e compreendiam 0s conceitos de agua contaminada e agua potavel. Para
exemplificar as suas concepgOes, séo apresentados alguns exemplos de unidades de
contextos e que foram aglutinadas nesta primeira categoria:

Pergunta 1.0: E o que vocés entendem por agua potavel?

Aluno 1: "Sem cheiro e sem sabor".

Pergunta 1.2: Como vocés viram com o professor, o que é agua poluida?

Aluno 4: "Agua suja, com bactérias".
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Posteriormente, no decorrer da atividade, evidenciou-se que o0s estudantes detém

a capacidade de perceber que o consumo de dgua contaminada acarretara problemas a
salde humana. Essa constatacdo pode ser exemplificada em uma outra unidade de
contexto:

Pergunta 1.3: Se uma pessoa vai la e consome uma agua do rio Grande, o que

vai acontecer com ela?

Aluno 3: "Vai ter dor de barriga”.

Aluno 4: "Vai ter diarreia™.

Segundo D’aguila et al., (2000, p. 792),

As bactérias patogénicas encontradas na agua e/ou alimentos constituem uma
das principais fontes de morbidade em nosso meio. S&o as responsaveis pelos
numerosos casos de enterites, diarreias infantis e doencas epidémicas (como a
febre tifoide), com resultados frequentemente letais. Os virus mais comumente
encontrados nas aguas contaminadas por dejetos humanos, entre outros, sdo 0s
da poliomielite e da hepatite infecciosa.

Percebeu-se ainda, que os alunos apresentam concep¢fes de que, em seus
entornos, os afluentes sdo deteriorados por acdes antrépicas, especialmente recebendo o
descarte inadequado de esgoto doméstico. Essa verificacdo pode ser exemplificada nas
seguintes unidades de contextos e fragmentos de falas:

Pergunta 1.4: "Para onde vocés acham que vdo o esgoto da casa de vocés?”.

Aluno 5: "Para o rio Grande".

Aluno 6: "Para a gruta do Salitre".

De acordo com Neto e Ferreira (2007) apud Barreto et al., (2013, p. 2165),

Os rios se tornaram ao longo dos anos depositarios de rejeitos e residuos de
diversas formas: os esgotos domésticos e as aguas residuarias provenientes de
atividades pecuérias contribuem com elevadas cargas organicas; as indistrias
com uma série de compostos sintéticos e elementos quimicos potencialmente
toxicos; e as atividades agricolas com a contaminagdo por pesticidas e
fertilizantes ricos em sais minerais.

Essa primeira etapa do processo investigativo nos permitiu perceber que os alunos
ja possuiam algumas concepcdes previas coerentes sobre os recursos hidricos. Essa
compreensdo inicial, identificada na etapa de problematizacdo e levantamento de
hipbteses foi essencial para o desenvolvimento do processo investigativo. Nesta etapa,
conforme apresenta Carvalho (2013), ao propor o problema e fazer o levantamento de
hipdteses, introduz os alunos no topico desejado e oferece a eles condicbes para pensarem
e trabalharem com as variaveis relevantes do fato cientifico central do conteldo
programatico, que neste caso, € o estudo da relagéo entre atividades antropicas e recursos

hidricos, suas caracteristicas e relagdo com o ambiente.
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4.2 Concepcoes para as interpretaces dos dados obtidos no processo de

investigacao

Nesta categoria, as unidades de significados foram organizadas em duas
subcategorias (Quadro 4). A primeira subcategoria apresenta a analise das laminas
visualizadas pelos alunos (Quadro 2): 2.1) Andlise das laminas visualizadas sobre agua
potavel e agua contaminada. Na interpretacdo dos dados, os conceitos sdéo mobilizados
para explicar os dados e novos conhecimentos sdo construidos (SCARPA; CAMPQOS,
2018, p.31). Sendo assim, nesta etapa, 0s alunos confirmaram as hipdteses levantadas
anteriormente na problematizacdo por meio de desenhos e escritas.

Segundo Valladares (2003) apud Afonso (2015, p.73):

O desenho infantil ocorre paralelamente ao desenvolvimento geral da crianga
(capacidades intelectuais, perceptivas e motoras), visto que ao produzir
imagens, a crianca reconhece-se como um agente de si propria, e é através do
desenho que constréi o seu mundo fisico (sensério motor), mental (cognitivo),
emocional, 0 mundo das ideias, da imaginacao, dos sonhos e da memdria.

Para o desenvolvimento da atividade investigativa, por meio da observacdo das
laminas no microscopio eletrénico (contendo &gua potavel e contaminada), contamos
com a presenca de 26 estudantes que desenharam corretamente as duas laminas
analisadas: 4gua limpa e agua suja (exemplo na Figura 1).

Figura 1: Exemplo de desenhos elaborados pelo estudante A3: 4gua limpa e agua do esgoto

{’ - A v e /\.\\:.J o \ \/ “, O

Fonte: Acervo dos autores

A partir da analise do texto e do significado dos desenhos, verificou-se que 21
alunos descreveram de forma coerente o que observaram, relacionando com os conceitos
de agua contaminada e potavel. A figura 2 apresenta um exemplo de unidade de contexto

e de significado que foram analisados: “agua poluida - uma bola com larva vermelha
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(A8)” (Figura 2). Os outros 5 alunos apenas desenharam, optaram por ndo escrever ou

declararam ndo saber o que registrar.

Figura 2: Exemplo de um desenho com texto explicativo para “agua poluida”.

Fonte: Acervo dos autores

Verifica-se no exemplo da Figura 2, que o Aluno 8 conseguiu relacionar a segunda
lamina que continha uma larva com o conceito de 4gua poluida, ou seja, o aluno verificou
“Uma bola com larva vermelha” para “dgua poluida”. Os estudantes relacionaram 0s
conhecimentos prévios que possuiam sobre a questdo da qualidade dos recursos hidricos,
com o gque observaram nas laminas. Também ilustraram e descreveram com clareza as
suas observacOes, aléem de que, conseguiram associar os fendmenos observados nas
laminas com as perguntas realizadas na problematizagéo, tirando conclusdes se a amostra
de agua analisada era ou ndo contaminada.

A Figura 3, por sua vez, apresenta um exemplo demonstrando que o aluno 2
desenhou corretamente 0 que observou, porém ndo conseguiu transformar o desenho em
um texto escrito. Buscou-se compreender o significado do desenho quando o aluno foi
questionado, e 0 mesmo relatou que se trata do que ele viu nas duas laminas:

Pergunta 2.4: "O que significa o seu desenho?”.

Aluno 2: "Na lamina com agua limpa ndo vi nada, mas tem alguma coisa na
lamina com agua suja".

Pergunta 2.5: “Mas o que vocé acha que tem na lamina com agua suja?”.

Aluno 2; “Eu ndo sei!”.
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Figura 3: Desenho do Aluno 2

Fonte: acervo dos autores

De uma forma geral, foi possivel perceber que os alunos relacionaram os conceitos
trabalhados ap6s a problematizacdo com o processo investigativo. Sendo assim, eles
conseguiam distinguir as caracteristicas que deveriam estar presentes em cada lamina.
Por exemplo, na dgua potavel os estudantes tinham a concepcao de que ndo deveria conter
nada, além de uma bola azul (Figura 1), pois se trata de uma &gua propria para 0 consumo.
Ja para identificacdo da outra lamina, os estudantes associavam a presenca de
microrganismos com o conceito de dgua poluida (Figuras 1 e 2). Conforme afirma Mello
(2005), o conhecimento sera apropriado se o aluno puder interpreta-lo e expressa-lo na
forma de uma linguagem, que pode ser a fala, um texto escrito, um desenho, um jogo,
uma magquete, que torne objetiva sua compreensdo. E importante deixar claro que o
processo de interpretar e avaliar os resultados ndo é a Gltima fase, podendo-se voltar a
colocar novas questdes, rever acoes e fazer novas previsoes.

Outra subcategoria, presente nesta categoria, apresenta a coeréncia e a
confirmacéo das hipoteses pelos alunos, durante o processo de investigacdo (Quadro 2):
2.2) Verificagdo da coeréncia e da confirmacdo das hipoteses levantadas na
problematizacdo. Uma das amostras continha agua potavel, pois foi coletada do
bebedouro. Segundo Paschoal (2012, p. 21), “Agua potavel é aquela que nio causa danos
a saude (isenta de elementos patogénicos, tdxicos e radioativos) nem estranheza aos
sentidos.”. A outra amostra apresentava dgua poluida retirada do rio Grande. Para Oliveira
et al. (2017, p.12), “As aguas superficiais sdo em grande parte poluidas por causa de
esgotos ndo tratados e lixos que séo jogados todos os dias em seus leitos, ficando a dgua

em alguns casos tdo contaminada que ndo serve nem para ser tratada novamente”.
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Verificou-se que, dos 26 estudantes, 18 demonstraram ter conhecimento dos

conceitos de agua potavel e agua poluida ao descrever os desenhos, pois eles relacionaram
a presenca de larva na ldmina contaminada, como um elemento patogénico presente em
aguas contaminadas e a auséncia dessa larva, de cor e odor como 4agua potavel. Um
exemplo de uma representacdo, acompanhada de seu texto, esta na Figura 4: “1° lado —
nao deu para observar quase nada, pois a agua é do bebedor; 2° lado — na segunda, a

agua ja é a contaminada, deu até para ver os bichinhos. (A15)”.

Figura 4: Desenho elaborado pelo estudante 15

Fonte: acervo dos autores

Infelizmente, dos oito alunos restantes, sete desenharam, mas ndo descreveram
nenhum conceito (Figura 5a) e um aluno apresentou uma proposta confusa (Figura 5b),
uma vez que os desenhos e as explicagdes escritas estavam pouco ou nada relacionados

com os conceitos trabalhados, assim néo foi possivel realizar a ATD.

Figura 5: Desenhos elaborados pelos Alunos 4 e 5.

Legenda: na figura 5(a), o aluno 4 apresenta um desenho sem descrigdo de a4gua potavel e agua
contaminada. A figura 5(b) do aluno 5 que demonstra uma proposta com confuséo de ideias.
Fonte: acervo dos autores.
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Nesta subcategoria, foi possivel perceber que nem todos os alunos conseguiram

aprender com o ENCI, pois os dados obtidos mostraram desde concepc¢des mais
complexas (Figura 4), onde a compreensdo dos conceitos foi melhor apresentada, até
desenhos simples (Figura 5(b)), onde os conceitos cientificos pouco apareceram e se
apresentaram de forma confusa.

Mesmo que um pequeno grupo de alunos ndo conseguiram comunicar e
representar corretamente o que estavam vendo e sendo estudado, defendemos que a etapa
do ENCI: Analise e interpretacdo dos dados obtidos, € fundamental para desenvolver
diferentes habilidades e principalmente para a construcdo e desenvolvimento de conceitos
cientificos. Para Carvalho (2013), a sistematizacdo coletiva do conhecimento favorece o
processo de aprendizagem dos conceitos e fendmenos cientificos, pois ao ouvir o outro e
ao responder a professora, eles relembram o que fizeram e tomam consciéncia da acéo

realizada. 1sso conduzira a formulacéo da conclusdo e contribuiré para o registro escrito.

4.3 Concepcoes sobre o uso do conhecimento construido no ENCI em outros

ambientes

Essa categoria teve o intuito de analisar, por meio das falas, como os alunos
usariam 0s novos conhecimentos elaborados sobre recursos hidricos e leis de
conservacao, fora do ambiente escolar. Apds o desenvolvimento do ENCI, ocorreu a
organizacdo do conhecimento por meio de uma aula expositiva dialogada. Foram
abordados os conceitos sobre recursos hidricos, poluigdo, leis de preservagdo ambiental,
saneamento basico e politicas publicas.

Por meio da analise das falas, foi possivel perceber que os alunos compreenderam
que a agua é um recurso importante e utilizada para o consumo. Um exemplo de unidade
de contexto, para esta categoria, pode ser verificado nos fragmentos de falas a seguir:

Pergunta 3.5: “Agora que vocés sabem qual a distribuicdo de agua doce no

planeta, a consideram importante e por qué?”

Aluno 12: “Sim, por que usamos ela para beber, tomar banho...” .

Ao buscar desenvolver o senso critico e dialogar com os alunos sobre questdes de
desigualdade na distribuicdo hidrica no Brasil, percebeu-se também que eles tém
conhecimento (de forma indireta) sobre essa questdo ser um problema social, por
exemplo:  “Os pobres ndo [tém acesso a dgua potavel]” (48). Segundo Silva (2003,

p.59), para desenvolver o senso critico, “Nao basta exercitar o aluno a fim de que ele
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possa formular julgamentos concernentes a contetudos de disciplinas ou a aspectos

palpaveis do real, é preciso ainda leva-lo a considerar as questfes éticas concernentes a
vida humana”. Outro exemplo, refere-se ao seguinte fragmento de fala:

Pergunta 3.6: “Vocés acham que todas as pessoas do Brasil tém acesso a agua

potavel?”.

Todos os Alunos: “Ndo!”.

Aluno 8: “Os pobres nao [tém acesso a agua potavel] .

Ap0s a discussdo e exposicdo dos alunos sobre as leis vigentes de preservagao
hidricas, constatou-se que eles consideram que elas ndo estdo sendo cumpridas em sua
cidade e deram como exemplo os rios poluidos que tém conhecimento, por exemplo:

Pergunta 3.8: “Vocés acham que as leis de preservacdo hidrica estdo sendo

cumpridas em Diamantina? Sen&o por qué?”

Todos os alunos: “Nao!”

Aluno 12: “Por que o rio Grande ta poluido .

Aluno 15: “E o rio Jequitinhonha entdo?!”.

Consideramos essencial, para a formacdo dos alunos, o ensino de Ciéncias de
maneira critica, dialogica, investigativa e contextualizada com a sua realidade. Para isso,
foi possivel verificar que os alunos do 6° ano sdo capazes de construir um conhecimento
cientifico critico, a partir da abordagem da preservacao ambiental, bem como das leis de
preservacdo. Desse modo, é importante incentivar nos alunos, além da construgdo do
conhecimento cientifico, o senso critico para que eles possam dialogar sobre esses

assuntos com os pais e sua comunidade.
5 Consideracoes Finais

Julgamos ser de fundamental importancia abordar a questdo da poluicdo hidrica
nas escolas, pois € um problema social e de salde publica, comumente observado na
maioria das cidades do Brasil. Deste modo, foi desenvolvida uma atividade pedagogica
que buscou analisar as principais concepgdes dos alunos do 6° ano do ensino fundamental
Il sobre os impactos que as a¢cdes humanas causam nos recursos hidricos.

Ao olhar para os resultados, foi possivel verificar que os estudantes possuiam
conhecimentos prévios coerentes sobre a questdo da degradagéo hidrica, compreendiam
0s conceitos de dgua contaminada e agua potavel, tinham consciéncia de que cabe ao

poder publico tratar o esgoto doméstico de forma adequada, mas que isso ndo ocorre em
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seu municipio. A partir da aula expositiva dialogada, apos o processo das etapas do ENCI,

buscou enfatizar, juntamente com os estudantes, a importancia da agua para a manutencao
da vida no planeta. Sugere-se que seja reforgado, progressivamente aos estudantes, a
importancia da preservacdo dos afluentes presentes em seu cotidiano e enfatizar a
necessidade de que os alunos desenvolvam continuamente seu senso critico, para se
tornarem cidaddos compromissados e conscientes.

A partir do ENCI, resultados significativos foram alcancados, ou seja, foi
verificado que os alunos compreenderam diversos conceitos relacionados ao tema, foram
cooperativos e participaram de forma ativa durante o desenvolvimento da atividade. O
desenvolvimento da proposta de ensino baseada no ENCI demonstrou ser produtiva, no
sentido de contribuir com acfes pedagdgicas e didaticas para serem implementadas no
contexto da sala de aula. Também demonstrou ser capas de integrar os diferentes
componentes curriculares, colocando em prética os objetos de aprendizagem da BNCC,
além de colaborar com o processo de alfabetizacdo e letramento cientifico para alunos do

ensino fundamental.
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