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Resumo: Neste artigo apresentamos resultados de uma pesquisa de carater bibliogréfico, com a intencio
de conhecer as investigac@es atinentes a producéo escrita (PE) presentes em trabalhos académicos da area
de Ensino de Ciéncias e Matematica. Com o intuito de identificar em que contexto de investigacdo a
producdo escrita foi empregada e como os autores desses trabalhos compreendem o termo producéo escrita,
utilizamos os procedimentos metodoldgicos da Anélise de Conteldo para selecionar e analisar 65
Dissertagdes e 17 Teses. Como resultados, evidenciamos que as pesquisas em Ensino de Ciéncias e
Matemaética utilizaram a produgdo escrita como instrumento de aprendizagem ou como instrumento
formativo, uma vez que objetivaram investigar os conhecimentos mobilizados pelos sujeitos que realizaram
a PE ou estiveram relacionadas a aprendizagem docente dos sujeitos que analisaram ou realizaram a PE.
Constatamos, também, que a produgdo escrita apresentada nesses trabalhos académicos consistiu em
registros escritos, desenhos, representagcdes geométricas, colagens e resolugdes matematicas.
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Abstract: In this article, we present results of a bibliographic research with the intention of knowing the
investigations related to the written production in academic research in the area of Science and Mathematics
Teaching. In order to identify in which research context was employed the written production and how the
authors of these works understood written production, we used the methodological procedures of Content
Analysis to select and analyze 65 Dissertations and 17 Theses. As a result, we found that research in Science
and Mathematics Teaching used written production as a learning tool or as a training tool, since they
investigated the knowledge mobilized by the subjects who carried out the written production, or were
related to the teaching learning of the subjects who analyzed or carried out the written production. We also
verified that the written production presented in these academic works consisted of written records,
drawings, geometric representations, collages and mathematical resolutions.
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1 Introducéo

Nas Ultimas duas décadas, pesquisas no campo da Educacdo Matemaética (ALVES,
2006; CELESTE, 2008; LOPEZ, 2010; PEDROCHI JUNIOR, 2012; SANTOS, 2014)
tém apontado para uma avaliacdo da aprendizagem como pratica de investigacéo
caracterizada por possibilitar ao professor certificar, regular e orientar a aprendizagem
dos estudantes e repensar seu ensino, por meio da analise da producéo escrita.

Estas pesquisas ressaltam a importancia que a producdo escrita (PE) possui na
perspectiva da avaliacdo enquanto pratica de investigacdo em sala de aula e oportunidade
de ensino e aprendizagem, uma vez que pode permitir ao professor compreender como 0s
alunos interpretam e conduzem as estratégias e procedimentos adotados nas resolucdes,
por exemplo, de questdes utilizadas em uma prova, trabalho ou atividade, demonstrando
0 gque sabem, bem como revelam as suas dificuldades. Em outras palavras, ao investigar
a producdo escrita dos estudantes, pode ser possivel conhecer “como e 0 que” esta sendo
ensinado e, “como e o que” o aluno esta aprendendo (CELESTE, 2008), possibilitando
orientar o professor na tomada de decisdes frente aos processos de ensino e de
aprendizagem.

Apesar de utilizada e discutida em inimeras pesquisas da Educacdo Matematica,
estudos que analisam a producgéo escrita apresentam pouca expressividade em pesquisas
da area de Ensino de Ciéncias e, desse modo, estendem possibilidades de investigacdes a
serem realizadas também por pesquisadores desta area.

Nossas intencBes futuras de investigacdo perpassam pela analise da producéo
escrita realizada por estudantes em questdes da area de Ciéncias da Natureza,
especificamente relacionadas a area de Quimica, como o apresentado em Ribas e Broietti
(2020), no qual os autores analisam a producado escrita de estudantes do Ensino Médio
em questbes de Ciéncias que abordam conceitos quimicos, presentes na avaliacdo
educacional em larga escala PISA (Programme for International Student Assessment —
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes). Nesse sentido, optamos por realizar
uma pesquisa exploratoria a respeito do tema para conhecer, no cenario das pesquisas
nacionais em Ensino de Ciéncias e Matematica, investigacdes atinentes a producgdo
escrita.

Neste artigo, apresentamos resultados de uma investigagdo de carater

bibliografico, compreendendo Teses e Dissertacfes da area de Ensino de Ciéncias e
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Matematica, com o objetivo de identificar (i) em que contexto de investigacao a producao

escrita € empregada e (ii) como os autores desses trabalhos compreendem producéo
escrita.

A seguir, elucidamos algumas consideracGes atinentes a producdo escrita e, na
sequéncia, apresentamos o percurso metodoldgico seguido dos resultados e algumas
consideraces finais relativas a investigacdo das contribui¢fes das pesquisas em Ensino

de Ciéncias e Matematica que versam sobre producéo escrita.

2 Considerac0es iniciais atinentes a producao escrita

As pesquisas mencionadas na secdo introdutéria deste artigo fazem parte de
inimeras investigacdes desenvolvidas no ambito do grupo de pesquisa GEPEMA?Z e
pautaram-se: na analise da producao escrita realizada por estudantes da Educacéo Bésica
(Ensinos Fundamental e Médio) em questdes de Matematica com o intuito de conhecer,
em geral, como os estudantes lidam com essas questdes em situacdo de prova (ALVES,
2006; CELESTE, 2008; LOPEZ, 2010); e, em dois estudos de carater bibliografico
relacionados a avaliacdo escolar como oportunidade de aprendizagem (PEDROCHI
JUNIOR, 2012) e utilizacdo da analise da producdo escrita como estratégia de avaliacdo
para investigar os processos de ensino e de aprendizagem da Matematica (SANTOS,
2014).

As producbes escritas que aparecem nessas investigacdes consistem nas
resolucdes dos sujeitos em questdes de Matematica. A expressdo producgdo escrita é vista
por Pereira e Dalto (2019, p. 7) e por uma parcela de outros pesquisadores no &mbito do
GEPEMA “[...] como sendo todas as representacfes escritas (desenhos, graficos e
textuais) realizadas pelos alunos ao explicitarem seus entendimentos de conceitos ou
apresentarem solucdes para situagdes-problema”.

Pesquisas relacionadas ao ensino da Lingua Portuguesa associam a ideia de
producdo escrita aos termos producdo textual, producdo de texto escrito, producdo de
géneros discursivos e redacBes (BARRERA; SANTOS, 2016; LIMA; FERRETTI-
SOARES; SILVEIRA, 2015; NOGARO; PORTO; PORTO, 2019). Nestas perspectivas,

3 GEPEMA — Grupo de Estudos e Pesquisa em Educagdo Matematica e Avaliacdo, Programa de Pds-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, Universidade Estadual de Londrina.
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podemos dizer que a producdo escrita se relaciona diretamente ao ato de escrever, de

expressar-se por meio da escrita.

No que se refere as areas Ciéncias da Natureza e Matematica, pesquisas baseadas
nos referenciais semidticos da multimodalidade representacional e na teoria de Duval
(2004) ressaltam que os discursos cientifico e matematico apresentam diferentes formas
de representacdes e, nesse sentido, a aprendizagem de conceitos das Ciéncias e da
Matematica envolve a capacidade do sujeito em mobilizar diversas formas
representacionais, as multiplas representacdes* (BONI; LABURU; CAMARGO FILHO,
2018; HENRIQUES; PONTE, 2014; KLEIN; LABURU, 2012). Uma equacio
matematica, por exemplo, pode ser representada na forma de registro algébrico, grafico
ou em linguagem natural (LABURU; BARROS; SILVA, 2011); no ensino de Funcéo do
1° Grau, os registros de representacdo mais comumente utilizados sdo os algébricos, em
lingua natural escrito, grafico, tabular e imagético (LABURU; FARIA, 2018); no ensino
de conceitos quimicos, as representacdes para atomos, moléculas, formulas e equacdes
quimicas, transformacdes e mecanismos de reacGes podem se apresentar na forma escrita
em linguagem natural, desenhos, graficos, tabelas, esquemas, imagens (WARTHA;
REZENDE, 2017).

Todas as areas do conhecimento possuem seus processos de representacdo. De
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os registros de representacdo
nas Ciéncias da Natureza estdo associados a procedimentos e a linguagens proéprias da
area e podem ocorrer por meio de simbolos, c6digos, nomenclaturas e géneros textuais,
constituindo o processo de Letramento Cientifico necessario a todo cidaddo. Os registros
algébricos, geométricos, estatisticos, computacionais, graficos, em tabelas, em forma de
esquemas, textos escritos na lingua materna e textos em outras linguagens para descrever
algoritmos e dados, compdem os diferentes registros de representacdo matematicos e
podem ser utilizados para solucionar e comunicar resultados em inimeras situacdes.
Tratam-se de representagdes mobilizadas por diversas areas do conhecimento, como as
Ciéncias da Natureza e a Matematica (BRASIL, 2018).

Diante do exposto, inferimos que a producdo escrita em Ensino de Ciéncias e
Matematica pode contemplar ndo somente 0s aspectos representacionais apresentados por

Pereira e Dalto (2019). Nesse sentido, considerando a presente investigacdo de carater

4 Multiplas representagdes “refere-se a pratica de representar um mesmo conceito de vérias formas
diferentes” (LABURU; BARROS; SILVA, 2011, p. 472).
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bibliografico, a BNCC e os referenciais relacionados as maltiplas representacdes, apds

apresentar os resultados deste estudo tentaremos propor uma definicdo de producéo

escrita para a area de Ensino de Ciéncias e Matematica.

3 Percurso metodologico para investigar as contribui¢cdes das pesquisas em Ensino

de Ciéncias e Matematica atinentes a producéao escrita

Para conhecer as pesquisas relacionadas a producdo escrita, realizamos um
mapeamento das producdes cientificas da area de Ensino de Ciéncias e Matematica por
meio da consulta em dois bancos de dados nacionais, a saber: Catalogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES® (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) e IBICT® (Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia), uma
vez que tais plataformas possuem reunidas as principais pesquisas desenvolvidas no
ambito dos Programas de Pds-Graduacao do Brasil (STANZANI, 2018).

A presente investigagao, de carater bibliografico, ¢ denominada “Estado da Arte”
ou “Estado do Conhecimento” (FERREIRA, 2002), e pode ser desenvolvida a partir de
Artigos Cientificos, Anais de Congressos, Teses e Dissertacdes, em que se busca
apresentar, analisar e/ou discutir elementos sobre determinado conhecimento e producéo
académica em diferentes épocas e lugares, bem como prover indicios para as
fundamentaces tedrica e metodoldgica de uma investigacdo (FERREIRA, 2002; GIL,
2017).

Inicialmente realizamos uma pré-selecdo de producbes cientificas, em que
constam Teses e Dissertacfes, por meio dos diretorios da CAPES e IBICT, buscando
escolher, a partir da leitura dos titulos, palavras-chave e resumos, as pesquisas
relacionados ao Ensino de Ciéncias e Matematica que integrassem elementos da producao
escrita, como por exemplo, investigacdes pautadas na andlise da producdo escrita, ou
investigacOes em que a producéo escrita constituisse um dos instrumentos para a coleta
e analise de informagdes da pesquisa.

No Catélogo de Teses e Dissertacbes do Portal CAPES, a busca foi iniciada

utilizando o termo “Producdo Escrita”. Por meio desse movimento, foram encontrados

® Disponivel em: <http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Acesso em: 07 abr. 2021.
® Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/vufind/>. Acesso em: 07 abr. 2021.
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1470 trabalhos académicos, dentre eles, 271 Teses e 1199 Dissertacdes. Na sequéncia,

utilizamos o filtro ‘Area do Conhecimento’, em que foram selecionadas, separadamente,
as areas: Ensino, Ensino de Ciéncias e Matematica, Biologia, Ciéncias, Fisica,
Matematica e Quimica, resultando em 94 producdes académicas, publicadas entre 0s
anos de 2007 e 2019, selecionadas para uma proxima etapa da investigacao. Deste total,
obtivemos 27 trabalhos selecionados por meio do filtro Ensino, 63 provenientes do filtro
Ensino de Ciéncias e Matemaética, dois selecionados pelo filtro Matematica e, por fim,
apenas um selecionado a partir dos filtros Fisica e Quimica, cada. Cabe ressaltar que nao
foram encontrados trabalhos académicos por meio dos filtros Biologia e Ciéncias.

Para a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes do IBICT, a expressao
“Produgdo Escrita” também foi utilizada como termo disparador da busca por trabalhos
cientificos. A partir desse movimento encontramos 170 Teses e 620 Dissertacoes,
totalizando 790 producdes. Por apresentar muitos trabalhos de areas do conhecimento que
ndo faziam parte do escopo desta investigacdo, optamos por usar um segundo termo de
busca, realizado em cinco etapas:

13, Primeiramente, utilizamos os termos de busca “Producdo Escrita” e “Ensino
de Ciéncias”, no qual foram encontrados 44 trabalhos cientificos. Desse movimento,
selecionamos apenas 11, uma vez que 33 deles ja haviam sido selecionados a partir do
Catalogo de Teses e DissertacGes do Portal CAPES.

28, Na sequéncia, “Producao Escrita” e “Educacao em Ciéncias” foram utilizados
como termos de busca. Dentre os 9 trabalhos encontrados, apenas trés tinham relagdo com
a area de Ensino de Ciéncias e Matematica, em que dois ja haviam sido escolhidos por
meio da busca no Catalogo de Teses e Dissertacdes do Portal CAPES. Assim, apenas um
trabalho académico foi selecionado.

3% No movimento de busca seguinte, a partir dos termos “Produ¢do Escrita” e
“Educagdo Cientifica”, encontramos trés trabalhos, sendo dois deles selecionados
anteriormente a partir do Catalogo de Teses e Dissertagdes do Portal CAPES. Assim,
apenas um trabalho académico foi selecionado.

48 No quarto movimento de busca, foram utilizados os termos “Produc¢ao Escrita”
e “Educagdo Matematica”. Resultaram 38 trabalhos, dentre eles, 32 selecionados a partir
do Catalogo de Teses e Dissertaces do Portal CAPES e pelos trés movimentos anteriores
do IBICT. Nesse sentido, selecionamos 6 trabalhos académicos por meio deste
movimento.

52, Por fim, utilizamos os termos “Produc¢do Escrita” e “Ensino de Matematica”,

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.2, p. 344-380, ago. 2021 349


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.2.27241

Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.2.27241
em que foram encontrados cinco trabalhos, dentre eles, quatro selecionados a partir do

Catalogo de Teses e Dissertaces do Portal CAPES e pelos quatro primeiros movimentos
de busca no IBICT. Tivemos ent&o, apenas um trabalho académico selecionado.

Por meio das cinco etapas, movimentos de busca realizados na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacfes do IBICT, foram selecionados vinte trabalhos
académicos.

As buscas nos dois bancos de dados (CAPES e IBICT) seguiram passos distintos
por apresentarem sistemas de busca diferentes.

Ap0s a pré-selecdo de Teses e Dissertacdes, tivemos como resultado um total de
114 trabalhos académicos selecionados. Entretanto, a partir da leitura das referéncias de
uma das Disserta¢des selecionadas no diretorio de busca da CAPES, nos deparamos com
duas outras producGes académicas, relacionadas a analise da producdo escrita e que nao
haviam sido localizadas pelas fontes de busca CAPES e IBICT. Assim, por meio desta
busca independente, foram acrescidas as duas Dissertacdes ao acervo, totalizando 116
trabalhos académicos, publicados entre os anos de 2005 e 2019.

Em uma etapa seguinte, realizamos a leitura das 116 Teses e DissertacOes, a fim
de se obter uma sele¢do mais criteriosa quanto as intencdes do presente estudo, ou seja,
como mencionado anteriormente, selecionar apenas os trabalhos que integrassem
elementos relacionados a producao escrita (investigacdes pautadas na analise da producéo
escrita; ou a producdo escrita como um dos instrumentos para a coleta e analise de
informac0des da pesquisa).

Uma leitura mais detalhada nesses trabalhos cientificos se fez necessaria, uma vez
gue, em muitos deles, somente a partir do titulo, resumo e palavras-chave nao foi possivel
seleciona-los de acordo com as intencGes da investigacdo. Ferreira (2002) ressalta que a
leitura na integra de trabalhos académicos pode trazer confiabilidade as pesquisas Estado
da Arte, pois as Teses e Dissertacdes podem apresentar resumos sucintos e/ou mal
elaborados, ndo dando a ideia “verdadeiramente” dos aportes tedricos e metodoldgicos,
resultados e consideracOes desses trabalhos, isto é, acabam ndo explicitando do que se
trata a pesquisa.

A partir desse movimento de leitura, alguns trabalhos foram excluidos do acervo,
uma vez que suas pesquisas ndo tinham relacdo com a area de Ensino de Ciéncias e
Matematica ou ndo apresentavam investigagdes em que a producéo escrita tenha sido
utilizada como um dos instrumentos para a coleta e analise de informacgdes. Desse modo,

resultaram 82 Teses e Dissertagdes, 65 provenientes do diretdrio de busca da CAPES,
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quinze provenientes do diretéorio de busca do IBICT e dois trabalhos incluidos por meio

de uma busca independente.

Na tentativa de conhecer as pesquisas de Doutorado e Mestrado relacionadas a
producdo escrita realizadas na area de Ensino de Ciéncias e Matematica, utilizamos o0s
procedimentos da Analise de Conteddo (BARDIN, 2016) para selecionar, organizar,
codificar, analisar e interpretar o corpus constituido pelas 82 producdes académicas. Os
movimentos de selecdo, organizacdo e codificagdo dos trabalhos académicos
contemplaram a etapa de pré-analise prevista na Analise de Conteudo.

As producdes académicas selecionadas para analise foram organizadas em uma
planilha do excel® contendo informacdes do titulo do trabalho, autor(a), ano de
publicacdo, nivel da pesquisa (Doutorado ou Mestrado), instituicdo de ensino, area,
Programa de Pds-Graduacdo e orientador(a). A codificacdo e a identificagdo foram
realizadas de acordo com uma ordem numeérica (que variou de 01 a 82), considerando o
diretorio de busca (CAPES ou IBICT) e o nivel da pesquisa (“D” para Doutorado e “M”
para Mestrado); por exemplo, 14 CAPES_M corresponde ao 14° trabalho académico,
uma Dissertacdo de Mestrado selecionada por meio do diret6rio de busca do Catalogo de
Teses e Dissertacdes do Portal CAPES. Os dois trabalhos selecionados por meio da busca
independente receberam apenas a codificacdo numeérica e do nivel de pesquisa.

Em uma etapa seguinte, denominada exploracdo do material, realizamos um
estudo aprofundado nos trabalhos académicos. Mediante uma leitura inicial, elaboramos
um documento no word® em que foram reunidas informacgdes de cada producdo
académica a respeito do(s) “Objetivo(s)”’, da “Abordagem Metodoldgica” e dos
“Resultados e Consideragdes”, além de aspectos relacionados a “Produgdo Escrita”.

Por meio das informacdes do titulo da obra, autor(a), ano de publicacédo, nivel da
pesquisa (Mestrado ou Doutorado), instituicdo de ensino, area, Programa de Pos-
Graduacao e orientador(a) foi realizada uma andlise a fim de se obter um panorama das
pesquisas académicas relacionadas & producéo escrita na area de Ensino de Ciéncias e
Matematica. As demais informagdes contidas nos trabalhos académicos possibilitaram
identificar: (i) em que contexto’ de investigacdo a producio escrita é empregada e (ii)
como os autores desses trabalhos compreendem producéo escrita.

Na continuidade, a fim de cumprir o primeiro objetivo da investigacdo, foram

" Nesta pesquisa, contexto refere-se aquilo que esta atinente a produgdo escrita nos trabalhos académicos
inventariados. De acordo com a analise e interpretacdo dos dados, a producdo escrita apareceu em um
contexto de atividades em que os sujeitos realizaram ou analisaram PE.
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agrupados elementos conforme caracteristicas semelhantes em categorias emergentes,

resultando no processo de categorizacao.

Conforme a Ultima etapa que compreende o conjunto de técnicas da Andlise de
Conteudo, realizamos o tratamento dos resultados por meio da interpretacdo das
categorias, em um processo de descricdo e inferéncia dos resultados brutos, pautados nos
objetivos da investigacdo, na andlise critica e, também, segundo a intuicdo dos
pesquisadores.

Na sequéncia, sdo apresentadas as descrigcdes, inferéncias e interpretagdes
provenientes da analise das 82 produgdes académicas que apresentam aspectos

relacionados a producéo escrita.

4 Um panorama das pesquisas nacionais envolvendo producéo escrita no Ensino de

Ciéncias e Matematica

A anélise das producbes académicas, que se referem as Teses e Dissertacoes,
revelou informagdes significativas frente ao cenario das pesquisas nacionais em Ensino
de Ciéncias e Matematica que versam sobre producdo escrita. A seguir, apresentamos
algumas consideracd@es iniciais a fim de se obter um panorama dessas producdes.

Dentre os 82 trabalhos selecionados para analise, constatou-se que 65 deles sdo
Dissertacdes de Mestrado, enquanto 17 sdo Teses de Doutorado, publicados em um

intervalo de 15 anos, no periodo de 2005-20198, como mostra a Figura 1, a seguir.

8 E importante ressaltar que as buscas por produgdes académicas atinentes & producio escrita na area de
Ensino de Ciéncias e Matemética foram finalizadas em 07 de abril de 2021, ndo tendo sido encontrado
nenhum trabalho académico anterior ao ano de 2005 e posterior ao ano de 2019.
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Figura 1: Quantidade de trabalhos académicos que versam sobre producédo escrita publicados no periodo
de 2005-2019
Fonte: Os autores (2021).

O gréfico apresentado na Figura 1 refere-se a disseminacdo das producdes
académicas anualmente, no qual podemos observar a publicacdo de apenas Dissertacdes
no periodo compreendido entre os anos de 2005 e 2009, totalizando 18 trabalhos
académicos. A partir de 2010 comecam a aparecer as primeiras Teses que versam sobre
aspectos da producdo escrita e, no periodo de 2010-2014, observamos um total de 26
trabalhos académicos publicados (9 Teses e 17 Dissertacdes). Nos ultimos 5 anos que
abrangem o periodo de trabalhos selecionados, verificamos um aumento nas producdes
académicas, compreendendo um total de 38 no periodo de 2015-2019, sendo 8 Teses e
30 Dissertagoes.

As 82 Teses e DissertacGes apresentam pesquisas desenvolvidas na Educacéo
Infantil, nos Ensinos Fundamental, Médio e Superior, e em cursos de nivel técnico,
envolvendo as areas de Biologia, Ciéncias, Fisica, Matemética e Quimica, conforme o

exposto na Figura 2, a seguir.
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Figura 2: Distribuicdo percentual de trabalhos académicos que versam sobre produgao escrita por areas
das Ciéncias da Natureza e Matemética
Fonte: Os autores (2021).

No que tange a distribuicdo dos trabalhos académicos por areas das Ciéncias da
Natureza e Matematica (Figura 2), verificamos que a Matematica abrange a maior
quantidade de trabalhos relacionados a producdo escrita, contando com 47 Dissertacoes
e 11 Teses (58 produgdes académicas), compreendendo 70,7% do total de producdes
académicas selecionadas neste estudo. A area de Ciéncias apresenta oito Dissertacdes e
duas Teses, correspondendo a 12,2% dos trabalhos. A Fisica conta com 11% das
producdes selecionadas, sendo seis Dissertacdes e trés Teses. Trés trabalhos — apenas
Dissertacdes — pertencem a Biologia, e dois trabalhos a Quimica (uma Dissertacdo e uma
Tese), representando 3,7% e 2,4%, respectivamente, dentre as producdes selecionadas.

Na continuidade das consideracBGes relacionadas a um panorama geral das
pesquisas nacionais em Ensino de Ciéncias e Matemaética atinentes a producao escrita, as
Figuras 3 e 4 apresentam, respectivamente, a distribuicdo das 82 producdes académicas
no territorio brasileiro e em institui¢des de ensino.

As pesquisas que versam sobre producdo escrita na area de Ensino de Ciéncias e
Matematica tém sido realizadas em todo o Brasil (Figura 3), com destaque para a regiao
Sul, que concentra mais da metade do total das producdes — 56% dos trabalhos
académicos (54% das Dissertaces e 65% das Teses); seguida da regido Sudeste,
abarcando 25% das producdes (25% das DissertacOes; 29% das Teses), e das regides
Centro-Oeste, Nordeste e Norte, contando com apenas 19% dos trabalhos selecionados
(21% das Dissertacdes; 6% das Teses).

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.2, p. 344-380, ago. 2021 354


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.2.27241

Revista Brasileira de Educagdo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179

DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.2.27241

4 IES

1 Dissertacao N
0 Tese ]

4 Dissertacoes
. 0 Tese

“

4 IES

9 Dissertacoes
1 Tese

10 IES

16 Dissertacoes
8 IES . 5 Teses

35 Dissertacoes
11 Teses

-

Figura 3: Distribuicdo de trabalhos académicos que versam sobre produgéo escrita no territorio brasileiro
IES: Instituico(6es) de Ensino Superior
Fonte: Mapa original — site Educa Mais Brasil®. Figura — Os autores (2021).

Essas producdes estdo vinculadas a Programas de Pds-Graduacao presentes em 27
instituicdes de ensino que ofertam cursos de nivel superior (sendo 25 institui¢cGes publicas
— 76 producdes — e duas instituicBes privadas — seis producdes). E possivel observar a
expressiva produtividade na Universidade Estadual de Londrina (UEL) (Figura 4).

De acordo com as Figuras 3 e 4, os estados do Brasil que apresentam instituicdes
de ensino com mais produgdes cientificas atinentes a producdo escrita sdo, em ordem
crescente, Rio Grande do Sul (cinco DissertacGes e uma Tese em trés IES — FURG,
PUCRS e UFRGS), Mato Grosso do Sul (seis Dissertacdes em uma IES — UFMS), Séo
Paulo (doze Dissertacdes e cinco Teses em seis IES — PUCSP, UFABC, UFSCar,
UNESP, UNICAMP e USP) e Parana (29 Dissertacdes e nove Teses em quatro IES —
UEL, UFPR, UNIOESTE e UTFPR).

® Disponivel em: <https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/geografia/regioes-brasileiras>. Acesso em:
09 dez 2020.
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INSTITUICOES DE ENSINO

Figura 4: InstituicOes de ensino de origem das pesquisas que versam sobre produgéo escrita
Fonte: Os autores (2021).

Entre os anos de 2005 e 2019, pesquisadores da UEL produziram 33 trabalhos
cientificos que versam sobre aspetos da producdo escrita (Figura 4), apresentados ao
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (PECEM),
dentre eles, 24 Dissertagdes relacionadas as areas: Biologia (uma producdo) e Matematica
(23 producdes); e nove Teses referentes as areas: Ciéncias (uma producéo) e Matematica
(oito producdes).

Dentre as 82 Teses e Dissertacdes constatamos 80 autorias, uma vez que dois
autores apresentam um trabalho de Mestrado (13_CAPES M e 03_CAPES_M) e de
Doutorado (25 _CAPES_D e 39_CAPES_D), cada. Esses 80 estudantes de Mestrado e
Doutorado receberam a orientacdo de 44 professores das 27 instituicGes de ensino
apresentadas na Figura 4, com destaque aos orientadores Angela Marta Pereira das Dores
Savioli, com quatro orienta¢6es de Mestrado (UEL); Jodo Ricardo Viola dos Santos, com
seis orientacOes de Mestrado (UFMS); e Regina Luzia Corio de Buriasco, com 19
orientagdes de Mestrado e sete de Doutorado (UEL).

Na continuidade, as produgdes académicas selecionadas foram analisadas a fim
de identificarmos: (i) em que contexto de investigacdo a producdo escrita € empregada e
(11) como os autores desses trabalhos compreendem producéo escrita. Para isso, as Teses
e DissertacGes foram analisadas e posteriormente categorizadas por meio da leitura e
interpretacdo das informagdes referentes ao(s) “Objetivo(s)”’, “Abordagem
Metodologica”, “Resultados e Consideragdes” e aspectos relacionados a “Producdo

Escrita”.
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Mediante a andlise realizada, houve a emergéncia de trés categorias e sete

subcategorias que expressam os principais aspectos abordados nas Teses e Dissertacoes.

O Quadro 1 apresenta o resultado do processo de categorizacdo e, na sequéncia,

apresentamos a discussdo de cada uma das categorias e subcategorias, além de trechos

representativos.

. ) Trabalhos académicos
Categorias Subcategorias P
Codificacdo Total
01_CAPES_M; 20_CAPES_M; 23 CAPES M;
27_CAPES_M; 30_CAPES_M; 31_CAPES_D;
32_CAPES_M; 35 _CAPES_M; 37_CAPES_M;
39 CAPES D; 40 CAPES_M; 41 CAPES_M;
Cl1 - PE em|42_CAPES_M; 44 CAPES_M; 50_CAPES_M;
atividades de sala | 52_CAPES_M; 53 CAPES_M; 54_CAPES_M;
de aula 55 CAPES_M; 61_CAPES_M; 62_CAPES_D;
63_CAPES_D; 65 _CAPES_M; 66_IBICT_M;
67_IBICT_M;  69_IBICT_D; 71_IBICT_M;
72_IBICT_M; 74 IBICT_D; 75 IBICT_M;
Cl - Producdo 79_IBICT_M.
escrita COMo 02_CAPES_M; 03_CAPES_M; 04_CAPES_M;
instrumento  de | c12 _ pE em | 05_CAPES D; 06 CAPES M; 10 CAPES M; | 63
aprendizagem questdes presentes 13 _CAPES_M; 14 CAPES_M; 15 CAPES M;
em Avaliagdes em 22_CAPES_M; 26 _CAPES_M; 29 CAPES_M;
Larga Escala 36_CAPES_M; 38 _CAPES_M; 49 CAPES M;
68_IBICT_M;  70_IBICT_M;  76_IBICT_M;
78 IBICT_M; 81 M; 82 M.
Cl3 - PE em|16_CAPES_M; 21 _CAPES_D; 33 CAPES D;
questdes presentes | 43 CAPES D; 48 CAPES D; 58 CAPES M;
em provas 80_IBICT_M.
;:til\./‘ildad;S PE M| 45 CAPES M; 51 CAPES M 73_IBICT M:
. . 77_IBICT_M;
experimentais - —
C21 - PE em |07 _CAPES D; 11 CAPES M; 19 CAPES M;
atividades 34_CAPES_M; 47_CAPES_M; 57_CAPES_M;
formativas 60_CAPES_D; 64_CAPES_D.
C2 — Produgdo | c22 - PE em
escrita COMO | questdes presentes | 17_CAPES_M; 24_CAPES_M; 28_CAPES_M; | 15
Instrumento em Avaliagbes em | 46_CAPES_M.
formativo Larga Escala
C23 - PE em
narrativas 09 _CAPES_M; 56_CAPES_M; 59 CAPES D.
experienciais
C3 - Trabalhos
académicos  de | 08_CAPES_M; 12 _CAPES_D; 18 CAPES M; 4
carater 25_CAPES_D.
bibliografico

Quadro 1: Categorias e subcategorias relacionadas ao contexto de investigacdo em que a producgéo
escrita é empregada nos trabalhos académicos selecionados. PE: Producéo Escrita.
Fonte: Os autores (2021).

A categoria C1 — Produgdo escrita como instrumento de aprendizagem —

compreendeu 63 trabalhos académicos (52 Dissertagdes e onze Teses) e a emergéncia de

4 subcategorias. As Teses e Dissertagdes alocadas nesta categoria apresentam pesquisas
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que utilizaram a producdo escrita como instrumento de aprendizagem, ou seja, fizeram

uso da PE para conhecer se 0 sujeito aprendeu ou ndo determinado conceito, investigando
a partir deste instrumento o que foi mobilizado de conhecimento cognitivo e/ou
procedimental.

Em geral, ao utilizarem a producdo escrita nessas 63 producfes académicas, 0S
autores objetivaram: verificar os modos de resolucdo que os sujeitos utilizam para
resolver as questdes; compreender como os alunos utilizam as informagdes do enunciado
e, identificar e inventariar os erros mais frequentes; analisar a maneira como os alunos do
Ensino Fundamental lidam com tarefas n&o rotineiras de Matematica em uma Prova em
Fases; avaliar as habilidades argumentativas dos alunos fomentadas por uma Sequéncia
Didatica de cunho argumentativo; analisar se as atividades experimentais de carater
investigativo contribuiram para a evolugdo dos conceitos iniciais apresentados pelos
estudantes; conhecer que caminhos os alunos escolhem para resolver problemas, que
conhecimentos utilizam, quais erros cometem e a natureza deles, e como utilizam as
informacdes contidas nos enunciados das questdes; verificar as dificuldades e conversoes
de ensino-aprendizagem da Funcdo Afim dos alunos do Ensino Médio; analisar se houve
compreensdo a partir das tipologias discursivas de descri¢cdo, narragdo ou dissertacao,
produzidas por estudantes; estudar as transformacdes nas aulas de Ciéncias cujas
metodologias utilizadas pretenderam gerar mudancas na construcdo de conhecimentos;
investigar as contribuicdes da producdo escrita em lingua materna para avaliacdo da
aprendizagem.

Enquanto instrumento de aprendizagem, a producdo escrita foi utilizada nesses
trabalhos para analisar registros dos sujeitos em atividades de sala de aula (subcategoria
C1.1), em questdes presentes em AvaliacGes em Larga Escala (subcategoria C1.2), em
questdes presentes em provas (subcategoria C1.3) e em atividades experimentais
(subcategoria C1.4).

Na subcategoria C1.1 — PE em atividades de sala de aula — foram agrupadas 31
producdes académicas (25 DissertacOes e seis Teses) relacionadas as investigacfes da

producdo escrita em atividades realizadas em sala de aula, como apresentado, a seguir:

[27_CAPES_M] PE, de alunos da Educacéo de Jovens e Adultos (9° Ano do Ensino
Fundamental), em 7 situacdes-problema de Matematica retiradas da apostila do
ENCCEJA.

[39_CAPES_D] PE, de alunos que cursam Ciéncias Contabeis, em 7 problemas de
Matematica adaptados de livros didaticos do Ensino Médio.
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[42_CAPES_M] PE, de alunos do Ensino Fundamental (7° Ano), em 6 atividades de
Ciéncias, de carater argumentativo e investigativo, presentes em uma Sequéncia
Didatica.

[54_CAPES_M] PE, de alunos do Ensino Médio (3* Série), em atividades de
Biologia que utilizaram Textos de Divulgacao Cientifica.

[67_IBICT_M] PE, de alunos do Ensino Médio (3? Série), em uma espécie de carta,
chamada de ressonancia das aulas de Matematica, enderecada a um colega da classe
relatando a dindmica da aula e o contetudo abordado na mesma.

Por meio dos exemplos apresentados, percebemos que as atividades de sala de
aula contemplam: situagdes-problema e problemas advindos de apostila e livro didatico
de Matematica; atividades argumentativas e investigativas e atividades baseadas em
Textos de Divulgacéo Cientifica, para tratar de conceitos cientificos; além de uma espécie
de carta, em que o aluno deveria escrever para um colega sobre a dinamica e o contetdo
abordado na aula de Matematica.

A subcategoria C1.2 — PE em questOes presentes em Avaliacdes em Larga Escala
—compreendeu 21 trabalhos académicos (vinte Dissertacdes e uma Tese) que apresentam
investigacOes da producdo escrita em questdes de Matematica presentes em avaliacoes
educacionais em larga escala.

As Avaliagdes em Larga Escala sdo organizadas e conduzidas por agentes
externos a instituicdo de ensino e ndo possuem 0s mesmos objetivos e procedimentos das
avaliacOes realizadas pelos professores em sala de aula. Normalmente organizadas a partir
de uma matriz de referéncia, sdo desenvolvidas de forma padronizada a muitas pessoas,
com o intuito de avaliar o desempenho escolar desses individuos, buscando informar o
que sabem e sdo capazes de fazer em um determinado momento e acompanhar sua
evolucdo ao longo dos anos (BLASIS, 2013).

As produgdes académicas alocadas na subcategoria C1.2 apresentam
investigacOes da PE em questdes de avaliagfes educacionais em larga escala, tais como
0 PISA, Prova Brasil'!, OBMEP*?, AVA/2002%3, SIMAVE! ENADE? e vestibulares

10 PISA — (Programme for International Student Assessment) Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes.

11 Prova Brasil — Avaliagdo para diagnostico sobre a qualidade do ensino oferecido pelo sistema educacional
brasileiro.

12 OBMEP — Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas.

13 AVA/2002 — Avaliagdo do Rendimento Escolar do Parana.

14 SIMAVE - Sistema Mineiro de Avaliacdo e Equidade da Educacgdo Publica.

15 ENADE — Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes, um dos procedimentos de avaliagdo do
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagéo Superior.
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de universidades publicas do Parana. Apresentamos, a seguir, alguns excertos destas

producdes:
[03_CAPES_M] PE, de alunos do Ensino Médio (3% Série) e seus professores de

Matematica, em 11 questdes de Matematica pertencentes & 3 vestibulares de
universidades do Parana (UEL, UEM e UEPG).

[06_CAPES_M] PE, de alunos do Ensino Médio, em 4 questdes de Matematica da
Matriz de Referéncia do 9° Ano da Prova Brasil.

[29 CAPES_M] PE, de professores que ensinam Matematica na Educacgdo Basica,
em 8 tarefas presentes em duas questdes de Matematica do PISA e da OBMEP.

[36_CAPES_M] PE, de alunos do Ensino Fundamental (9° Ano), em 8 questbes de
Matemaética do banco do SIMAVE.

De acordo com os excertos exemplificados, percebemos que a producdo escrita,
de alunos e professores, foi investigada em avaliagdes educacionais em larga escala de
carater internacional (PISA) e nacional (Prova Brasil, OBMEP, SIMAVE e Vestibulares),
muitas vezes com questdes ja validadas pela comunidade educacional, garantindo
confiabilidade para a pesquisa.

Na subcategoria C1.3 — PE em questdes presentes em provas — foram agrupadas
producdes académicas (trés Dissertacdes e quatro Teses) compreendendo investigacoes
da producdo escrita em questdes presentes em situacdo de provas, como apresentado a
sequir:

[43_CAPES D] PE, de professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental, em 4
guestdes de Matematica presentes em uma Prova em Fases.

[58_CAPES_M] PE, de alunos que cursam Fisica (Bacharelado e Licenciatura), em
2 questdes presentes em avaliacOes dissertativas da disciplina Evolugdo dos
Conceitos de Fisica.

[80_IBICT_M] PE, de alunos que cursam Engenharia Agricola, em questdes de
Matematica presentes em duas provas da disciplina Calculo Diferencial Integral.

Diante dos exemplos, verificamos que a PE foi investigada em questdes presentes
em provas de dois cursos de nivel superior e em uma Prova em Fases. Vale ressaltar que,
dentre os 7 trabalhos académicos alocados nesta subcategoria, em 4 deles ocorreu uma
investigacdo da PE em questdes presentes em Prova em Fases, um instrumento de
avaliacdo composto por vérias fases, em que na primeira os alunos resolvem quais e
quantas questdes, da prova, julgarem-se capazes de fazer e, nas fases seguintes, tém a

oportunidade de resolver as questdes nédo resolvidas anteriormente e/ou refazer, caso seja
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necessario, as questdes ja resolvidas (SILVA, 2018).

A subcategoria C1.4 — PE em atividades experimentais — compreendeu 4
Dissertacbes em que a produgdo escrita foi investigada por meio de atividades

experimentais, como apresentado, a seguir:

[45_CAPES_M] PE, de alunos de um curso técnico de Eletromecénica integrado ao
Ensino Médio (1% Série), em 3 atividades de laboratério planejadas na forma de
Sequéncias de Ensino Investigativas durante as aulas de Fisica.

[73_IBICT_M] PE, de alunos do Ensino Fundamental (5° Ano), em atividades
investigativas realizadas na forma de experimentos durante as aulas de Ciéncias.

As Dissertagdes alocadas nesta subcategoria pertencem a area das Ciéncias da
Natureza, contemplando duas producdes académicas de Ciéncias (51_CAPES M e
73_IBICT_M), uma de Fisica (45_CAPES_M) e uma de Quimica (77_IBICT_M), em
que trés apresentaram a analise da PE em atividades experimentais de carater
investigativo  (45_CAPES _M; 51 CAPES M; 73_IBICT_M). As atividades
experimentais podem ser empregadas de diversas maneiras, desde abordagens
consideradas tradicionais, como as atividades de demonstracao dos fenémenos ocorridos
em um experimento e as atividades de verificacdo de leis e teorias, até aquelas que incitam
a criatividade dos alunos, as atividades de investigacdo. Esta Ultima, possibilita uma
maior participagéo dos estudantes, tornando-os mais ativos no processo de construcgdo do
conhecimento, com o auxilio do professor em todas as etapas da investigacao, sendo um
mediador e facilitador nesse processo de aprendizagem (OLIVEIRA, 2010).

De acordo com os exemplos apresentados, evidenciamos que a producao escrita
foi utilizada como instrumento de aprendizagem em 63 trabalhos académicos, buscando
conhecer, identificar, verificar, estudar, compreender, analisar aspectos relacionados ao
conhecimento mobilizado pelos sujeitos investigados ao resolverem atividades de sala de
aula, atividades experimentais e questbes presentes em provas e em avaliagOes
educacionais em larga escala.

A categoria C2 — Producéo escrita como instrumento formativo — compreendeu
15 produgdes académicas, dentre elas, onze DissertacOes e quatro Teses distribuidas em
3 subcategorias. As pesquisas presentes nesses trabalhos académicos utilizaram a
producdo escrita como instrumento formativo, uma vez que apresentaram como foco
central de investigacdo a aprendizagem docente, ou seja, 0s autores dessas producdes
objetivaram: investigar contribui¢des para a formagéo e o desenvolvimento profissional

de professores; compreender como o trabalho do professor com determinada estratégia
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de ensino é reconfigurado; investigar mudancas nas acdes docentes de professores;

compreender a evolugdo de licenciandos sobre o processo de ensino-aprendizagem;
investigar os movimentos epistémicos de uma professora; investigar os saberes docentes
de licenciados; investigar conhecimentos especificos da docéncia de professores.

Nessas pesquisas, a producdo escrita esteve relacionada as atividades
consideradas formativas (subcategoria C2.1), as questdes presentes em AvaliacGes em
Larga Escala (subcategoria C2.2) e as narrativas experienciais (subcategoria C2.3).

Na subcategoria C2.1 — PE em atividades formativas — foram alocadas oito
producdes académicas (cinco DissertacOes e trés Teses) compreendendo investigacoes
relacionadas as atividades que foram propostas com vistas a formacdo docente dos

sujeitos, a saber por:

[19 CAPES M] Participantes de um curso de extensdo (9 licenciandos e 1
licenciado em Matematica, 1 graduando em Engenharia e 3 Pedagogos) analisaram
a PE, de alunos da Educacéao Bésica, em questdes de Matematica.

[34_CAPES_M] Uma professora analisou a PE, de alunos que cursam Ciéncias
Bioldgicas, contendo os resultados das investigacdes de uma atividade prética.

[47_CAPES_M] PE, de licenciandos que cursam Ciéncias Biologicas (2° Ano —
Licenciatura), em atividades de uma disciplina do curso de graduagé&o.

[64_CAPES_D] PE, de 37 professores de Matemética da Educacdo Bésica, em
atividades de Matematica sobre Resolug&o de Problemas.

Quatro trabalhos académicos alocados nesta subcategoria apresentam pesquisas
pautadas em sujeitos que analisaram a PE de outros sujeitos (07_CAPES D;
19 CAPES M; 34 CAPES M e 57_CAPES_M), com foco na aprendizagem docente.
Os trabalhos académicos 19 CAPES M e 34 CAPES M, por exemplo, possuem
pesquisas pautadas em participantes de um curso de extensdo e em uma professora que
analisaram a producdo escrita de alunos da Educacdo Bésica e do Ensino Superior,
respectivamente, a fim de: investigar os Saberes Docentes de membros de um curso de
extensdo (19 _CAPES_M); investigar os movimentos epistémicos de uma professora por
meio de sua orientacdo relacionada a construcdo de argumentos em producéo escrita de
alunos do Ensino Superior (34_CAPES_M).

As producdes 47_CAPES_M e 64_CAPES D, ao investigarem a PE em
atividades de uma disciplina do curso de Ciéncias Bioldgicas e em atividades de
Matematica, objetivaram: investigar licenciandos em Ciéncias Bioldgicas a fim de

compreender a evolugcdo dos mesmos sobre o processo de ensino-aprendizagem, o
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conhecimento em sala de aula e o papel do professor de Ciéncias (47_CAPES_M);

investigar as possiveis mudancas nas acdes docentes de professores que ensinam
Matematica, durante e apds um curso de Formacao Continuada (64_CAPES_D).

A subcategoria C2.2 — PE em questdes presentes em Avaliacdes em Larga Escala
— compreendeu quatro DissertacGes que apresentam pesquisas relacionadas a formacao
docente, em que 0s sujeitos investigados analisaram ou realizaram producao escrita em

questdes de avaliagdes educacionais em larga escala, sendo:

[17_CAPES_M] Participantes de um curso de extensdo (Professores de Matematica
da Educacdo Bésica e Ensino Superior, licenciandos em Matematica e mestrandos
em Educacdo Matematica) analisaram a PE, de alunos da Educacdo Bésica, em
questbes de Matematica da Prova AVA/2002.

[24_CAPES_M] PE, de 2 professores de Matemética da Educacdo Basica, em 3
questbes de Matematica do PISA.

A pesquisa de 17_CAPES_M objetivou investigar contribuices para a formacéo
profissional do educador ao analisar produces escritas de alunos, ressaltando a utilizacao
desse instrumento como oportunidade de ensino. Enquanto a pesquisa 24_CAPES_M, ao
analisar a PE de professores em questfes de Matematica do PISA, teve o objetivo de
investigar como esses professores lidam com a construcdo de uma Trajetoria Hipotética
de Aprendizagem. Da mesma maneira que em 17 _CAPES_M, outros dois trabalhos
alocados na subcategoria C2.2 também apresentam pesquisas pautadas em sujeitos que
analisam a producdo escrita de outros sujeitos em questdes de Matemaética da Prova
AVA/2002 (28_CAPES_M e 46_CAPES_M).

Na subcategoria C2.3 — PE em narrativas experienciais — foram agrupadas 3
producdes académicas, dentre elas, duas Dissertagcdes e uma Tese. As produgdes escritas
nesses trabalhos correspondem as narrativas memoriais pessoais e profissionais,
narrativas experienciais dentro e fora da sala de aula e registros escritos relacionados as

reflexdes sobre a préatica de professores, respectivamente representadas por:

[09_CAPES_M] PE, de professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais e
Finais do Ensino Fundamental, na forma de narrativas memoriais pessoais e
profissionais.

[56_CAPES_M] PE, de 4 professoras Educadoras Ambientais (duas da Educacéo
Infantil e duas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental), na forma de narrativas
sobre suas experiéncias dentro e fora da sala de aula.

[59_CAPES D] PE, de uma professora de Matematica na Educacdo Bésica, na
forma de registros escritos nos diarios, a respeito de reflexdes sobre sua pratica e seu
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pensamento, durante as vivéncias e experiéncias com Modelagem Matematica.

As pesquisas dos trabalhos académicos citados objetivaram: investigar as
contribuicdes do processo de realizacdo da producdo escrita para a formacdo de
professores (09_CAPES_M); investigar professoras de Educacdo Ambiental a fim de
compreender a constituicdo do professor Educador Ambiental, conhecer suas concepcdes
de Educacdo Ambiental e de meio ambiente (56 _CAPES_M); investigar o trabalho de
uma professora, a fim de compreender como seu trabalho com Modelagem ¢é
(re)configurado (59 _CAPES_D). Souza (2004) aborda que a narrativa escrita esta
relacionada as reflex6es construidas pelos sujeitos sobre suas experiéncias e suas
aprendizagens estando, portanto, relacionada com o sentido de sua vida e, diante disso,
possui o intuito de trabalhar com as possibilidades formativas e com o conhecimento
experiencial construido ao longo da vida.

Nas quinze producdes académicas agrupadas na categoria C2, verificamos que a
producdo escrita foi utilizada como instrumento formativo, uma vez que esteve
relacionada com a formacao e atividade docente de licenciandos e professores em servico
ao realizarem ou analisarem producdes escritas em atividades consideradas formativas,
questdes presentes em avaliagcbes educacionais em larga escala e em narrativas
experienciais.

A categoria C3 — Trabalhos académicos de carater bibliografico — abarca duas
Dissertacdes e duas Teses, produgdes académicas que apresentam pesquisas de carater
bibliogréfico, contemplando trabalhos de Doutrado e Mestrado desenvolvidos no ambito
de um grupo de pesquisa em que a producdo escrita (de alunos e professores) constituiu

o/um instrumento de coleta e analise de dados, a saber pois:

[08_CAPES_M] Investiga os procedimentos metodoldgicos em trabalhos em que a
andlise da produgdo escrita foi utilizada como prética de investigacdo por meio de 3
teses e 16 dissertacdes (PE constitui a resolu¢do em questdes de Matematica).

[25_CAPES_D] Investiga a utilizacdo da andlise da producgdo escrita em aulas de
Matemética por meio de 16 producdes académicas realizadas por um grupo de
pesquisa relacionadas com o estudo e analise da producdo escrita de alunos e/ou
professores em questdes e aulas de Matematica na perspectiva da Reinvencéo Guiada
(PE constitui a resolucdo em questdes de Matemaética).

Para alem da andlise apresentada até 0 momento, mediante as informag6es dos
aspectos relacionados a “Produgdo Escrita” presentes nos 82 trabalhos académicos,
procuramos identificar como os autores dessas producdes compreendem producdo

escrita; em outras palavras, 0 que vem a ser produgdo escrita para a area de Ensino de
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Ciéncias e Matematica, diante dos trabalhos académicos que versam sobre o tema.

Dentre os 31 trabalhos académicos alocados na subcategoria C1.1 — PE em
atividades de sala de aula —, 16 deles contemplam atividades de Matematica em que a
producdo escrita é considerada o registro ou a resolucdo em problemas, situacfes-
problema, questdes e tarefas envolvendo Equacbes do 1° Grau, Progressao Aritmética,
Funcéo, Sistemas Lineares, operacdes com fragdes em uma Funcdo Afim, representactes
da Funcdo Afim. Alguns autores explicitam o significado de producéo escrita em 6
producdes, dentre as 16 citadas, sendo registros escritos, ilustracGes e representacoes

geomeétricas, conforme apresentado, a seguir:

[32_CAPES_M] Desenhos, de alunos de 4 a 5 anos da Educacdo Infantil, em
atividades de produces gréaficas que contemplaram éareas do conhecimento, como a
geometria.

[35_CAPES_M] Elaboragdo de histdrias e sua transformacdo em Historias em
Quadrinhos, de alunos do Ensino Fundamental (9° Ano), explorando conceitos
matematicos, envolvendo ilustracdes e textos.

[53_CAPES_M] Construcdo de mosaicos, de alunos do Ensino Fundamental (6°
Ano), em tarefas matematicas envolvendo registros de representagdo semidtica.

[55_CAPES_M] Respostas por escrito, de alunos do Ensino Médio (12 Série), em
questbes de Matemaética relacionadas a definicdo e multiplas representacfes do
conceito de Funcéo.

Nos trabalhos académicos relacionados a area Ciéncias da Natureza, pertencentes
a subcategoria C1.1, a producdo escrita € compreendida como registros escritos (seis de
Fisica; seis de Ciéncias; um de Biologia; um de Quimica) e registros escritos, desenhos
e colagens (1 de Ciéncias), em atividades realizadas em sala de aula, de acordo com o0s

exemplos apresentados, a seguir:

[61_CAPES_M] Desenhos, colagens em cartaz e Historia em Quadrinhos, de alunos
do Ensino Fundamental (4° ano), em atividades de Ciéncias utilizando diversas
Estratégias Didaticas.

[63_CAPES_D] Perguntas e perguntas com respostas, de alunos que cursam
Quimica (Licenciatura), sobre textos estudados em atividades envolvendo
estratégias de leitura.

[71_IBICT_M] Redagdes, de alunos do Ensino Médio, baseadas em artigos de
Divulgacdo Cientifica em atividades de Biologia.

[74_IBICT_D] Registros escritos, de alunos do Ensino Médio (32 Série), sobre dois
Casos estudados na disciplina de Fisica.

De acordo com os 25 trabalhos académicos alocados nas subcategorias C1.2 e
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C2.2, que contemplam investigagdes com questbes de Matematica presentes em

avaliacGes educacionais em larga escala, em 24 deles a producdo escrita consiste na
resolucdo das questdes, consideradas: discursivas e ndo rotineiras, ou apenas nao
rotineiras (questbes pertencentes ao PISA); abertas e discursivas, ou apenas abertas
(questdes referentes a Prova AVA/2002); e discursivas (questdes do ENADE). Nas
questdes de Matematica do SIMAVE (presentes em uma producdo académica), a
producdo escrita esteve relacionada ao registro das explicac6es das respostas dos alunos,

uma vez que se tratavam de questdes de maltipla escolha. Seguem dois exemplos:

[14_CAPES_M] Resolucdo, de alunos da Educagdo Béasica na faixa etaria
estabelecida pelo PISA (15 anos e 3 meses a 16 anos e 2 meses), em questdes de
Matematica do PISA consideradas discursivas e ndo rotineiras.

[28_CAPES_M] Resolucédo, de alunos da Educacdo Basica, em questBes abertas
discursivas de Matemaética da Prova AVA/2002.

Para Silva (2005), as questdes abertas sdo também chamadas de discursivas e
requerem que o individuo mostre os caminhos que foram seguidos para encontrar uma
resposta. Diferente das questbes consideradas fechadas, objetivas ou de multipla escolha,
as questdes abertas ndo apresentam, associadas ao seu enunciado, alternativas de resposta.
Em alguns trabalhos académicos, as questdes presentes na prova do PISA foram
consideradas, além de discursivas, ndo rotineiras. Buriasco (1999) define como questdes
ndo rotineiras aquelas que muito pouco ou quase nunca aparecem na sala de aula ou no
material de apoio (livro didatico e/ou apostilas).

Algumas das questdes de avaliagdes educacionais em larga escala presentes nos
25 trabalhos académicos solicitaram a resolucdo de problemas e expressdes numéricas,
envolvendo célculos de operacBes com nameros racionais, calculo de area de figuras
planas, equacédo de 2° grau, nocdo de volume, conceitos algébricos.

Nos trabalhos académicos que apresentam questdes presentes em situacdo de
provas (subcategoria C1.3) a producdo escrita esta relacionada a resolucao das questoes
de Matematica (seis trabalhos académicos) — algumas consideradas abertas (dois
trabalhos académicos) ou ndo rotineiras (um trabalho académico) —, e a resposta, de
forma dissertativa, das questdes de Fisica presentes em uma prova, de acordo com 0s

exemplos:

[16_CAPES_M] Resolucdo, de alunos do Ensino Fundamental (5° Ano), em
questbes de Matemaética, consideradas nao rotineiras, presentes em uma Prova em
Fases.
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[33_CAPES_D] Resolugdo, de alunos que cursam o Técnico de Nivel Médio
Integrado em Vestuario (2° Ano), em questdes abertas de Matematica de uma Prova
em Fases.

[58_CAPES_M] Respostas, de alunos que cursam Fisica (Bacharelado e
Licenciatura), em questdes dissertativas presentes em provas de um moédulo de
ensino sobre Arte e Historia e Filosofia da Ciéncia.

As producdes escritas presentes em atividades experimentais, referentes aos
trabalhos académicos agrupados na subcategoria C1.4, sdo consideradas registros na
forma de desenhos e escrita (trabalhos académicos contemplando atividades de Fisica e
de Ciéncias, um de cada) e registros/respostas de forma escrita (trabalhos académicos

contemplando atividades de Ciéncias e de Quimica, um de cada), a saber por:

[51_CAPES_M] Registros, de alunos do Ensino Fundamental (2° Ano), na forma
escrita ou em desenhos, dos fendmenos observados nas atividades experimentais de
Ciéncias presentes em uma Sequéncia de Ensino Investigativa.

[77_IBICT_M] Respostas discursivas, de alunos que cursam o Técnico em Quimica
(2° Ano), em atividades de Quimica, relacionadas a verificagdo do grau verde'®
(greenness) de um experimento.

Em relacdo aos trabalhos académicos que apresentam atividades consideradas
formativas (subcategoria C2.1), a producdo escrita consiste na resolucao de atividades de
Matematica (trés trabalhos académicos) e em registros escritos (dois trabalhos de
Matemética; dois trabalhos de Biologia; um trabalho de Fisica), como os exemplos

apresentados, a seguir:

[11_CAPES_M] Textos, de membros de um Grupo de Trabalho da area da
Matematica, sobre o processo de elaboracdo de Propostas de Trabalho envolvendo
as praticas profissionais e préaticas implementadas em sala de aula.

[57_CAPES_M] Resolugdo, de alunos da Educacdo Basica, em questdes abertas de
Matematica.

[60_CAPES_D] Questdes elaboradas, por alunos que cursam Fisica (Licenciatura),
sobre 0s assuntos trados em Documentarios de Divulgacéo Cientifica.

Como visto anteriormente, na subcategoria C2.3 foram agrupados 3 trabalhos
académicos em que as producges escritas correspondem as narrativas experienciais dos

professores de Matemaética e de Ciéncias investigados. Nesse sentido, a producéo escrita

16 O grau verde de um experimento baseia-se nos principios da Quimica Verde, que tem como principal
objetivo minimizar ou erradicar o uso de substancias nocivas. Assim, por meio de métodos utilizados nas
aulas experimentais, pode-se avaliar as praticas inerentes a atividade quimica por meio de situagdes em que
os principios do Grau Verde foram ou nédo atendidos (MELO, 2019).
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trata-se de registros escritos.

A categoria C3 agrupou quatro trabalhos académicos de carater bibliografico. A
producgéo escrita presente nas Teses e DissertagOes inventariadas por esses trabalhos se
relaciona as resolucdes em questdes de Matematica, constituindo o/um instrumento de
coleta e analise de dados.

Diante do apresentado, no que diz respeito a compreensdo de producdo escrita
para a area de Ensino de Ciéncias e Matematica, considerando as 82 producdes
académicas que versam sobre o tema, verificamos que os autores consideram como PE
as resolucbes matematicas, as respostas escritas ou registros escritos, 0s
desenhos/ilustracdes, as colagens e as representacGes geométricas nas indmeras
atividades realizadas pelos sujeitos investigados.

A area de Matematica compreendeu a maior quantidade de trabalhos académicos
selecionados neste estudo (58 trabalhos) e a producdo escrita, em 47 deles, esteve
relacionada as resolucbes das questdes de Matematica (algumas consideradas
discursivas, e/ou abertas, e/ou nao rotineiras) presentes em avaliacfes educacionais em
larga escala, provas, atividades de sala de aula e atividades formativas. As producdes
escritas em Matematica que compreenderam registros escritos, desenhos/ilustracées e
representacdes geométricas constituiram: explicacdo da resposta em questdes de uma
avaliacdo em larga escala; definicdo de alguns conceitos matematicos e producdes
textuais em atividades de escrita e elaboracdo de histdrias para compor uma Historia em
Quadrinhos; textos sobre o processo de elaboragdo de Propostas de Trabalho e nas
narrativas experienciais de professores; desenhos em atividades de producges graficas;
ilustracGes de Historias em Quadrinhos explorando conceitos matematicos; construgédo de
mosaicos em tarefas envolvendo registros de representacdo semidtica.

Em 21 trabalhos académicos relacionados as Ciéncias da Natureza, a producdo
escrita foi considerada apenas registros escritos, enquanto que, em outros 3 trabalhos
pertencentes a area, a PE constituiu registros escritos, desenhos e colagens,
compreendendo: respostas em questdes dissertativas presentes em provas e em atividades
de sala de aula; formulacéo de questdes e respostas em atividades de sala de aula; textos
e resumos a partir de atividades de sala de aula e de atividades experimentais; desenhos,
colagens e a elaboracdo de Historias em Quadrinhos em atividades explorando diversas
Estratégias Didaticas; registros por escrito e/ou em desenhos dos fendmenos observados
em atividades experimentais; textos constituindo narrativas experienciais de professores.

Diante dessas producdes académicas, percebemos que as atividades de escrita

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.2, p. 344-380, ago. 2021 368


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.2.27241

Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.2.27241
estiveram, em sua maioria, relacionadas com os alunos e/ou professores pertencentes aos

Anos Finais do Ensino Fundamental, ao Ensino Médio, aos cursos de Nivel Técnico e de
Ensino Superior. Enquanto que as produgdes escritas na forma de desenhos/ilustragodes,
colagens e representacGes geométricas se associaram aos registros de alunos da Educacéo
Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, como por exemplo: construcéo de
mosaicos em atividades de Matematica realizada por alunos do 6° Ano; registro na forma
de desenhos nas atividades experimentais realizados por alunos do 2° Ano; desenhos,
colagens em cartaz e elaboragdo de Histdrias em Quadrinhos em atividades explorando
diversas Estratégias Didaticas realizadas por alunos do 4° Ano; desenhos em atividades
de producdes graficas envolvendo geometria realizados por alunos da Educacéo Infantil.

Compartilhando das ideias do fildsofo e psicologo Maurice Merleau-Ponty e da
médica e educadora Maria Montessori, 0 desenho infantil demonstra a relagdo que a
crianga tem com o outro, com o mundo visivel e com a realidade percebida, exprimindo
afetividade, imaginacdo, conhecimento e fidedignidade, tratando-se de uma escrita feita
de imagens (ANDRADE, 2005). Pillar (1996, p. 201) ressalta que o desenho constitui
“uma atividade que envolve a inteligéncia, o pensamento, a cogni¢do”, implicando na
construcdo de conhecimentos, especialmente os relacionados a escrita. Nesse sentido, nos
primeiros anos escolares o desenho e a escrita dividem espaco e, a medida que ocorre 0
desenvolvimento da crianca, hd uma evolugdo comum as duas atividades, em que a escrita
acaba representando o nome dos objetos expressados por desenhos (PILLAR, 1996).

Na proxima secdo, apresentamos algumas consideragdes a respeito das
intencionalidades desta pesquisa, provenientes da analise das 82 producdes académicas

gue investigaram aspectos relacionados a producdo escrita.

5 Consideracdes finais a respeito das producdes analisadas

Neste artigo, apresentamos uma pesquisa de carater bibliografico que buscou
conhecer as investigacOes atinentes a producéo escrita na area de Ensino de Ciéncias e
Matematica a partir de um mapeamento de producgdes cientificas presentes em dois
bancos de Teses e Disserta¢Oes nacionais: CAPES e IBICT.

Selecionamos para o estudo 65 Dissertagdes e 17 Teses, totalizando 82 trabalhos
académicos publicados no periodo de 2005-2019 em 27 instituicdes nacionais de Ensino

Superior, constituindo pesquisas desenvolvidas na Educagdo Infantil, nos Ensinos
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Fundamental, Meédio e Superior, e em cursos de nivel técnico, envolvendo as areas de

Biologia, Ciéncias, Fisica, Matematica e Quimica, com maior contribuicdo da
Matematica, abarcando 70,7% das produgdes.

Diante das informagdes coletadas, que se referem ao(s) “Objetivo(s)”,
“Abordagem Metodologica”, “Resultados e Consideragdes” e aspectos relacionados a
“Producao Escrita”, os trabalhos académicos selecionados foram analisados com o intuito
de identificarmos em que contexto de investigacdo a producdo escrita foi empregada e
como os autores desses trabalhos compreendem o termo produgao escrita.

Mediante a analise para identificar em que contexto de investigacdo a producéo
escrita foi empregada, houve a emergéncia de categorias e subcategorias em que foi
possivel evidenciar que as Teses e Dissertacdes na area de Ensino de Ciéncias e
Matematica apresentam investigacdes em que a producdo escrita foi utilizada como
instrumento de aprendizagem (em 63 produgfes académicas) ou como instrumento
formativo (em quinze producdes académicas), além de quatro pesquisas de carater
bibliogréfico.

Os trabalhos académicos que utilizaram a producéo escrita como instrumento de
aprendizagem objetivaram conhecer, identificar, verificar, estudar, compreender, e/ou
analisar aspectos relacionados ao conhecimento mobilizado pelos sujeitos investigados
ao resolverem atividades de sala de aula, atividades experimentais e questdes presentes
em provas e em avaliagOes educacionais em larga escala.

Ja os trabalhos académicos que utilizaram a producao escrita como instrumento
formativo compreenderam investigacdes relacionadas a atividade e a aprendizagem
docente de licenciandos e professores em servico ao realizarem ou analisarem producdes
escritas em atividades formativas, questdes presentes em avaliagfes educacionais em
larga escala e em narrativas experienciais.

No que tange a compreensao de producao escrita para a area de Ensino de Ciéncias
e Matemética verificamos que, em geral, os autores consideram como PE resolucdes
matematicas, respostas escritas ou registros escritos, desenhos/ilustracdes, colagens
e representacbes geometricas nas inumeras atividades realizadas pelos alunos e
professores investigados nesses trabalhos. Em 47 trabalhos académicos, a produgdo
escrita esteve relacionada com as resolucBes das questdes de Matematica, algumas
consideradas discursivas, e/ou abertas, e/ou ndo rotineiras. Onze produgdes académicas
da Matematica e 3 das Ciéncias da Natureza consideraram como producdo escrita

registros escritos, e/ou desenhos/ilustracdes, e/ou representacdes geométricas, e/ou
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colagens; enquanto apenas registros escritos foram sinénimos de producdo escrita em

21 trabalhos académicos relacionados as Ciéncias da Natureza.

Diante da presente investigacdo, constatamos que, para a area de Ensino de
Ciéncias e Matematica, a producdo escrita ndo se restringe a escrita de textos, uma vez
que se apresenta também na forma de desenhos, representacfes geométricas, colagens e
resolucdes matematicas.

Nesse sentido, no contexto em que esta inserido este levantamento bibliogréafico
considerando os 82 trabalhos académicos selecionados, a BNCC e os referenciais
relacionados as multiplas representagdes, inferimos que producdo escrita pode ser
entendida, na area de Ensino de Ciéncias e Matematica, como toda representacdo escrita,
constituida de textos em linguagem naturall’, desenhos e imagens, esquemas, graficos,
tabelas, registros algébricos e geométricos, realizada por sujeitos ao explicitarem ideias e
entendimentos em diversas situacdes cientificas e/ou matematicas que exijam a realizacéo
de producéo escrita.

Salientamos que, assim como para a area da Matematica, a atividade e a analise
da produgéo escrita nas aulas das Ciéncias da Natureza podem possibilitar aprendizagens
para os alunos e reflexdes para o professor, contribuindo para os processos de ensino e de

aprendizagem com vistas ao Letramento Cientifico necessario a todo cidadao.
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