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Resumo: A BNCC Ensino Médio, homologada em 2018 pelo Ministério da Educacdo, pressupde a
reorganizagio do curriculo e das metodologias de trabalho dos professores. Para responder se “A Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, presente na BNCC, traz em seus pressupostos indica¢des que
vao ao encontro de uma educacdo baseada na abordagem CTSA?” Esta pesquisa, de carater qualitativo,
utilizou de analise de conteudo de materiais para mostrar como ¢ contextualizado a abordagem CTSA nas
literaturas voltadas para o ensino de Fisica, do Ensino Médio, verificar qual a contribui¢do da BNCC para
o aprendizado de Fisica, e analisar como a BNCC relaciona aspectos de CTSA para o Ensino de Fisica.
Com o estudo, evidenciou-se que o documento da BNCC apresenta contetidos curriculares minimos,
deixando a liberdade de escolha a cargo do professor junto a escola. Também se percebem aproximacdes
entre os pressupostos da BNCC com a abordagem CTSA.
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Abstract: BNCC High School, approved in 2018 by the Ministry of Education, presupposes the
reorganization of the curriculum and work methodologies of teachers. To answer whether "The Area of
Natural Sciences and its Technologies, present at the CNCB, brings in its assumptions indications that
meet an education based on the STSE approach?"This qualitative research used content analysis of
materials to show how the STSE approach is contextualized in literature aimed at the teaching of Physics
in High School, check the contribution of CNCB to the learning of Physics, and analyze how the CNCB
relates aspects of STSE to the Teaching of Physics. With the study, it became clear that the CNCB
document has minimal curriculum content, leaving the freedom of choice to the teacher at the school.
Similarities between the CNCD assumptions and the STSE approach can be seen.
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1 Introducao

Em 1996 o Brasil teve aprovada a Lei 9.394 que define e regulamenta as
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN) no pais. A LDBEN foi criada com
base nos principios presentes na Constitui¢ao Federal Brasileira.

Entre 1997 e 1998 foram criados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
constituindo o primeiro nivel de concretizacao curricular, tendo como fung¢do subsidiar a
elaboracdo ou revisdo curricular dos Estados e Municipios (BRASIL, 1997, p.29). Os
PCN foram desenvolvidos para suprir uma necessidade que o ensino no Brasil possuia,
ou seja, a busca pela autonomia para trabalhar os conteudos nas escolas, conforme as
necessidades e regionalidades e o contexto em que as escolas e os sistemas de ensino se
encontravam inseridos. Assim, os conteidos estavam previstos para serem trabalhados
por etapas, sendo que, ao final de cada etapa, os alunos, tanto do Ensino Fundamental
quanto do Ensino Médio, obtivessem conhecimentos necessarios ao exercicio da
cidadania, para a sequéncia de estudos posteriores € o acesso ao mundo do trabalho.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), area da
Ciéncia da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, tiveram como um de seus
objetivos a constituicdo de habilidades e competéncias tais como

compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo como elas
se desenvolvem por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,

relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformac¢do da sociedade
(BRASIL, 2000, p. 96).

Um pouco mais tarde, em 2010, ¢ realizada a Conferéncia Nacional de Educacao
(CONAE). O documento final do CONAE 2010 fala da necessidade de construcao da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como parte de um Plano Nacional de
Educacdo (PNE). No ano de 2014 ¢ realizada a 2* CONAE, organizada pelo Forum
Nacional de Educac¢do (FNE), que resultou em um documento sobre as propostas e
reflexdes para a Educagdo brasileira e ¢ um importante referencial para o processo de
mobilizagao para a BNCC.

A constru¢do de uma BNCC foi prevista no artigo 26 da LDBEN/96, segundo o
qual os curriculos tanto do Ensino Fundamental quanto do Ensino Médio deveriam ter

uma base nacional comum, a ser complementada, nos sistemas de ensino e
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estabelecimentos escolares, por uma parte diversificada, conforme as caracteristicas

regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e do publico atingido.

Em abril de 2017, o MEC entregou a versao final da BNCC ao Conselho
Nacional de Educacdao (CNE). No més de dezembro de 2017 a BNCC foi homologada
pelo ministro da Educacdo, Mendonga Filho. Em dezembro de 2018, o ministro da
Educagdo, Rossieli Soares, homologou o documento da BNCC para a etapa do Ensino
Médio.

No ano de 2019, iniciam-se os estudos sobre a BNCC nas escolas Brasileiras
com a expectativa de implementacdo da mesma pelos sistemas de ensino. Desta
forma, o sistema educacional brasileiro estd organizado atualmente a partir de um
documento amplo que abarca os diferentes niveis de ensino com aprendizagens
previstas para toda a Educagao Basica.

Cabe salientar que ndo ¢ objeto deste artigo discutir ou problematizar o contexto
em que a BNCC foi construida, entretanto, acredita-se seja fundamental situar que a
BNCC surge num momento politico brasileiro bastante conturbado, a partir da ascensao
de uma politica neoliberal com jogos de disputas e interesses muito intensos, ou seja,
entre a necessidade de criagdo efetiva de uma base comum que atendesse aos interesses
da educagdo publica brasileira e os interesses do capital privado. Neste sentido, pode-se
dizer que tanto os encaminhamentos dados quanto as escolhas relativas a organizagao
do documento foram fortemente influenciados e acabaram por delimitar o documento a
um Vviés tecnicista que ndo condiz com a realidade das escolas publicas.

A BNCC para o Ensino Médio difere dos PCNEM, por trazer a necessidade de
implementa¢ao da formagdo por areas de conhecimento e ndo mais por disciplinas e
conteudos curriculares, também pela implementacdo da educagdo profissional integrada
a educagdo basica que, suscita a necessidade de o aluno entdo permanecer em tempo
integral na escola. Cabe aqui salientar que existe uma diferenga historica entre a BNCC
e os PCNEM, uma vez que os PCNEM se constituiram como uma orientagao
pedagdgica, e a BNCC uma forga de lei que a partir do governo de Michel Temer, “se
configurou como o eixo central das politicas nacionais de avaliagdo, curriculo, gestdo e
formagao dos professores” (AGUIAR, 2019, p.10).

Tanto os PCNEM quanto a BNCC do Ensino Médio trazem em sua constituigao
a perspectiva de trabalho por competéncias e habilidades, e embora estes documentos

tenham sido construidos em épocas, contextos e com implicagdes diferentes, sinalizam
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para o desenvolvimento destas competéncias e habilidades pautadas em elementos que

envolvam ciéncia, tecnologia, sociedade, cultura, ambiente entre outros.

Considerando os reflexos e as decorréncias da implantagdo da BNCC na
educagao formal atual, bem como o contexto neoliberal em que foi proposta resta saber,
que concepcao esta presente quando se abordam questdes relacionadas a ciéncia, a
tecnologia, a sociedade, a cultura, ao ambiente dentro da BNCC, a que e¢ a quem eles
servem.

Uma perspectiva tedrica possivel de ser explorada e que permite “ler e
compreender” as concepgdes € pressupostos que norteiam questdes relacionadas a
ciéncia, a tecnologia, a cultura entre outros assenta-se nas bases do Movimento CTS -
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade surgido em meados do século XX em paises do
hemisfério Norte onde a populagdo comecou a questionar o modelo tradicional e linear
de progresso, percebendo que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico ndo implicava
em condi¢des e decisdes sociais que envolviam o bem estar da populacao (SANTOS,
2016). Esse movimento que, na sequéncia, chega também a Europa e a outros
continentes, movimenta também a possibilidade de transformagdo do curriculo na
educagao escolar formal.

Santos (2012) ao mostrar as diferentes significagdes que podem ser adotadas
para a educagdo com abordagem de Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS), mostra que
esse movimento surgiu com uma forte critica ao modelo desenvolvimentista que estava
agravando a crise ambiental e ampliando o processo de exclusdo social, assim a
educagdo CTS pode destacar o compromisso com a perspectiva socioambiental e
utilizar a denominag¢ao CTSA.

Conforme Santos e Mortimer (2002), o objetivo central da educagao de CTSA
no Ensino Médio ¢ desenvolver a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos cidadaos,
auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar
na solucao de tais questoes.

Essa reflexdo ndo cabe apenas aos gestores e professores das escolas, mas
também a sociedade em geral, bem como ao meio académico, visto que os propositos da
educagao cientifica podem ser sintetizados em trés categorias, a saber: desenvolvimento
de percepgoes, desenvolvimento de questionamentos e desenvolvimento de

compromisso social (STRIEDER, 2017).
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Em relagdo a BNCC, documento em processo de implementa¢do nos diversos

sistemas de ensino atualmente, faz-se necessario estudos que procuram evidenciar se
realmente a Base preocupa-se, nao s6 no que diz respeito aos métodos de ensino, mas,
também com o conjunto de valores que formam os cidaddos, ou seja, com a
alfabetizagdo Cientifica-Tecnoldégica no ambito Social-Ambiental, conforme os
pressupostos da educagdo CTS/CTSA.

Neste sentido, € que surge o questionamento que orienta a proposicdo deste
trabalho, qual seja: a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias presente na
BNCC, traz em seus pressupostos indicacdes que vao ao encontro de uma educacao
baseada na abordagem CTSA?

Sendo assim, este artigo que apresenta resultados evidenciados a partir de uma
pesquisa de Trabalho de Conclusao de Curso de Graduagdo, tem como objetivo analisar
se a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, presente na BNCC, possui em
seus pressupostos indicagdes que vao ao encontro de uma educagdo baseada na
abordagem CTSA. Busca-se assim situar, por meio de estudos com é&nfase na
abordagem CTSA, refletir sobre as contribui¢des da BNCC para o aprendizado de
Fisica no Ensino Médio, bem como compreender se a BNCC relaciona aspectos de
CTSA para o Ensino de Fisica.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de aprofundar estudos acerca
do Documento BNCC e da abordagem CTSA.

Na sequéncia do texto serd apresentado o Referencial Tedrico que embasou essa
pesquisa, a Metodologia utilizada, os Resultados e Discussdes e, por ultimo, as

Consideracdes com as ponderacdes Finais relativas a este trabalho.

2 Referencial Teodrico

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagem essencial que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educa¢ao
Bésica.

Aprovada e homologada pelo Conselho Nacional de Educagcdo (CNE) trata das
diretrizes curriculares da Educa¢do Basica no Brasil, regula a formulac¢ao dos curriculos

dos sistemas e das redes escolares de todo o Brasil, indicando as competéncias e
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habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da

escolaridade.

Em relagdo a defini¢do de competéncia, o documento da BNCC trata como a
mobilizacdo de conhecimentos de conceitos e procedimentos, habilidades praticas,
cognitivas e socioemocionais, bem como atitudes e valores a fim de resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

Segundo Perrenoud (1999), entende-se por competéncia a capacidade de
articular saberes, atitudes, informagdes e valores, tudo isso de maneira rapida, criativa e
conexa, ¢ a “capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo de situacdo,
apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles” (PERRENOUD, 1999, p.7).

Ainda, segundo Perrenoud (1999), a habilidade ¢ uma série de procedimentos
mentais que o individuo aciona para resolver uma situagdo real, onde ele precisa tomar
uma decisdo, ou seja, ¢ uma sequéncia de modos operatorios, de inducdes e dedugdes.
Assim, € necessario entender as competéncias como principio de organizagdo curricular
que, normalmente, ¢ por médulos, e cada um desses modulos englobam conteudos e
atividades que sejam capazes de formar determinado conjunto de habilidades.

O documento BNCC Ensino Médio estd organizado por areas do conhecimento,
a saber: Linguagens e Suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Essa organizagao
por area nao exclui as disciplinas, mas objetiva provocar o fortalecimento das relagdes
entre elas. Assim cada area do conhecimento estabelece competéncias especificas, as
quais explicam como as competéncias gerais se expressam em cada area. E, a cada
competéncia especifica ¢ relacionado um conjunto de habilidades, com o objetivo de
definir as aprendizagens essenciais a serem garantidas aos estudantes na etapa do
Ensino Médio.

A BNCC trata da base do curriculo em geral, ocupa-se também da Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. De maneira geral, existem muitos relatos por
parte dos alunos em aprender ou compreender conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza. Ao mesmo tempo, em que se ressalta o interesse comum de que os alunos
saibam resolver problemas. Para Santos e Mortimer (2002, p.112), esse ¢ um modo de
producdo que aumenta a responsabilidade social dos produtores de conhecimento
cientifico e tecnoldgico, assim “[...] passa a exigir do novo cientista uma maior reflexao
e, sobretudo, a capacidade de dialogar com outras areas para participar da analise de tais

problemas em uma perspectiva multidisciplinar.” Neste sentido, pode-se encontrar
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alguma aproximacdo entre a BNCC e a abordagem CTSA, considerando as

caracteristicas da BNCC e os pressupostos da abordagem CTSA, sobretudo quando se
fala de um de seus principios, o trabalho por areas, por esse motivo, o olhar para a
BNCC a partir da abordagem CTSA ¢ muito importante.
Nos documentos oficiais do Ministério da Educagdo (MEC), a partir de 1998,
. , . . . ~ . ~ ~ ~ 3
existem varias indica¢des que mostram aproximagdes e relacdes entre a educacdo CTS
e o ensino de ciéncias. Santos (2012) aponta alguns objetivos, das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio de 1998, da Area de Ciéncias da Natureza
e Suas Tecnologias que expressam relagdo com a educacdo CTS, conforme descrito a
seguir:
1. Entender a relacao entre o desenvolvimento das ciéncias naturais € o
desenvolvimento tecnoloégico e associar as diferentes tecnologias aos
problemas que se propuseram ¢ propdem solucionar.
2. Entender o impacto das tecnologias associadas as ciéncias naturais na
sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social.
3. Aplicar as tecnologias associadas as ciéncias naturais na escola, no

trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida. (BRASIL,1998, p. 5-
6, apud, SANTOS, 2012, p. 56).

O autor situa ainda documentos tais como os PCN para o Ensino Médio dos anos
de 1998 e 2000, as Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio de 2006 ¢
as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio de 2012, que expressam objetivos
compativeis com a educacao CTS:

Ao se denominar a area como sendo ndo s6 de Ciéncias e Matematica, mas
também de suas Tecnologias, sinaliza-se claramente que, em cada uma de
suas disciplinas, pretende-se promover competéncias ¢ habilidades que
sirvam para o exercicio de intervengdes e julgamentos praticos. Isto significa,
por exemplo, o entendimento de equipamentos e de procedimentos técnicos,
a obtengdo ¢ analise de informagdes, a avaliagdo de riscos e beneficios em

processos tecnoldgicos, de um significado amplo para a cidadania e também
para a vida profissional. (BRASIL, 2000, p.6-7, apud, SANTOS, 2012, p.56).

Para além dos exemplos de educagao CTS, indicados por Santos (2012), e que se
encontramos documentos oficiais referentes a educacdo, em seu artigo denominado
“Educacdo CTS e cidadania: confluéncias e diferengas”, publicado em 2012, ele destaca
diferentes linhas tedricas que explicam a Educagdo CTS. Pode-se destacar algumas

como a centrada no ensino de Ciéncias e nas relacoes CTS (AIKENHEAD, 1994), a de

’A educagio CTSA surge em decorréncia do movimento CTS e preocupa-se com a perspectiva
socioambiental, portanto para falar sobre CTSA precisa-se entender o movimento CTS (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade) que surgiu como critica ao modelo desenvolvimentista em decorréncia do
agravamento da crise ambiental ampliando o processo de exclusao social. (SANTOS, 2012).
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Lopez que classifica CTS a partir de categorizacdo de inclusdo de CTS ¢ incluido no

ensino tradicional, de trabalhar conceitos cientificos a partir de temas CTS e de CTS
como foco onde os conceitos sao complementares (SANTOS, 2012), a que foca no
entendimento da complexidade das forcas de poder presentes nas decisdes de Ciéncia e
Tecnologia (AULER; DELIZOICOV, 2001), a que compreende que a educacdo ndo
deveria reproduzir um modelo ideoldgico onde a sociedade se submete ao sistema
tecnologico ja existente (SANTOS, 2012). A partir da descricdo da educagdao CTS,
justifica-se a escolha pelo nome CTSA pelo proposito de destacar o compromisso com a
perspectiva socioambiental (SANTOS, 2012).

Pode-se perceber que sdo diversas as linhas teoricas relacionadas a Educagado
CTS, e que algumas se afastam do sentido da origem do movimento CTS, que era
contrapor o movimento desenvolvimentista da tecnociéncia. Santos (2012) ainda nos diz
que a caracterizagdo da educagdo CTS deveria contemplar a relagdo a explicitacdo da
racionalidade cientifica, do desenvolvimento tecnolédgico e da participacdo social.

A partir do entendimento da abordagem CTSA e do documento da BNCC, bem
como suas possiveis aproximagdes, a seguir serd apresentado como se desenvolveu a

pesquisa.

3 Metodologia

Esta pesquisa se caracteriza como uma pesquisa documental de carater
qualitativo, pois preocupa-se mais com os sentidos, os valores e as crengas referentes a

determinado fendmeno, do que propriamente com a quantificagao dos dados.

As caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo: objetivacdo do fendmeno;
hierarquizagdo das agdes de descrever, compreender, explicar, precisdo das
relagdes entre o global e o local em determinado fendmeno; observancia das
diferencas entre o mundo social ¢ o mundo natural; respeito ao carater
interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas orientacdes
tedricas e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos
possiveis; oposi¢do ao pressuposto que defende um modelo unico de pesquisa
para todas as ciéncias (SILVEIRA; CORDOVA, 2009, p.32).

O documento analisado foi a BNCC — Ensino Médio*, mais especificamente as

competéncias e habilidades presentes na éarea de Ciéncias da Natureza e suas

* Foi analisada a etapa do Ensino Médio da BNCC, que foi homologada em 4 de dezembro de 2018. Ela
pode ser encontrada no portal do MEC pelo link:
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Tecnologias, onde se buscou explorar elementos da abordagem CTSA presentes na

BNCC procurando relacionar elementos que vao além das aparéncias descritas no
referido documento.

Para a coleta dos dados, foi necessario fazer a leitura do documento como um
todo, assim como as habilidades que compdem as competéncias propostas pela BNCC,
para que assim fosse possivel compreender qual ¢ a proposta que o documento traz.
Entdo os dados foram organizados em quadros, um quadro para abordar as
competéncias gerais da area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, trés quadros
para tratar das habilidades previstas para cada uma das competéncias, e um ultimo
quadro que, a partir do contexto geral, para além das competéncias e habilidades, mostra
como se caracteriza o ensino a partir da BNCC.

Apos coletados os dados junto ao documento da BNCC, realizou-se a andlise e
interpretacao deste material. Conforme Lakatos e Marconi (2003, p.167) esta etapa da
analise do material coletado, “¢é a tentativa de evidenciar as relagdes existentes entre o
fenomeno estudado e outros fatores”. Nesta proposta de pesquisa procurou-se
compreender se existe relagao entre os preceitos da BNCC e a abordagem CTSA.

Para Minayo, Deslandes e Gomes (2007, p.79), o foco de andlise e interpretacao
de dados qualitativos ““é, principalmente, a exploracio do conjunto de opinides e
representacdes sociais sobre o tema que pretende investigar”. Assim, utilizando as
etapas da analise, citada pela autora, buscou-se a ordenacgdo da classificagao e da analise
propriamente dita das informagdes coletadas no documento analisado.

Assim, utilizou-se da analise de conteudo, que segundo Minayo, Deslandes e
Gomes (2007, p.84) possibilita a realizagao da “[...] andlise de livros didaticos para
desvendamento de ideologia subjacente [...]°, bem como de documentos que
possibilitaram ultrapassar a mera descri¢do do objeto estudado. A andlise de conteudo
tematica foi desenvolvida nas etapas de pré-analise, exploragdo do material e tratamento
dos resultados.

Na fase de pré-analise, foi feita uma organizagao através de uma primeira leitura
da BNCC para estabelecer um primeiro contato com os documentos da coleta de dados,
momento em que se comeca a conhecer o texto, seguido da delimitagdo das
competéncias e habilidades que sera analisado, que foram as especificas da area de

Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio.

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/BNCC EnsinoMedio_embaixa_site 110518.pdf
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A fase de explora¢do do material, segundo Minayo, Deslandes e Gomes (2007,

p. 92) trata-se de “[...] distribuir trechos, frases e fragmentos de cada texto de analise”,
“[...] fazer uma leitura dialogada com as partes dos textos da andlise pelo esquema de
classificagcdo”, descobrir “[...] os nucleos de sentido apontados pelas partes dos textos”.
Entdo, foram criados quadros contendo indica¢des das competéncias e habilidades
especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio, bem como
trechos com descrigdes delas, e informagdes da presenca de aspectos da abordagem
CTSA a partir desses fragmentos. O processo de indicar esses trechos e classifica-los
com aproximacdes da abordagem CTSA, auxiliou para responder qual a contribui¢do da
BNCC para o aprendizado de Fisica, e analisar como a BNCC relaciona aspectos de
CTSA para o Ensino de Fisica.

Ao final se constitui uma sistematizagcdo e interpretacao escrita que dialogam,
conforme a autora supracitada, com objetivos, questdes e pressupostos da presente
pesquisa. Para além da elaboragdo e descricao dos quadros tem-se uma breve descri¢ao
sobre as analises feitas, falando sobre as aproximacdes e distanciamentos da Base com
os pressupostos da abordagem CTSA.

Essas relagdes, para Lakatos e Marconi (2003, p.168) “[...] podem ser
estabelecidas em funcdo de suas propriedades relacionais de causa-efeito”. A andlise e
interpretagdo dos dados serd assim um momento de “atividade intelectual que procurara
dar um significado mais amplo as respostas, vinculando-as a outros conhecimentos”, ou
seja, por meio dos dados coletados em documentos e bibliografias, reunidas durante o
andamento da pesquisa, buscou-se solucionar o problema de pesquisa, ja citado

anteriormente, em sua particularidade local e temporal.

4 Resultados e Discussao

Tendo em vista que a BNCC do Ensino Médio se organiza em continuidade ao
proposto para a Educag¢do Infantil e o Ensino Fundamental, ela ¢ centrada no
desenvolvimento de competéncias e ¢ orientada pelo principio da educacdo integral.
Logo, o documento aborda competéncias gerais que, segundo o documento, orientam as
aprendizagens essenciais e os itinerarios formativos (formag¢ao em que o estudante
escolhe a partir de sua preferéncia e intencdo de carreira), e sdo definidas as

competéncias especificas para cada area do conhecimento.
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Na coluna 01 do quadro 01 estdo apresentadas as competéncias gerais presentes

na BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Na coluna 02 estdo

apresentados os aspectos relacionados a abordagem CTSA que estdo presentes nas

competéncias propostas e, finalmente, na coluna 03 a base de conhecimentos formativos

presentes nas competéncias da BNCC (ressalta-se aqui que essa ultima foi elaborada

pelas autoras a partir da leitura da BNCC com base nos elementos da abordagem

CTSA).
Competéncia presente na BNCC Elementos da Abordagem CTSA Base de
Conhecimentos
Formativos

1. Analisar fenémenos naturais e | “Analisar fendmenos naturais e | Analise de
processos tecnologicos, com base nas | processos  tecnologicos”  apresenta | processos e
relacdes entre matéria e energia, para | relagdo com aspectos da ciéncia ¢ da | proposi¢do de
propor acdes individuais e coletivas que | tecnologia acoes
aperfeicoem  processos  produtivos,
minimizem impactos socioambientais e | “...propor acdes individuais e coletivas
melhorem as condi¢des de vida em | que aperfeicoem processos produtivos,
ambito local, regional e/ou global. minimizem impactos socioambientais

e melhorem as condicées de vida em

ambito local” apresenta preocupagdo

com a minimiza¢do de impactos gerados

pelas produtividades na sociedade e no

ambiente.
2. Construir e utilizar interpretagdes | “.... interpretacdes sobre a dinimica | Interpretagao,
sobre a dindmica da Vida, da Terra e do | da Vida, da Terra e do Cosmos...” | previsao e
Cosmos para elaborar argumentos, | apresenta relagdo com aspectos da | elaboracdo de
realizar previsoes sobre o | ciéncia. argumentos
funcionamento e a evolugdo dos seres | “.. realizar previsdes sobre o
vivos e do Universo, ¢ fundamentar | funcionamento e a evolucio dos seres
decisdes éticas e responsaveis. vivos e do universo....” apresenta

relagdo com aspectos da ciéncia.

“..fundamentar decisdes éticas e

responsaveis” apresenta preocupagdo

com a formagao de valores necessarios a

vida em sociedade.

Continua
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3. Analisar situa¢des-problema e avaliar
aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos € por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagao e comunicagao (TDIC).

“...avaliar aplicacoes do
conhecimento cientifico e tecnolégico
e suas implicagbes no mundo,
utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza...” apresenta relagdo com
aspectos da ciéncia e da tecnologia

“...propor solucdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas

Avaliar,
procedimentos
linguagens
propor solugdes

utilizar

(&
(S

descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos...”
apresenta  preocupagdo com O
compartilhamento de  descobertas
cientificas que auxiliem na melhoria da
vida em sociedade

“...por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacio e
comunicacdo (TDIC)” apresenta
relagdo com a utilizacdo das diferentes
tecnologias como forma de
comunicag¢do e interacao na sociedade.

Quadro 1. Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio
Fonte: Adaptagdo da BNCC (2018, p. 539).

Em relacdo a defini¢do de competéncia, Perrenoud (1999) entende que ¢ a
capacidade de articular saberes, atitudes, informagdes e valores, tudo isso de maneira
rapida, criativa e conexa.

Ja a BNCC trata competéncia como a mobilizagdo de, entre outras coisas,
habilidades praticas, cognitivas e socioemocionais, bem como atitudes e valores a fim
de “resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e
do mundo do trabalho” (2018, p. 08).

Porém, como a BNCC estd embasada na pedagogia das competéncias, ela traz
uma perspectiva utilitarista, que segundo Ramos (2009) serve para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, mas ndo necessariamente na perspectiva de analisar os
processos, de pensar, ou de fazer a transposi¢ao do conhecimento, ou seja, tende a ser
para o sujeito se inserir no mercado do trabalho. “O conhecimento ficaria limitado aos
modelos vidveis de interagdo com o meio material e social, ndo tendo qualquer
pretensdo de ser reconhecido como representacdo da realidade objetiva ou como

verdadeiro.” (RAMOS, 2009, s.p.)

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.3, p. 631-656, set.-dez. 2021 642




keBECEM

Revista Brasileira de Educagdo em

Ciéncias e Educagéio Matemética
ISSN 2594-9179

DOI: https://doi.org/ 10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.3.28509
Com relacdo as competéncias citadas acima, a cada uma delas, sdo indicadas

habilidades’ a serem alcancadas na etapa do Ensino Médio.

Nos quadros a seguir estdo apresentadas as habilidades previstas para cada uma

das competéncias da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, seguidas de uma

analise considerando-se a presenga de elementos constituintes da abordagem CTSA.

Habilidade Descrigao Presenca de aspectos da
abordagem CTSA
Analisar e representar as transformagdes e | Aspectos de Sociedade e
conservacdes em sistemas que envolvam quantidade | Ambiente.
EM13CNT101 | de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situagdes cotidianas e processos | A Sociedade prevé situagdes
produtivos que priorizem o uso racional dos recursos | em que se prioriza 0 Uuso
naturais. racional de recursos naturais
do Ambiente.
Realizar previsoes, avaliar intervengdes e/ou construir | Aspectos Ambientais e
prototipos de sistemas térmicos que visem a | Tecnologicos.
EMI3CNT102 | sustentabilidade, com base na analise dos efeitos das
variaveis termodindmicas ¢ da composi¢do dos | Propde construir prototipos,
sistemas naturais e tecnoldgicos. que visam a sustentabilidade
do Ambiente e a Tecnologia.
Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas | Aspectos de Ciéncia
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de | Tecnologia ~ Sociedade e
EMI13CNT103 | sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na | Ambiente.
saude, na industria e na gerag@o de energia elétrica.
Propde utilizar o conhecimento
de uma Ciéncia e Tecnologia ja
existente para avaliar seus
riscos e potencialidades Sociais
e Ambientais
Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e | Aspectos de Tecnologia
produtos a saude e ao ambiente, considerando sua | Sociedade e Ambiente.
EMI13CNT104 | composigdo, toxicidade e reatividade, como também o

nivel de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes individuais e/ou
coletivas para o uso adequado desses materiais e
produtos.

Novamente propoe um
posicionamento a fim de achar
solugdes para o uso adequado
de uma  Tecnologia ja
existente.

Continua

>Antes de citarmos as habilidades & importante compreender como elas sdo expostas pela BNCC. A
primeira etapa de letras vai indicar o nivel de ensino, aqui Ensino Médio, o primeiro par de numeros
indica em quais séries a habilidade pode ser desenvolvida, a segunda sequéncia de letras indica a area,
aqui Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e os numeros finais sdo representados por: o primeiro
namero, a competéncia especifica a qual se relaciona a habilidade, e os dois ultimos nimeros o conjunto
de habilidades relativas a cada competéncia (ndo representa uma hierarquia).
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Avaliar tecnologias e possiveis solucdes para as

Aspectos de Ciéncia,

demandas que envolvem a geragdo, o transporte, a | Tecnologia, Sociedade e
EM13CNT106 | distribuigdo e o consumo de energia elétrica, | Ambiente.

considerando a disponibilidade de recursos, a

eficiéncia energética, a relagdo custo/beneficio, as | Avaliagdo da Ciéncia e das

caracteristicas geograficas e ambientais, a produgdo de | Tecnologias, frente a impactos

residuos e os impactos socioambientais. Sociais e Ambientais.

Analisar e representar as transformagdes e | Aspectos de Ciéncia,

conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de | Sociedade e Ambiente.
EM13CNT101 | matéria, de energia e de movimento para realizar

previsdes em situagdes cotidianas e processos
produtivos que priorizem o uso racional dos recursos
naturais.

O aluno enquanto membro da
Sociedade deve ter habilidade
para fazer uso da Ciéncia para

prever situagdes cotidianas
que priorizem o uso racional
do Ambiente.

Quadro 2 - Habilidades da primeira Competéncia especifica
Fonte: Adaptagdo da BNCC (2018, p.541).

Entre todas as habilidades expostas apresenta-se a analise da habilidade
EMI3CNTI103 que propode utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens
para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso
cotidiano, na saude, na industria e na geracdo de energia elétrica. Neste sentido, parte-se
de um conhecimento tedrico a fim de mostrar na pratica uma situagdo especifica, parte-
se da utilizacdo de um conhecimento cientifico j& existente para entdo avaliar suas
consequéncias, riscos ¢ potencialidades, sobre tecnologias que se fazem presentes na
sociedade e no ambiente.

E importante lembrar que a BNCC ¢ a Base que regula a formulagdo dos
curriculos dos sistemas ¢ das redes escolares de todo o Brasil. Questiona-se entdo: sera
que todas as escolas t€ém condicdes e estrutura para fornecer materiais como videos do
acidente nuclear de Chernobyl ou reportagens do acidente em Goiania com Césio? Nao
pretendemos responder essa pergunta nesse artigo, mas considera-se importante mostrar
possiveis limites que a Base aponta.

No préximo quadro estao apresentadas as habilidades previstas para a segunda
competéncia e a analise considerando-se a presenca de elementos constituintes da

abordagem CTSA.
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Habilidade Descrigao Abordagem CTSA
Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em | Aspectos de Ciéncia,
diferentes épocas e culturas para avaliar distintas | Sociedade e Ambiente.
EM13CNT201 | explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida,
da Terra e do Universo. Fazer andlise de modelos
Cientificos para avaliar
explicagdes da evolugdo da
Sociedade e do Ambiente.
Interpretar formas de manifestacio da vida, | Aspectos Sociais e Ambientais.
considerando seus diferentes niveis de organizacgdo
EM13CNT202 | (da composi¢do molecular a biosfera), bem como as | Interpretar formas de vida,
condi¢cdes ambientais favoraveis e os fatores | considerando os diferentes
limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros | niveis de organizacdo Social e
planetas. as condigdes  Ambientais
favoraveis.
Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos [ Aspectos de Ciéncia,
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, | Sociedade e Ambiente.
EMI13CNT203 | interpretando os mecanismos de manutengdo da vida
com base nos ciclos da matéria e nas transformagdes e | Avaliar interacdes do Ambiente
transferéncias de energia. no corpo humano, e interpretar
a manutencdo da Sociedade
com base na ciéncia.
Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos | Aspectos de Ciéncia.
EM13CNT204 | movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e
no Universo com base na andlise das interagdes | Explicagdes e previsdes a
gravitacionais. respeito da Ciéncia.
Utilizar no¢des de probabilidade e incerteza para | Aspectos de Ciéncia,
interpretar previsoes sobre atividades experimentais, | Tecnologia e Ambiente.
EM13CNT205 | fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias. Utilizar nogdes de Ciéncias
para interpretar fendmenos do
Ambiente e processos da
Tecnologia.
Justificar a importancia da preservacdo e conservacdo | Aspectos de Sociedade e
da  biodiversidade, considerando  parametros | Ambiente.
EMI13CNT206 | qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais para a | Avaliar a agdo da Sociedade
garantia da sustentabilidade do planeta. para garantir a preservagao do
Ambiente
Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos | Aspectos de  Ciéncia e
desafios contemporaneos aos quais as juventudes | Sociedade.
EMI3CNT207 | estdo expostas, considerando as dimensdes fisica,

psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar agdes de prevengdo e de promogédo da saude
e do bem-estar.

Identificar a Vulnerabilidade

Social contemporanea
considerando aspectos
Cientificos.

Quadro 3. Habilidades da segunda Competéncia especifica
Fonte: Adaptagdo da BNCC (2018, p.543).

Ja a habilidade EM13CNT206 propde justificar a importancia da preservagao e

da conservacao da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos,
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e avaliar os efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a garantia da

sustentabilidade do planeta. Aqui se percebe uma relacdo de causa e efeito entre a
preservacao e a conservacdo da biodiversidade e acdo do homem. Ao que parece as
acoes humanas sdo as responsaveis pela degradacdo e a ndo preservagao da
biodiversidade e da sustentabilidade do planeta, j4 a ciéncia e a tecnologia ndo sdo
tomadas como corresponsaveis, sinalizando para uma relagdo de neutralidade da ciéncia
e da tecnologia. Aqui os professores poderiam abordar situagdes locais € comparar com
acontecimentos globais, ou vice-versa, por exemplo se a cidade tem uma mineradora ou
usina elétrica, pode-se trazer discussdes acerca dos beneficios e maleficios dessas
atividades através de reportagens.

No proximo quadro estdo apresentadas as habilidades previstas para a terceira
competéncia e a analise considerando-se a presenca de elementos constituintes da

abordagem CTSA.

Habilidade Descricao Abordagem CTSA

Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e Ciéncia e
estimativas, empregar instrumentos de medi¢do e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes- problema sob

uma perspectiva cientifica.

Aspectos
Sociedade.
EMI13CNT301

Que a Sociedade saiba
utilizar aspectos de
Ciéncia para  resolver
problemas.

Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou
experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de classificacdo e equagdes, elaborando

Aspecto  de  Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e
Ambiente.

EM13CNT302

textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo (TDIC) —, de modo a
promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural

Gerar debates em torno de
temas Cientificos e
ferramentas Tecnoldgicas,
que tenham relevancia
para a Sociedade e o
Ambiente.

EMI13CNT303

Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentagdo dos dados,
a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusodes, visando construir

estratégias de selecdo de fontes confidveis de informagdes.

Aspectos de Ciéncias.

Saber analisar 0s
diferentes tipos de midias
que tratam de Ciéncias e
identificar os confiaveis.

Continua
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EMI13CNT304

Analisar e debater situagdes controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, producdo de
armamentos, formas de controle de pragas, entre
outros), com base em argumentos consistentes,
éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos
de vista.

Aspectos de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade.

Analisar aplicagdes da Ciéncia,

no desenvolvimento
Tecnolégico, distinguindo
diferentes pontos de vista

perante a Sociedade.

Investigar e discutir o uso indevido de | Aspectos de  Ciéncia e
EM13CNT305 | conhecimentos das Ciéncias da Natureza na | Sociedade.
justificativa de processos de discriminagdo,
segregacdo e privacdo de direitos individuais e | Investigar conhecimentos
coletivos para promover a equidade e o respeito a | Cientificos para justificar a
diversidade. privagdo de promover equidade a
Sociedade.
Avaliar os riscos envolvidos em atividades | Aspectos de Ciéncia,
EMI13CNT306 | cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias | Tecnologia, Sociedade e
da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e | Ambiente.
comportamentos de  seguranca, visando &
integridade  fisica, individual e coletiva, e | Aplicar conhecimentos de
socioambiental. Ciéncia para justificar o uso de
Tecnologias na seguranca e
integridade da Sociedade e do
Ambiente.
Analisar as propriedades especificas dos materiais | Aspectos de Ciéncia, Tecnologia
EMI13CNT307 | para avaliar a adequagdo de seu uso em diferentes | ¢ Ambiente.
aplicacdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou
tecnolégicas) e/ou propor solugdes seguras e | Analisar Cientificamente
sustentaveis. materiais que possam ser usados
em diferentes tipos de
Tecnologia  para  promover
solucoes sustentaveis ao
Ambiente
Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos | Aspectos de  Ciéncias e
EM13CNT308 | e/ou eletronicos, redes de informatica e sistemas de | Tecnologia.
automagdo para compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus impactos. Analisar de modo Cientifico,
diferentes Tecnologias
contemporaneas ¢ avaliar seus
impactos.
Analisar questdes socioambientais, politicas e | Aspectos de Ciéncia,
econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual | Tecnologia, Sociedade e
EMI13CNT309 | com relagdo aos recursos fosseis e discutir a [ Ambiente.
necessidade de introdug¢do de alternativas e novas
tecnologias energéticas e de materiais, comparando | Analisar questdes Sociais e
diferentes tipos de motores e processos de producdo | Ambientais relativas a
de novos materiais. dependéncia de recursos fosseis,
e comparar alternativas
Cientificas no processo de

producao de novas Tecnologias.

Continua
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Investigar e analisar os efeitos de programas de | Aspectos de Ciéncia,
infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento, | Tecnologia e Sociedade.

energia elétrica, transporte, telecomunicac¢des, cobertura
EM13CNT310 | vacinal, atendimento primario a saude e producdo de | Investigar programas de
alimentos, entre outros) ¢ identificar necessidades locais | infraestrutura e identificar
e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de | necessidades da Sociedade, a

promover agdes que contribuam para a melhoria na | fim de promover

qualidade de vida e nas condigdes de saude da | Tecnologia, de forma

populagio. Cientifica para melhorar a
qualidade de vida.

Quadro 4. Habilidades da terceira Competéncia especifica
Fonte: Adaptagdo da BNCC (2018, p. 545).

A analise das habilidades relacionadas as trés competéncias propostas para a
area de Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio, sinaliza a
presenga de elementos relacionados com aspectos Cientificos, Tecnoldgicos, Sociais e
Ambientais. Neste sentido, percebem-se aproximagdes entre o exposto no documento da
BNCC e os pressupostos para a educacao CTSA.
No item que discute o Ensino Médio no contexto da Educagao Bésica na BNCC,
encontra a seguinte afirmagao:
[...] a escola que acolhe as juventudes tem de explicitar seu compromisso
com os fundamentos cientifico-tecnologicos da producdo dos saberes,
promovendo, por meio da articulagdo entre diferentes areas do conhecimento:
* a compreensdo e a utilizacdo dos conceitos e teorias que compdem a base
do conhecimento cientifico, e dos procedimentos metodoldgicos e suas
logicas;
* o reconhecimento da necessidade de continuar aprendendo e aprimorando
seus proprios conhecimentos;
* a apropriacdo das linguagens das tecnologias digitais e a fluéncia em sua
utilizacdo; e
* a apropriagdo das linguagens cientificas e sua utilizagdo...” (BRASIL, 2018,
p. 460).

Evidencia-se assim que o ensino médio deve ser um espaco para a articulagao
entre os saberes cientificos e tecnologicos, que sinalizam para a apropriacdo dos
diferentes tipos de linguagem também de forma articulada. Ainda no documento da
BNCC (2018, p.471) encontra-se descrito que no Ensino Médio, a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias deve propor que os estudantes construam e utilizem
conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solugdes e desafios locais
e/ou globais, relativos as condi¢des de vida e ao ambiente.

Em outro ponto do documento evidencia-se a seguinte proposi¢ao:

Por fim, e em conformidade com a propria natureza da area no Ensino

Médio, a BNCC propde que os estudantes aprofundem e ampliem suas
reflexdes a respeito das tecnologias, tanto no que concerne aos seus meios de
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producdo e seu papel na sociedade atual como também em relagdo as
perspectivas futuras de desenvolvimento tecnoldgico. Desse modo, propde
continuidade ao tratamento dado no Ensino Fundamental, etapa na qual as
tecnologias foram abordadas sob uma perspectiva de aplicagdo de
conhecimentos e analise de seus efeitos sobre a satde e a qualidade de vida
das pessoas. (BRASIL, 2018, p. 593).

A partir da escrita estas perspectivas se aproximam das proposicoes da
abordagem CTSA, na medida em que destacam o compromisso com a educacdo
cientifica e tecnologica, com o papel destas no contexto social e com a perspectiva
socioambiental. No entanto, ndo se pode afirmar que a perspectiva CTSA esta
incorporada ao documento visto que ndo se encontra afirmada como pressuposto teorico
no contexto do documento.

Finalmente, ao apresentar as temadticas basicas Matéria e Energia, Vida e
Evolu¢do e Terra e Universo para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias as
quais perpassam toda a Educacdo basica o documento estd propondo uma organizacao
conceitual minima da matéria a ser estudada. Esses sdo os pressupostos basicos do
ensino classico tradicional. Acrescentar a perspectiva de competéncias sejam elas
cognitivas, comunicativas, pessoais ou sociais visando auxiliar na resolu¢do de
problemas e na tomada de decisdes, por si s0, ndo encaminha para a educagao CTSA,
pois essa apresenta entre 0s seus pressupostos a organizacdo por temas tecnologicos e
sociais e a énfase na pratica para se chegar na teoria, o que ndo transparece no contexto
do documento (ressalta-se aqui que estamos falando das tematicas encontradas na p.538
da BNCC) ja que as tematicas acima mencionadas sdo as bases conceituais e tedricas
para a construcao do curriculo a partir da BNCC.

Demo (2006) mostra uma perspectiva de que a ciéncia nao pode ser neutra. O
autor afirma que para descobrir e criar € preciso primeiro questionar.

Embora a qualidade politica ndo possa ser efetivada as custas da qualidade
formal, neste caso trata-se exatamente do contrario: realizar qualidade formal
as expensas da qualidade politica. “Bom cientista ndo faz politica, apenas
pesquisa!” Esta visdo instrumentalista e tecnicista aparentemente neutra,
além de notoria deturpagdo da realidade, reproduz posi¢do conservadora, no
minimo pela via da evasiva, que permite servir a qualquer sistema, sem
questiona-lo. Essa marca histérica tem incutido uma tendéncia extrema de

instrumentar a ganancia do grupo dominante, que encontra nesse cientista
“neutro” o seu lacaio ideal. (DEMO, 2006, p. 107-108).

Levando em consideracao a citagdo anterior, acredita-se que o estudante deveria
ter durante o seu processo de escolarizagao uma introdugao a iniciagdo cientifica que o
levasse a compreender preceitos basicos da producdo da ciéncia de forma a

compreender que a mesma se mobiliza e se constroi a partir da mobilizagdo de
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confrontos e interesses. A ciéncia, dita como neutra, acaba por ter uma dire¢ao

ideoldgica, ou seja, comoda em termos politicos e aparentemente relevantes para
analise.

A educagdo cientifica deveria envolver um dominio, mesmo que basico, da
linguagem cientifica para melhor entender o estudo de diversos conceitos cientificos da
Fisica. Santos (2012) aponta que, o tratamento conceitual requer atividades pedagdgicas
que nem sempre vao estar diretamente vinculadas a um conjunto de temas CTS. Para

Santos (2012):

Para que a abordagem seja caracterizada como CTS, ha necessidade de uma
discussdo multidisciplinar, explorando a tematica do ponto de vista
econdmico, social, politico, cultural, ambiental e ético. Isso demanda uma
série de atividades que dentro do espaco curricular escolar, se configura em
uma limitagcdo temporal. Se ndo houver uma delimitacdo de temas a serem
explorados, conceitos fundamentais podem nao ser contemplados dentro do
leque de temas CTS selecionados. (SANTOS, 2012, P.58).

Neste sentido, ndo se pode concluir com convic¢do que o documento da BNCC
apresenta estas preocupagdes considerando-se que a educacdo CTS ¢ centrada em
propositos tais como:

o desenvolvimento de percepcdes de aplicagdes da ciéncia e tecnologia em
sua vivéncia; o desenvolvimento de questionamentos das implicagdes sociais
e ambientais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico; e o

desenvolvimento de compromisso social em relagdo a essas implicagcdes
(SANTOS, 2012, p.53).

Ao analisar o documento da BNCC evidenciam-se caracteristicas que ndo so a
diferenciam da educag¢dao CTS, mas também, em alguma medida, também a diferenciam
do ensino cléssico de ciéncias. O quadro 05 mostra a partir de uma adaptagcdo de Santos
(2012) como se caracteriza o ensino classico, a educagcdo CTS e o ensino a partir da

BNCC.

Ensino BNCC (Ciéncia da Natureza e suas

Ensino Classico Educacao CTS .
Tecnologias)
1. Organizacdo conceitual | 1. Organizagdo em temas | 1. Organizagdio em competéncias e
da matéria a ser estudada. tecnoldgicos e sociais. habilidades.
2. Método cientifico

2. Constru¢ao de uma base de conhecimentos
(Elaborar argumentos, minimizar impactos
socioambientais).

(Investigagdo, observagdo, | 2.  Potencialidades ¢
experimentacdo, coleta de | limita¢des da tecnologia.
dados e descoberta.).

Continua
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Continuacao

3. Ciéncia como modo de
explicar o universo, com

3. Exploragdo, uso e decisdes
sdo submetidos a julgamento

3. Avaliar aplica¢cdes do conhecimento
cientifico e tecnoléogico e  suas

esquemas conceituais LT
. . de valor. implica¢des no mundo.
interligados.
4. Busca da verdade | 4. Prevengdo de Lo
L A 4. Resolver problemas cotidianos.
cientifica. consequéncias.
5. Ciéncia como processo, | 5. Desenvolvimento L .
. . P ’ . 5. Saber Cientifico articulado com a
atividade universal, corpo | tecnolégico depende das

de conhecimento.

decisdes humanas.

Tecnologia

6. Enfase a teoria para
articula-la com a pratica.

6. Enfase a pratica para
chegar a teoria.

6. Enfase na teoria para resolver possiveis
problemas cotidianos.

7. Lida com fendmenos
isolados do ponto de vista
disciplinar  (analise  de
fatos, exata e imparcial).

7. Lida com problemas no seu
contexto real (abordagem
interdisciplinar).

7. Lida com a constru¢@o de uma base de
conhecimentos, que prepare os estudantes
para fazer julgamentos.

8. Busca novos
conhecimentos para
compreensdo do mundo

8. Busca implicagdes sociais
dos problemas tecnologicos;
tecnolo- gia para a agdo
social.

8. Busca analisar fendmenos naturais e
processos tecnologicos (considerar a
complexidade relativa a origem, evolugdo
¢ manutengdo da Vida, da Terra e do

natural (ansia de conhecer).

Universo).

Quadro 5. Caracteristicas entre Ensino Classico, de Educagdo CTS e de Ensino BNCC (Ciéncia da
Natureza e suas Tecnologias)
Fonte: Adaptado de Santos (2012, p. 54).

A fim de esclarecer quanto aos aspectos relacionados ao ensino a partir da
BNCC proposto no quadro acima se apresenta a seguir a descricdo de cada um dos
elementos propostos.

1- Organizac¢ao em competéncias e habilidades. O documento apresenta contetidos
minimos associados ao ensino classico (Matéria e Energia, Vida e Evolucao e Terra e
Universo), os mesmos perpassam toda a Educac¢do Bésica, mas o que diferencia os
niveis de Ensino sdo as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas durante o
processo de escolarizacao.

2- Construcao de uma base de conhecimentos. Pode-se encontrar essa caracteristica
em todas as habilidades, tais conhecimentos ndo sdo cientificamente aceitos, mas
demandam das proprias habilidades a serem desenvolvidas, quais sejam: ler, interpretar,
analisar, avaliar, prever, propor solucdes, etc.

3- Avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicagdes
no mundo. Percebe-se essa caracterizagdo principalmente nas habilidades de cada
competéncia, onde ndo sdo descritos os conteudos que as disciplinas devem trabalhar,
ndo ¢ descrito como os alunos podem, de diferentes maneiras, elaborar argumentos para
diferentes publicos € minimizar impactos sociais ou ambientais a partir da aplicagdo de
seus conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Como exemplo, temos a habilidade

EMI13CNT309 que prevé a andlise de questdes socioambientais, politicas e econdmicas
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relativas a dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fosseis e discutir a

necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de motores e processos de produgdao de novos materiais.
Ainda, a habilidade EM13CNT304 que prevé analisar e debater situagdes controversas
sobre a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza, com base em
argumentos consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.
4- Resolver problemas cotidianos. Pode ser identificado também a partir de
algumas habilidades, tais como a EMI3CNTI103 que menciona a utilizagdo do
conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as potencialidades e os
riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, na industria e na
geracao de energia elétrica. Também a habilidade EM13CNT308 que propde analisar o
funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos, redes de informatica e
sistemas de automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus
impactos.

5- Saber cientifico articulado com a Tecnologia. Esta presente na parte do texto que
relaciona o ensino médio com o contexto da educagdo bem como nas competéncias e
habilidades propostas para a area. Como exemplo, tem-se o fragmento “a escola que
acolhe as juventudes tem de explicitar seu compromisso com os fundamentos cientifico-
tecnologicos da produgdao dos saberes, promovendo, por meio da articulagdo entre
diferentes areas do conhecimento” (BRASIL, 2018, p. 466), demonstra articulagdo entre
os saberes cientificos e tecnologicos.

6- Enfase na articulagio da teoria para resolver possiveis problemas cotidianos. A
BNCC sugere focalizar a interpretagdo de fendmenos naturais e processos tecnoldgicos
de modo a possibilitar aos estudantes a apropriacao de conceitos. Para tanto, parte de
temas minimos (conteudos curriculares). Também como exemplo tem-se a habilidade
EMI13CNTI101 que propde analisar e representar as transformagdes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situagdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional
dos recursos naturais. Bem como a habilidade EM13CNT102 sugere realizar previsoes,
avaliar intervengdes e/ou construir prototipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, com base na analise dos efeitos das variaveis termodinamicas e¢ da
composi¢ao dos sistemas naturais e tecnologicos.

7- Lida com a construcdo de uma base de conhecimentos, que prepare os

estudantes para fazer julgamentos. Pode ser visto na habilidade EM13CNT204 que
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prevé elaborar explicacdes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos na Terra,

no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacdes gravitacionais.
Assim com a EMI3CNT206 indica justificar a importancia da preservacao e
conservagao da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, €
avaliar os efeitos da a¢do humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

8- Busca analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos (considerar a
complexidade relativa a origem, evolucdo e manuten¢do da Vida, da Terra e do
Universo). De forma implicita estd demonstrada em todas as habilidades, e de forma
mais explicita podemos citar a habilidade EM13CNT201 com a sugestdo de analisar e
utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas para avaliar
distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucao da Vida, da Terra e do Universo.
O documento afirma que “Elas sdo consideradas essenciais para que competéncias
cognitivas, comunicativas, pessoais € sociais possam continuar a ser desenvolvidas e

mobilizadas na resolucdo de problemas e tomada de decisdes” (BRASIL, 2018, p; 538).

5 Consideracoes Finais

O problema central deste trabalho procurou entender se a Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, presentes na BNCC, possui em seus pressupostos
indicagdes que vao ao encontro de uma educagdo baseada na abordagem de CTSA.

Para respondé-lo foi situado o contexto da abordagem CTSA no Ensino da
Fisica do Ensino Médio da Educacao Basica, onde se pode perceber que a educagao
cientifica deveria envolver um dominio, mesmo que basico, da linguagem cientifica
para melhor entender o estudo de diversos conceitos cientificos da Fisica, assim como
atividades pedagogicas que vao ao encontro de temas CTSA.

A abordagem CTSA propde que o curriculo possa resolver problemas e
dificuldades a partir do trabalho interdisciplinar, contemplando a explicagdao da
racionalidade cientifica, do desenvolvimento tecnoldgico e da participacdo social.

A BNCC apresenta contetidos curriculares minimos, ou seja, ndo se detém em
apresentar conteudos cientificos como, por exemplo, os de cinematica, velocidade,
movimento uniforme, movimento uniforme variado, movimento vertical, vetores,
movimento obliquo e movimento circular, deixando a liberdade de escolha a cargo do

\

professor junto a escola. Entretanto, essa escolha ndo ¢ autébnoma ou individual na
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medida em que ¢ necessario a articulagdo docente por area do conhecimento e o

desenvolvimento de competéncias e habilidades que ja estdo postas no documento base.
Neste sentido, a autonomia pedagogica docente ¢ relativamente pequena.

Percebe-se que a BNCC apresenta em sua constitui¢cdo aproximagdes com a
abordagem CTSA, por trazer competéncias e habilidades que envolvem aspectos
Cientificos, Tecnologicos, Sociais € Ambientais, entretanto, ndo o fazem a partir de uma
escolha tedrica que a embase, mas deixam transparecer a perspectiva de neutralidade
cientifica.

Como ponto positivo sinaliza-se para a preocupaciao em que 0s jovens consigam
resolver problemas cotidianos contemporaneos e para a construgdo de conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para a tomada de decisdes responsaveis. Entretanto,
nao fica exposto de forma ampla, ou melhor, de forma clara a preocupacao com o jovem
desenvolver a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica.

Finalmente, considerando o contexto e os territérios em disputa envolvidos no
processo de construcdo da BNCC, a perspectiva tecnicista e neoliberal que situa a
construgdo da mesma pode-se ainda supor que ha um distanciamento entre o que o
documento propde no que se refere a elementos de ciéncia, de tecnologia, de sociedade
e de ambiente com a perspectiva tedérico humanista que embasa a concepgdo CTSA e
que supoe valores tais como o respeito aos interesses da coletividade, a solidariedade, a
fraternidade, a consciéncia do compromisso social, a reciprocidade, o respeito ao
proximo e a generosidade.

Espera-se que este estudo possa contribuir para ampliar as discussdes e reflexdes
sobre o ensino de ciéncias da natureza na Educag¢do Basica considerando os
pressupostos legais da BNCC. Entende-se que ndo se pode apropriar-se de um
documento sem ao menos compreender os pressupostos tedricos que o constituem e o
embasam, ja que teriamos um olhar e uma apropriacdo totalmente ingé€nuos do
documento. Afinal, para que e a quem serve a BNCC?

Neste sentido, ler as entrelinhas da BNCC com a perspectiva de uma educagao
CTSA permite pensar possibilidades e buscar o estabelecimento de elos que
possibilitam a significacdo dos conhecimentos ensinados, das praticas desenvolvidas e

das aprendizagens adquiridas.
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