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Resumo: O respectivo trabalho refere-se a uma breve revisdo bibliogréfica, tendo como objetivo de mapear
trés termos de busca, 0s quais fazem parte do aporte teérico da Abordagem Histérico Cultural (THC). Os
termos utilizados para 0 mapeamento foram: “significagdo quimica”; “linguagem quimica” e “apropria¢do
quimica”, sendo estes pesquisados em dois portais de busca: o peridodico da CAPES e o portal da SCIELO
Brasil. Os resultados encontrados consistiram em 13 trabalhos de pesquisa que se embasaram na
Perspectiva da THC de variadas formas e abrangéncias. As analises desenvolvidas seguiram a metodologia
da Analise Textual Discursiva e apresentaram discussdes sobre como de fato ocorre a aprendizagem e o
desenvolvimento de significacbes conceituais e culturais por proposi¢des. Tendo como base o processo de
internalizacdo dos conceitos, sendo esses concebidos como signos mediadores, 0s quais foram apresentados
pela via da experimentacdo, do jogo, da pesquisa, das abordagens teméticas e entre outros.
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Abstract: The respective work refers to a brief bibliographic review in order to map three search terms
which are part of the theoretical contribution of the Historical Cultural Approach (THC). Such terms had
as a criterion of choice their relevance in the area of Science Education. The terms used for the mapping
were: “chemical significance”; “chemical language” and “chemical appropriation”, being researched in two
search portals: the CAPES periodical and the SCIELO Brazil portal. The results found consist of research
works that are based on the Cultural Historical Perspective in different means and reaches. They presented
discussions about how learning and development of conceptual and cultural meanings actually occur, based
on the process of internalizing concepts, which are conceived as mediating signs, which were presented

through experimentation, game, research, and thematic approaches.
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1 Introducéo

As pesquisas na area de Educagdo em Ciéncias tém crescido muito nos Gltimos
anos. Diversos artigos, dissertacdes e teses sdo publicados em periddicos e revistas na
rede/web ininterruptamente. Neste sentido, é importante conhecer e pesquisar sobre 0s
assuntos publicados na &rea e no tema desejado, no caso deste trabalho, com aportes
tedricos que embasam discussdes acerca da formacéo do conceito baseado na Teoria de
Vigotski (2008).

Para reconhecer a formacdo de um conceito cientifico é preciso compreender e
internalizar algumas ideias - chave que se inter-relacionam. No caso desta pesquisa, tais
conceitos/ideias basearam-se na perspectiva da Teoria Histérico-cultural, que estdo
intimamente relacionados com o complexo processo de maturacdo das Fungdes Mentais
Superiores (FMS) em que se expressam em: memoria voluntaria; abstracao; raciocinio
I6gico, deliberado etc.., (VIGOTSKI, 2008), dentre outras fun¢des. No que diz respeito a
formacdo do conhecimento quimico, essas FMS se fazem presente em contexto, pois ao
licenciar o ensino de quimica, trabalha-se com conceitos que apresentam diversos niveis
de abstracdes, os quais, muitas vezes, sdo complexos de serem internalizados pelos
estudantes.

Diante disso, Ruales (2019) salienta que, para que haja a formagdo do conceito
quimico e o exercicio das FMS, deve-se promover a pratica do conhecimento cientifico
que agregue a diferentes aspectos da linguagem cientifica, a exemplo dos conceitos de
quimica, fisica, biologia, geologia, etc, mobilizados em aulas de Ciéncias. A autora
defende, com base em Vigotski, 0 argumento de conceitos inter-relacionados na forma de
um sistema, pelo qual o objetivo principal da formacéo do conceito é a significacdo, de
modo que o0 ensino promova o desenvolvimento das fungfes mentais superiores,
permitindo, assim, o entendimento da realidade a partir da apropriacéo e da linguagem
significada. Nessa perspectiva teorica, entende-se que é importante pesquisar as
metodologias de ensino realizadas na area de educacdo em ciéncias, que consideram a
perspectiva da abordagem histérico-cultural, observando o que se tem feito para que 0s
estudantes consigam internalizar os contetdos estudados e significados, de modo a

interpretarem situacfes do cotidiano. Diante deste contexto, perguntou-se: o que se
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mostra sobre a construcdo do conhecimento cientifico a partir do uso dos termos

significacéo, apropriacao e linguagem quimica?

Neste trabalho, pretendeu-se realizar uma revisdo bibliogréfica visando mapear
pesquisas acerca de trés importantes termos, que sdo necessarios para o entendimento das
FMS e sua relagdo com o conhecimento cientifico, agregando, assim, compreensfes

acerca de: linguagem quimica, significacdo quimica e apropriacdo quimica.

2 Aporte tedrico da pesquisa

Partindo da premissa do exercicio das FuncGes Mentais Superiores a partir da
formacdo do conceito cientifico, estipulou-se os trés termos de busca supracitados para
serem mapeados e discutidos neste trabalho. Estes termos tiveram como critério de
selecdo sua importancia na area da pesquisa que embasa-se na perspectiva historico
cultural.

Assim, o primeiro termo mapeado denomina-se como “Significagdo Quimica”.
Desse modo, para compreender o processo de significacdo quimica, primeiro precisa-se
entender o conceito de “significacdo” na perspectiva da Teoria Historico Cultural (THC).
Para Vigotski (2008), compreender o significado da palavra, considerada um conceito,
constitui analisar sua unidade na totalidade, na qual o pensamento e a palavra se unem
em um constante ato de generalizacao, pois para o autor, “uma palavra sem significado ¢
um som vazio” (VIGOTSKI, 2008, p. 16) e “¢ no significado que o pensamento € o
discurso se unem em pensamento verbal” (VIGOTSKI, 2008, p.14). Ademais,
compreender o significado da palavra, configura-se como compreender o real sentido da
palavra inerente a formacdo do pensamento gerado sobre ela e a partir dela. No caso da
significacdo quimica, define-se como o ato de compreensdo dos conceitos quimicos, a
forma como este signo foi verbalizado pelos alunos e o professor na agdo pedagdgica e
por conseguinte, internalizado, para promover seu real entendimento no psiquismo
humano.

O segundo termo mapeado refere-se a “Linguagem Quimica”, isto ¢, a linguagem
cientifica na qual agrega diferentes aspectos quimicos como, o fenomenoldgico, o tedrico
e o representacional. Estes aspectos constituem o pensamento quimico e configuram-se

como a capacidade de interpretar e explicar fendmenos que estdo presentes no cotidiano,

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.3, p. 525-549, set. — dez. 2021 527



Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.3.28517
afetando de tal maneira, que, de certa forma, tornam dependentes, no que diz respeito a

sobrevivéncia cultural e humana (SCHNETZLER, 2002).

Com isso, para a internalizacdo da linguagem cientifica se faz necessario o uso de
signos e instrumentos (VIGOTSKI, 2008), aliados ao conjunto de relacfes interpessoais
que envolvem os sujeitos em didlogo, pois estas relagdes conseguem instituir o exercicio
das FMS, em outro nivel, agora intrapessoal. Os instrumentos e as relagdes interpessoais
se configuram como de carater externo, porque agem externamente no individuo, ja, 0s
signos, de carater interno, pois dizem respeito aqueles conceitos que constituem a
linguagem quimica que estd diretamente ligada ao desenvolvimento destas FMS
(VIGOTSKI, 2008).

Quando os individuos apresentam a capacidade de descrever, de analisar, de
interpretar, de classificar, e de explicar determinado fendmeno ou situacéo e re-significar
determinados conceitos, tem-se a evolucdo cognitiva na explanacdo da linguagem. Na
visdo de Vigotski (2008), a manifestacdo do pensamento, nesse caso, se da via
pensamento cientifico, e o conceito ou signo é o meio mediador desse desenvolvimento.
Portanto, o conceito quimico é o elo mediador do pensamento e da linguagem.

O terceiro termo diz respeito a “apropria¢do quimica”, ou seja, quando o individuo
internaliza determinado conceito, ele apropria-se deste conceito e passa a usa-lo em sua
linguagem, por isso consegue conceitud-lo de forma Unica e objetiva, podendo
recontextualiza-lo em outras situacdes em que 0 conceito aparece. Todo o sujeito se
constitui conforme suas relagcdes no ambito social (socio génese), historico (filogénese) e
também na sua ontogénese que diz respeito a apropriacdo dessas relacBes que se
caracterizam de forma individual, configurando-se como sua ontogénese e micro génese
(VIGOTSKI, 2008). Assim, “cada sujeito se torna unico e particular, caracteristico por
seus mecanismos de apropriacdo e objetivacdo, e qualitativamente distinto dos processos
de adaptacdo, cada pessoa forma suas aptidoes ¢ capacidades humanas” (FONSECA-
JANES, 2013, p. 232).

Nessa perspectiva teorica, para ser possivel acompanhar a apropriacdo de um
determinado conceito na acdo pedagdgica, é preciso acompanhar sua historicidade e o
processo de formacgéo deste conceito na linguagem significada e expressa pelo sujeito.
Com isso, no momento em que 0 sujeito se apropria das diferentes representacdes do
conceito, caracterizando-se como o0 desenvolvimento do pensamento nas suas
apropriagdes, as significacdes sdo constituidas historicamente na mente do proprio sujeito
(RUALES, 2019).
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3 Descricédo do mapeamento dos termos de busca

Procurar 0 que se tem pesquisado na &rea de educacdo em ciéncias, mais
especificamente a area da educacdo em quimica, € um importante passo para reconhecer
0 que vem sendo produzido na area académica e cientifica acerca dessa tematica. Como
ja dito anteriormente, estes termos foram pesquisados em dois periddicos e portais de
busca.

O critério para a selecdo dos artigos se estabeleceu da seguinte maneira: os artigos
que apresentavam os termos de busca no titulo, no resumo ou nas palavras-chave, de
forma conjunta ou separada, foram pré-selecionados para serem posteriormente lidos e
analisados. Os artigos elegidos foram aqueles que abordaram sua pesquisa na perspectiva
da Teoria Historico Cultural.

As plataformas de pesquisa foram selecionadas por serem duas plataformas de
grande abrangéncia de trabalhos na area da Educacdo, em especial a Educacdo em
Quimica. O periodo para a pesquisa realizada decorreu de artigos publicados nos ultimos
dez anos, este periodo foi escolhido por caracterizar-se como trabalhos mais atuais da
area. No caso da plataforma de periddicos da CAPES, optou-se por trabalhos revisados
por pares por consistirem em pesquisas e propostas cientificas validadas quanto a
competéncia, significancia e originalidade.

Os artigos que foram encontrados no portal de periddicos da CAPES e
posteriormente analisados, somaram-se onze, ja 0 numero de artigos analisados no portal
da SCIELO Brasil soma-se oito artigos. No entanto, alguns artigos repetiram-se nos dois
portais, sendo contabilizados para a andlise, 13 artigos que envolveram a Abordagem
Historico Cultural.

No quadro 1 estdo listados os artigos selecionados do portal da CAPES, bem como

0s termos de busca.

Termo de Busca Titulo do Artigo

A estrutura composicional dos textos de estudantes sobre ciclos de materiais:
Linguagem evidéncias de uso e apropriacdo da linguagem cientifica (SILVA et. al., 2014)
Quimica

Reflex&o sobre a pesquisa em ensino de Quimica no Brasil através do panorama da
linha de pesquisa: linguagem e formacao de conceitos (MORAIS et. al., 2014)

Continua
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Continuacdo
Estudos envolvendo a linguagem quimica no periodo de 2000 a 2008 — algumas
consideracBes (FLOR, et. al., 2012)
“A perspectiva socio-histérica de Vigotski e suas relagbes com a pratica da
experimentacdo no ensino de Quimica” (OLIVEIRA, 2010)
A significacdo conceitual pela escrita e reescrita orientada em aulas de quimica
(WENZEL; MALDANER, 2014).
Diversificacdo de estratégias de ensino de ciéncias na reconstrucéo dialdgica da
Significagdo acao/reflexdo docente (ULHMAN; ZANON, 2013).
Quimica A pesquisa educacional como atividade curricular na formagao de licenciandos de
Quimica (SANGIOGO et. al., 2011).
O papel das interacGes sociais e de atividades propostas para o ensino-aprendizagem
de conceitos Quimicos (NASCIMENTO; AMARAL, 2012)
O laboratorio didatico no ensino de quimica: uma experiéncia no ensino publico
brasileiro (BENITE; BENITE, 2009)
A estrutura composicional dos textos de estudantes sobre ciclos de materiais:
evidéncias de uso e apropriacdo da linguagem cientifica (SILVA et. al., 2014)
O jogo no ensino de quimica e a mobilizacéo da atencéo e da emocao na apropriagao
do conteddo cientifico: aportes da psicologia histérico-cultural (MESSEDER-
NETO; MORADILHO, 2017)
Quadro 1: Relag&o dos artigos selecionados do portal da CAPES.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2020).

Apropriacdo
Quimica

No portal da CAPES foram encontrados 10 artigos que continham a palavra
“linguagem quimica” no seu titulo, resumo e/ou palavras-chave, desses dez artigos,
somente quatro deles abordavam o uso da linguagem quimica na perspectiva de Vigotski,
utilizando a formacédo do conceito como suporte para a pesquisa.

O quadro 2 apresenta os resultados encontrados no portal de periddicos da Scielo

Brasil:

Termos de Titulo do artigo

Busca

. Proposicdes Didaticas para o formador quimico: A importancia do triplete quimico,
Linguagem . . X R x ..
Quimica da linguagem e da experimentagdo investigativa na formacdo docente em quimica

(SCHNETZLER; SOUZA, 2019).
Estudos envolvendo a linguagem e educacdo quimica no periodo de 2000 a 2008 —
Algumas consideracdes (FLOR et. al., 2012)
A pesquisa educacional como atividade curricular na formagédo de licenciandos de
Quimica (SANGIOGO et. al., 2011).
A prética da escrita e reescrita orientada no processo de significacdo conceitual em
Significagdo aulas de Quimica (WENZEL; MALDANER, 2016).
Quimica O papel das interacBes sociais e atividades propostas para o ensino-aprendizagem de
conceitos quimicos (NASCIMENTO; AMARAL, 2012)
CTS na Situagdo de Estudo: Desenvolvimento de curriculo de formacdo de
professores (RITTER; MALDANER, 2015)
A estrutura composicional dos textos de estudantes sobre ciclos de materiais:
evidéncias de uso e apropriacdo da linguagem cientifica (SILVA et. al, 2014)
O jogo no ensino de quimica e a mobilizagdo da atencdo e da emocao na apropriagao
do conteudo cientifico: aportes da psicologia histdrico-cultural (MESSEDER-NETO;
MORADILHO, 2017)
Quadro 2: Relago dos artigos selecionados no Portal Scielo Brasil.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020).

Apropriacéo
Quimica
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Alguns dos trabalhos encontrados e selecionados no portal da Scielo Brasil séo 0s

mesmos encontrados no portal da CAPES.

4 O que se mostra sobre a construcdo do conhecimento cientifico a partir do uso da

significacéo, apropriacao e linguagem quimica?

As respectivas andlises dos artigos foram realizadas a partir da metodologia de
Analise Textual Discursiva (ATD), qual se configura como metodologia de analise
qualitativa, que tem como finalidade a producdo de novas compreensdes sobre 0s
fendmenos e discursos. Esta anélise é dividida em quatro etapas de aplicacdo, dentre elas
estdo retirada de unidades de significado (US), a construcdo de palavras-chave e de
unidades de sentido para posteriormente realizar o processo de categorizacéo e finalmente
a construcdo do meta-texto, o qual se caracteriza como a descricdo das categorias finais
e o didlogo com tedricos (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Para a realizacdo da analise dos artigos procurou-se responder a pergunta
fenomenologica a partir do que se mostra sobre construcéo do conhecimento cientifico a
partir do uso da significacdo, apropriacao e linguagem Quimica?

Dos 13 artigos analisados, obteve-se um total de 328 Unidades de Significado
(US), 33 categorias iniciais, oito categorias intermediarias e trés categorias finais. As
categorias finais representam aquilo que foi encontrado das unidades de significado
presentes nos textos analisados, sendo elas assim nomeadas: diferentes estratégias de
ensino mediante intervencdes pedagdgicas para o ensino de quimica: do ludico ao
processo de humanizacdo escolar; exercicio da docéncia e as teorias de Vigotski:
linguagem, apropriagéo, significacdo, internalizagéo e mediagao e; lacunas conceituais e
dificuldades dos estudantes no ensino de quimica: o processo de escolarizagdo precisa ser
repensado.

A escrita do meta-texto se deu mediante proposicdes, ou seja, afirmativas
produzidas com base nas unidades de significado que serviram de guia para a construcao
do mesmo. Definiu-se por proposicdo uma afirmativa realizada das US segundo
interpretacdes da autora/pesquisadora. No quadro 3, pode-se observar as categorias e as

proposicdes relacionadas.
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Categoria Final Proposicdes

Proposicdo 1.1: O processo de evolugdo conceitual,
pode se dar através de diferentes estratégias
pedagdgicas.

Proposicao 1.2: A interacdo e o dialogo realizados
em sala de aula auxiliam no processo de apropriacéo
dos conceitos e no exercicio das fungbes mentais
superiores.

Proposicdo 2.1: A importdncia de espacos
formativos para o uso consciente da linguagem
2- Exercicio da docéncia e as teorias de Vigotski: | quimica em diferentes contextos.

1 — Diferentes estratégias de ensino através de
intervencdes pedagdgicas para o ensino de
quimica: do ludico ao processo de humanizagao
escolar.

linguagem, apropriacao, significacdo, | Proposicdo 2.2: O papel do professor nas

internalizacdo e mediacéo. intervencOes realizadas em sala de aula no processo
de construcdo de significados e da atencdo
voluntéria.

Quadro 3: Proposigdes utilizadas nas categorias.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2020).

Cada artigo foi identificado com o cédigo Art acompanhado do nimero referente
ao artigo, no qual parte do nimero 1 ao nimero 132, seguido do codigo e o nimero da
referida unidade de significado (Us). Essa codificacdo se fez necessaria para o
reconhecimento dos artigos e das unidades de significado presentes nos respectivos

textos. Desse modo, todas as Us estdo identificadas e podem ser encontradas nos textos.

4.1 Diferentes estratégias de intervengdes pedagdgicas para o ensino de quimica: do

Iadico ao processo de humanizacao escolar.

4.1.1 Proposicdo 1.1: O processo de evolucdo conceitual pode se dar através de
diferentes estratégias de ensino.

As estratégias de ensino costumam ser utilizadas por diversos educadores que
procuram tornar o aprendizado mais atrativo, dinamico e facilite o processo de
aprendizagem. Ao realizar as analises dos artigos perceberam-se estratégias de ensino em
diferentes contextos, escrita e reescrita orientada, abordagem CTS e Situac¢des de Estudo
na rede publica estadual, uso da experimentacdo e jogos ludicos, entre outras estratégias
que tinham como objetivo estabelecer relacGes conceituais e atribuir maior significacdo

ao processo de aprendizagem, sempre com a preocupacao de introduzir aos alunos um

3 WENZEL; MALDANER (2016): Art01/ SILVA; AGUIAR JUNIOR (2014): Art02/ SCHNETZLER;
SOUZA (2019): Art03/ OLIVEIRA (2010): Art04/ WENZEL; MALDANER (2014): Art05/ XXX;
MALDANER (2015): Art06/ SANGIOGO ET AL (2011): Art07/ SILVA ET AL (2014): Art08/
NASCIMENTO; AMARAL (2012): Art09/ FLOR; CASSIANI (2012): Artl0/ MESSEDER-NETO;
MARADILHO (2017): Art11/ BENITE; BENITE (2010): Art12/ ULMANN; ZANON (2013): Art13.
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pensamento reflexivo e uma nova forma de interpretar o mundo, como pode-se observar

no Art06Us22: “Um pensamento mais reflexivo e consciente sobre o mundo passa a ser
produzido quando um conceito/palavra é apresentado aos estudantes na tentativa de fazé-
lo pensar sobre uma situacao real e de vivéncia”. Nesse sentido, Vigotski (2008) acredita
que o significado da palavra/conceito se constitui como uma unidade tanto do pensamento
generalizante quanto da troca social. Essa associacdo permite estabelecer relacGes entre
0 desenvolvimento da capacidade de pensar e 0 seu desenvolvimento social, ou seja,
quando os estudantes se deparam com uma situacao real, presente em seu cotidiano e em
seu meio social e cultural, a apropriacdo de um novo conceito € desenvolvido
eficazmentente e um conceito adequadamente generalizado assegura um pleno
entendimento.

Esse processo de evolugdo conceitual pode-se dar de diversas formas, uma das
maneiras utilizadas deu-se com o uso da escrita e reescrita orientada, conforme o
Art01Us03:

Defende-se essa pratica como um caminho capaz de possibilitar aos estudantes
a apropriacdo e a evolucao no significado conceitual em quimica. O objetivo é
discorrer sobre diferentes visGes tedricas relativas as contribui¢cdes da pratica

da escrita e da reescrita na apropriacéo e na significacéo da linguagem quimica
e de seu significado para o pensamento quimico.

Nesse sentido, Vigotski cita que:

[...] e relagcdo entre o pensamento e a palavra ndo é uma coisa, mas um
processo, um movimento continuo de vaivém do pensamento para a palavra e
vice-versa. Nesse processo, a relagdo entre 0 pensamento e a palavra passa por
transformagdo que, em si mesmas, podem ser consideradas um
desenvolvimento no sentido funcional. O pensamento ndo é simplesmente
expresso em palavras; € por meio delas que ele passa a existir. Cada
pensamento tenta relacionar alguma coisa com outra, a estabelecer uma relagdo
entre as coisas. Cada pensamento ocorre como um movimento interior através
de uma série de planos. Uma andlise da interacdo do pensamento e da palavra
deve comegar como uma investigagdo das fases e dos planos diferentes que um
pensamento percorre antes de ser expresso em palavra [...] (Vigotski, 2008,
p.156-157).

O estudante ao escrever e reescrever 0 Seu pensamento quimico por Signos
especificos desse campo conceitual, relaciona o seu pensamento com a palavra/conceito
estando em processo de apropriagdo e, desse modo, desenvolve diversas maneiras de
transcender o pensamento inicial, penetrando conceitualmente no significado da palavra

e na linguagem quimica estudada. Os autores expressam bem essa ideia no Art01Us04:
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[...] foi enfatizado que a escrita possibilita ao estudante o pensamento quimico,
aperfeicoando o entendimento de conceitos quimicos, bem como aumenta a
comunicacdo entre estudantes e professores, qualificando os modos interativos
de ensino, o que leva, potencialmente a um aprendizado melhor em quimica.

Smolka (2000) acredita que as a¢des mediadas por si s6 ndo sdo eficazes a ndo ser
que seja considerada a relacdo simultanea de signos e sentidos na dindmica das inter-
relagdes, “ou seja, os sujeitos sdo profundamente afetados por signos e sentidos
produzidos nas, e nas histdrias das, rela¢gdes com os outros” (SMOLKA, 2000, p. 31).
Nesse sentido, somente as a¢cdes mediadas ndo séo eficientes, mas sim as que enfocam a
significacdo da acdo humana, o sentido das praticas realizadas, considerando que todas
as acdes tornam-se praticas de significacdo, dependendo dos modos de participacdo dos
sujeitos com as suas relacdes.

Os autores do artigo 3 utilizam como estratégias de ensino a utilizacdo do tripé
quimico, que consiste em desenvolver o pensamento quimico a partir da abordagem
fenomenoldgica, representacional e tedrica articulando-o a experimentacdo investigativa
em aulas de ensino superior para futuros professores de Quimica, conforme pode-se
observar no Art3Us14:

Reafirmando a importancia da articulagdo do triplete quimico com a
experimentacdo investigativa como promotora de mediacbes pedagdgicas,
sugerimos a sua utilizagdo em processos formativos que explorem
reelaboragdes conceituais junto a alunos de licenciatura, pois estas precisam

ser aprendidas, incorporadas, adotadas, adaptadas e transformadas em sua
futura atividade docente.

Pode-se observar a relevancia da mediacdo pelo uso de signos no processo de
significacdo conceitual. Nessa perspectiva, Vigotski (2007), ao falar da estrutura de
operacdes com signos, cita que toda a forma de comportamento direto pode ser
representada pela formula Estimulo-Resposta, porém a estrutura de operagdes com signos
requer um elo intermediario entre E e R, esse elo intermediario chama-se signo mediador.
Na Quimica utiliza-se opera¢cBes com signos, pois ao conceitud-la numa abordagem
fenomenoldgica, tedrica e representacional, realiza-se com o subsidio desses signos uma
estrutura de pensamento que se destaca do pensamento bioldgico, criando formas de
processos psicolégicos e mais complexos, enraizados na cultura.

Jogos ludicos também utilizam signos e artefatos da mediagdo como meios de
conduzir um processo de significacdo conceitual, promovendo a diversdo para o alcance

da aprendizagem, como se observa no Art11Us06:
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Na sala de aula, os jogos precisam ser um meio de difundir conhecimento de
modo a favorecer uma aprendizagem que enseje desenvolvimento. Ou seja, 0
jogo precisa promover diversdo, mas, acima de tudo, deve ter uma funcédo
educativa que concorra para a aprendizagem de conceitos cientificos.

Para Messeder-Neto (2016), o desenvolvimento de aspectos de moralidade
aparece nos jogos com regras, esses jogos protagonizados e com regras explicitas séo
fundamentais para o desenvolvimento das funcdes mentais superiores, tais como atengédo
voluntaria, memdria, pensamento e imaginacdo. Porém, é importante salientar que ndo
sdo todos 0s jogos que promovem o desenvolvimento, é preciso no ambiente escolar, que
0 professor apresente jogos desafiantes aos alunos e os convidem a prestar a atengdo ao
conteddo ensinado.

Essa ideia de trabalhar o ladico através de jogos com o objetivo de ensinar e nao
somente proporcionar diversao pode ser expressa no Art11Us27:

N&o podemos deixar de reforcar que é equivocado acreditar que se podem
trabalhar atividades ludicas e estéticas sem vincula-las a transmissdo, fixacéo

e avaliacdo do contetido na escola. Advogar a plenitude do sujeito € lutar para
que ele se aproprie do conhecimento cientifico.

Para Vigotski (2008), o objetivo final do jogo determina a relacdo afetiva do jogo
com a crianca e, ndo, o contrario. Seria uma maneira errénea de pensar a vinculagéo do
jogo direta a satisfacdo, pois se a crianca perder, ela ficara frustrada, superando o prazer
com unico objetivo do ato ludico. N&do obstante, 0 jogo precisa ser prazeroso, de certa
forma que a crianca sinta vontade de voltar a jogar em outro momento, todavia o jogo
também precisa ter um objetivo e proporcionar a aprendizagem.

Nesse ponto de vista, pode-se concluir que a utilizacdo de jogos lidicos com
regras especificas e objetivos claros, podem e devem contribuir para a apropriacdo e
internalizacdo do conhecimento cientifico, onde a atencdo, a memoria voluntaria e a
concentracdo sdo praticadas em meio ao processo de aprendizagem, ndo esquecendo da
diversdo, do entusiasmo e das marcas emocionais que 0 jogo pode proporcionar,
conforme fala presente no Art11Us37:

As marcas emocionais que o jogo pode imprimir a aprendizagem no ensino de
ciéncias s6 tém sentido se superar a dicotomia entre pensar e sentir, entre afeto
e cognicao. Isso significa que, para que as impressdes emocionais timbradas

nos estudantes sejam efetivamente relevantes, é preciso que o contetdo
presente no jogo ajude o estudante a entender a realidade.

Ja a estratégia de ensino que os autores do artigo 2 utilizaram, configurou-se como

a aplicacdo de pos testes aplicada a uma turma no 8° ano do ensino fundamental depois
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de uma série de atividades realizadas em sala de aula, tendo o objetivo de observar a

linguagem quimica e o nivel de apropriacdo dos conceitos, conforme se observa no
Art2Us04: “Na questdo do teste que apresentamos a seguir, selecionamos alguns aspectos
estruturais do texto, de modo a reconhecer a apropriacdo, por parte dos estudantes, da
linguagem social da ciéncia escolar.”

Ao trabalhar com o enfoque na linguagem quimica, os autores do artigo 2
observaram diversas dificuldades dos estudantes no processo de apropriagdo do
conhecimento cientifico conforme observa-se no Art2Us06:

Ficamos relativamente surpresos com a auséncia dos termos "elemento",
"substancia" e "transformacao" nas respostas dos estudantes, o que revela que
esses conceitos ndo sdo ainda familiares a ponto de serem evocados
espontaneamente pelos estudantes em situacGes-problema. O que mais se
aproxima da apropriacdo da ideia de elemento quimico é a frequéncia
relativamente alta do termo "carbono™ nas explica¢des dadas [...].

Neste sentido, Vigotski (2008) ao falar sobre a linguagem, cita que o
desenvolvimento da fala interior e o pensamento verbal se desenvolvem ao longo de
diferentes fronteiras. Neste contexto, o proprio desenvolvimento sofre um processo de
transformacéo do bioldgico para o sécio historico, ou seja, 0 pensamento verbal ndo se
admite como um comportamento natural, mas como um processo historico cultural com
propriedades e leis especificas que ndo podem ser encontradas nas formas naturais de
pensamento e da fala. Assim dizendo, o estudante ao se deparar com uma nova linguagem,
no caso a linguagem quimica a exemplo de substancia e elemento, apropria-se daquele
novo conhecimento temporal, num processo em que utiliza ndo somente a mediacdo, mas
também as fungBes mentais superiores e as relagdes com o seu meio social e cultural.

Para reiterar esse processo de formacéo do conceito pelo estudante, Smolka (2000)
cita que o termo apropriacdo significa tornar proprio, tornar seu ou tornar adequado a
sociedade, mas além dessas definicdes, existe outra definicdo de apropriacdo que, de
acordo com Marx e Angels, o tornar proprio significa usar instrumentos numa relagéo de
reciprocidade entre sujeito e objeto, constituindo jeitos privados entre a producdo e o
trabalho. No meu entendimento pedagdgico, apropriacao significa tornar proprio aquele
novo conceito, conseguir discorrer sobre ele e fazer relagdes pertinentes a este conceito,
conseguindo atribuir novos significados e correlaciona-los a uma nova visdo de mundo.

Diversas sdo as estratégias apresentadas, poréem 0 que estas apresentam em
comum € o objetivo docente de proporcionar uma melhor aprendizagem, em que 0

estudante consiga apropriar e internalizar aquilo que estd sendo ensinado de forma
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dindmica e diferenciada. Em todas elas, consegue-se observar a importancia do trabalho

desenvolvido a partir da mediacdo, com o uso da linguagem quimica atraves de signos e

instrumentos.

4.1.2 Proposicao 1.2: A interacéo e o dialogo realizados em sala de aula auxiliam no

processo de apropriacdo dos conceitos e no exercicio das fun¢ées mentais superiores.

Segundo Sirgado (2000), Vigotski enfatiza em diversos momentos a importancia
da questdo do social em suas pesquisas, ele inverte a questdo em relacdo ao individuo e a
sociedade, ao invés de questionar como uma crianga se comporta em meio a sociedade,
ele questiona como o meio social reage a crianca para criar nela as fungbes mentais
superiores de origem e natureza sociais. Os jogos lidicos ndo deixam de ser um meio
social, em que as interacbes com colegas e professores contribuem na instituicdo e
maturacdo das funcbes mentais superiores, a fim de proporcionar a apropriacdo do
conhecimento cientifico através do meio social.

Neste sentido, o trabalho com o meio social e que também envolve a apropriacdo
do conhecimento é o uso da experimentacdo em aulas de Quimica, conforme pode-se
observar no Art9Us17:

Os resultados da aula nos motivaram a refletir sobre a utilizagéo de atividades
experimentais no ensino de Quimica. Quanto a dindmica interativa analisada,
ocorreu dentro dos grupos sem a participacdo efetiva da professora. Padrdes de
interacdo com cadeias ndo triddricas foram observados nos episédios da aula,

nos quais 0s prosseguimentos eram encadeados pelos proprios alunos que
questionavam os procedimentos [...].

Desta forma, observa-se que as atividades experimentais também estimulam o
desenvolvimento de uma postura social em sala de aula, a fim de promover uma melhor
apropriacdo do conhecimento, utilizando desta atividade como media¢éo e o seu uso para
o0 desenvolvimento das fun¢Ges mentais superiores. Assim, 0 experimento com o uso dos
conceitos envolvidos como estratégias de ensino, auxiliam para ocorrer a efetiva

internalizagdo de ambos, da ferramenta e dos signos. Segundo Smolka:

A internalizagdo, como um construto psicoldégico, supde algo “la fora” —
cultura, praticas sociais, material semi6tico — a ser tomado, assumido pelo
individuo. A realidade, a concretude, a objetividade ou a estabilidade de tais
materiais e praticas lhes ddo as caracteristicas de produtos culturais (2000,
p.27)
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Entende-se que, nas aulas de quimica, o experimento nada mais é que um desses

produtos culturais a ser significado e internalizado, a exemplo da préatica de pipetar,
titulacéo, etc. Conforme a fala de Smolka (2000), pode-se considerar que a internalizacao
também est& ancorada as praticas sociais e a praticas culturais que em muitos momentos
ocorrem em aulas com o uso da experimentacdo. Um exemplo é a utilizacao da préatica da
experimentacao investigativa, que instiga os estudantes a encontrar a solucdo para um
determinado problema por meio da investigacdo, nesta atividade as praticas sociais se
fazem necessérias e também o uso da atencdo e da memoria voluntéria, conforme escrita
observada no Art4Us12:

[...] a importéncia das atividades investigativas tem sido bastante ressaltada

devido ao fato de colocarem os alunos como sujeitos ativos nas varias etapas
de resolucdo de um problema que envolva um processo experimental.

Vigotski (2007) atribui as fungGes mentais superiores (FMS) um carater social,
para ele as FMS ndo sdo atribuidas a questdes bioldgicas e sim a questdes de natureza
social, elas sao “relagdes internalizadas de uma ordem social, transferidas a personalidade
individual e base da estrutura social da personalidade” (VIGOTSKI, 2007, p.58). Tudo
nelas € social, desde sua estrutura genética, sua composi¢do, de tal modo que mesmo
sendo transformadas em processos mentais, permanecem proximas das relacfes sociais.

O trecho presente no Art4Us13 representa essa ideia de Vigotski, conforme pode-
se observar:

A apreensdo dos conceitos por parte de alguns alunos no grupo reforca a
concepgao de que os processos de aprendizado ocorrem na medida em que 0s
individuos interatuam uns com os outros. A capacidade de lideranca de alguns,
a contribuicao intelectual de outros, associadas a discussao sobre os conceitos
recuperados da leitura nos textos didaticos, possibilitaram um avanco, em
maior ou menor grau, do desenvolvimento cognitivo de cada individuo do

grupo. A leitura do roteiro ajudou os alunos a se situarem quanto as acGes
serem realizadas na atividade proposta.

A partir do Art4Us13 percebe-se também a importancia da dialogicidade no
processo de apropriagdo do conhecimento cientifico, pois se observa que conforme os
alunos aumentam a sua interacdo, as discussOes sobre o0s conceitos envolvidos no
experimento também aumentam, possibilitando, desta forma, mais generalizagdo do
conceito estudado. Para Vigotski (2008, p.67) “um conceito ndo ¢ uma formacéo isolada,
fossilizada e imutavel, mas sim uma parte ativa do processo intelectual, constantemente,
a servico da comunica¢do, do entendimento e da solucdo de problemas”. Também

destaca-se a importancia da relacédo dialdgica no Art13Us33:
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Eram importantes as relagdes entre saberes de dentro e de fora do universo
escolar, com problematizacGes e tematizacdes sobre situacdes que passavam a
ser mais bem entendidas pelas pessoas, pela ligacdo entre conhecimentos
cotidianos e conhecimentos especializados, possibilitada pelas relagdes
dialdgicas em sala de aula.

Sobre a questdo da dialogicidade em sala de aula, logo lembra-se de Bakhtin.

Neste contexto, Fiorin ao falar da teoria de Bakhtin sobre dialogismo cita que

[...] todo enunciado é dialdgico. Portanto, o dialogismo é o modo de
funcionamento real da linguagem, é o principio constitutivo do enunciado.
Todo enunciado constitui-se a partir de outro enunciado, é uma réplica a outro
enunciado. Portanto, nele ouvem-se sempre, a0 menos, duas vozes. Mesmo
que elas ndo se manifestem no fio do discurso, estdo ai presentes. Um
enunciado é sempre heterogéneo, pois ele revela duas posi¢des, a sua e aquela
em oposi¢ao a qual ele se constrdi. Ele exibe seu direito e seu avesso [...] (2011,
p.13).

A estratégia de ensino utilizadas no artigo 6, ndo somente emprega as relac6es
sociais como modo de promover a aprendizagem, mas também as relacdes de tomada de
consciéncia com o mundo, a partir de uma abordagem com enfoque CTS (Ciéncia
Tecnologia e Sociedade), conforme observa-se na US:

Entende-se que, quando uma abordagem curricular consegue significar tanto
0s conceitos quanto as relagfes sociais, que se estendem para aspectos mais
amplos das rela¢Bes de Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia, como propde
o enfoque CTS, e as atuais normativas brasileiras, da-se a sua pertinéncia na
passagem do plano social para o plano individual, ou seja, do plano

intersubjetivo para o plano subjetivo e da tomada de consciéncia do mundo e
dos conceitos cotidianos (Art6Us06).

Para Santos e Schnetzler (2010), um ensino com enfoque CTS é aquele que
apresenta uma visao critica sobre as decorréncias sociais da Ciéncia, incluindo como
enfoque as relacbes de poder e das implicagbes do uso da tecnologia como
consequéncias socioambientais, tendo uma perspectiva de justica social e também um
forte carater de educacdo ambiental. Procurando atingir os objetivos do ensino com
enfoque CTS incluindo a Educagdo Ambiental ao ensino de ciéncias, os autores do artigo
6 trabalharam com a Situacao de Estudo: “Quimica na Atividade Agricola”, como pode-
se observar no Art6Us05:

Na proposi¢do e desenvolvimento de uma Situa¢do de Estudo parte-se do
pressuposto vigotskiano de que uma palavra, sempre um conceito, ao ser
inserido para compreender um contexto real, como na SE "Quimica na
Atividade Agricola", produz sentido e significado porque passa a ser objeto

referente capaz de mediar processos interativos de dialogo assimétrico entre o
professor e estudante.
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Além do trabalho a partir da perspectiva CTS, os autores também elaboraram o

trabalho a partir da dinamica de curriculo por Situacdes de Estudo (SE), conforme pode-

se observar na unidade de significado que foi citada acima. Sobre Situacdes de Estudo,

Maldaner cita:
[...] asituacdo de estudo se abre para outras relagcdes, mais gerais e globais, por
meio das Ciéncias, num ir e vir dialético que permite construir formas mais
dindmicas de saber — de significacdo e de uso de saberes — no contexto em que
concorrem formas cientificas diversas de explicacdo, com as linguagens e
modelos explicativos que Ihes sdo peculiares [...]. As situacdes da vivéncia
permitem que [...] conceitos do cotidiano se facam presentes e passem a
interagir com conceitos cientificos introduzidos, permitindo que ambos se

inter-relacionem e se configurem em novos niveis [...] (apud SANGIOGO et
al, 2013. p.44).

Nessa perspectiva, observa-se que o trabalho com Situacdes de Estudo também se
configura como uma estratégia de ensino relevante para o processo de apropriacdo do
conhecimento cientifico, e com a formacdo do cidaddo para o mundo tendo esta
abordagem articulada ao enfoque CTS que se preocupa com a questdo de valores
ambientais, sociais e tecnoldgicos.

Nessa categoria consegue-se observar diferentes estratégias de ensino que
utilizaram diversas teorias vigotskianas para atingir seu objetivo principal que é o da
aprendizagem, observou-se desde estratégias de escrita e reescrita orientada,
experimentacao e experimentacao investigativa, aprendizagem a partir de jogos ludicos,
abordagem CTS com Situacfes de estudo e diversas outras. Também observaram-se
estratégias de ensino que priorizam o dialogo e a interacdo em sala de aula para facilitar
0 processo de apropriacdo do conhecimento cientifico, bem como o uso das funcgdes

mentais superiores.

4.2 Exercicio da docéncia e as teorias de Vigotski: linguagem, apropriacao,

significacgdo, internalizagdo e mediag&o.

4.2.1 Proposicdo 2.1: A importancia de espacos formativos para o uso consciente da

linguagem quimica em diferentes contextos.

O estudo da linguagem pode se dar em diferentes contextos. Quando se fala em
formacgdo de professores esse cenario ndo difere, pois se deve pensar que futuros

professores precisam ter internalizadas as diferentes linguagens cientificas, para a
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posterior mediacdo em sala de aula. Os autores do artigo 5 realizaram o estudo da

linguagem quimica atraves da escrita e reescrita orientada, tendo como objetivo fazer com
que os estudantes (futuros professores) realizassem questionamentos e pensamentos sobre
0s termos e linguagens utilizadas em suas escritas, conforme observa-se:
Entende-se que o estudante, ao ter um maior contato com a linguagem quimica
e ao se apropriar de alguns termos, sera capaz de fazer uso das palavras para
organizar posicionamento, para explicar determinado fendémeno, para
responder a algum questionamento, para assim iniciar no processo de
argumentacdo em quimica, pois este € um longo caminho a ser percorrido, mas

que pode ser iniciado quando ele passa a fazer uso consciente da linguagem
quimica em diferentes contextos pedagogicos [...] (Art5Us05).

Neste contexto, devemos considerar que 0 uso do pensamento e da linguagem
decorrem de maneiras distintas de significacdo, ou seja, em muitos casos pensa-se sobre
um determinado conceito, porém ndo conseguimos expressar esse pensamento de forma
escrita, esse fato pode ser explicado porque, de acordo com Vigotski (2008, p.41), “[...]
as curvas de crescimento de ambos cruzam-se muitas vezes; podem atingir 0 mesmo
ponto e correr de lado a lado, e até mesmo fundir-se por algum tempo, mas acabam
separando-se novamente [...]”. Deste modo, conclui-se que a linguagem e o pensamento
estdo interligados, porém, em muitos momentos parecem ndo se cruzar, principalmente
quando a apropriacdo da linguagem ainda estd em processo de constru¢do de novos
significados naquilo que Vigotski denomina como formacéo do conceito.

O processo da escrita e reescrita orientada faz com que a linguagem e o
pensamento expresso de um determinado conceito sejam repensados, em um primeiro
momento o estudante reelabora a sua linha de raciocinio através do auxilio de um
mediador e organiza o seu pensamento de forma que a sua linguagem (escrita) se torne
mais rica conceitualmente. Desta forma ha uma evolugdo na significacdo conceitual,
conforme observa-se:

A metodologia de ensino adotada nas aulas de Quimica | teve como

perspectiva proporcionar espagos formativos para a evolucdo na significacdo
conceitual com uso da linguagem quimica [...] (Art5Us15).

Essa evolucdo na significacao conceitual através da escrita e reescrita so é possivel
com o auxilio de signos e instrumentos, pois o signo age internamente e o instrumento de
forma externa no individuo, essa operagdo que inicialmente age externamente é
reconstruida e comeca a ocorrer de forma interna, dando significado ao novo
conhecimento. Para Vigotski (2007), o processo de transformacdo interpessoal para

intrapessoal € o resultado de eventos ocorridos durante o seu desenvolvimento, ou seja,
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antes de internalizar-se o processo é transformado e continua a existir e a se transformar

de forma externa de atividade.

No processo de apropriacdo da linguagem quimica, as interagdes dos alunos em
sala de aula também se fazem importante, no artigo 13 observou-se o quanto a fala dos
estudantes sobre 0s novos conceitos cientificos aprendidos ajuda a desenvolver as funcdes
mentais superiores e a posterior apropriacdo dos contetudos/conceitos, conforme pode-se
observar no Art13Us06:

Em processos dindmicos de interacdo, a medida que internalizamos e
transformamos enunciados de outros, nds o convertemaos em nossos Proprios

enunciados, que "sempre respondem a enunciados anteriores e, de alguma
forma, antecipam e preparam enunciados posteriores" [...]

Vigotski (2007) ao falar sobre o pensamento e a palavra entende que o significado
de uma palavra é uma generaliza¢do ou um conceito, e esses sdo atos do pensamento que
estdo diretamente interligados com a fala, considerando, desta forma, o significado como
um fendbmeno do pensamento. Contudo, isto ocorre somente na medida em que o
pensamento ganha corpo por meio da fala, este é o fendmeno onde Vigotski chama
pensamento verbal, ou fala significativa, ou seja, a unido da fala e do pensamento. Os
alunos ao verbalizarem o conceito através da interacdo com seus colegas, estdo utilizando
a fala como forma de pensamento verbal, ou seja, verbalizando todo o conceito
apreendido de forma que aquele conceito e as novas linguagens cientificas sejam
gradativamente internalizadas.

Quando ndo h& uma relacdo entre o pensamento e a fala, a formacao do conceito
se torna ineficaz e as lacunas conceituais sdo facilmente percebidas, isso ocorreu na
realizacdo de uma aula experimental relatada no artigo 9, como pode-se observar no
Art9Us16: “Apesar de haver interacdo, na discussdo de algumas ideias, verificamos um
didlogo limitado entre os membros do grupo, que parece ter concentrado seus esforgos
apenas em torno da resolucdo de tarefas [...]”. Neste caso, os alunos se detiveram a apenas
solucionar a tarefa estabelecida pelo professor, e apesar de haver interacdo entre 0s
mesmos, ndo se preocuparam em pensar sobre os conceitos abordados, ou relaciona-los a
aula experimental que estava sendo realizada. 1sso pode ter ocorrido por diversos motivos,
porém se pensarmos no sentido da formacdo do conceito, pode-se afirmar que
possivelmente aquela aula experimental pouco teve significado para os alunos e por isso
ndo conseguiram desenvolver os conceitos de forma eficaz. Para Vigotski (2007, p.5) «

¢ no significado da palavra que o pensamento e a fala se unem em pensamento verbal”,
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neste caso, 0s conceitos estudados pouco haviam significado para eles, e 0s estudantes

ndo conseguiram verbalizar aquilo que estava sendo estudado, apresentando um didlogo
limitado.

As linguagens também podem ressignificar o olhar dos estudantes para 0 mundo,
pois na medida em que interagem um com o0 outro, ele se constitui humano e através do
meio social ele internaliza as praticas culturais de forma ativa e dialdgica, conforme
observa-se no Art13UsO1:

Preocupadas com o siléncio dos estudantes em sala de aula, dirigimos nosso
olhar as tramas complexas de relagdes conceituais subjacentes aos processos
de (re)significacdo de conhecimentos pelo acesso a linguagens especificas.
Nesse olhar, assumimos que, nas relacfes intersubjetivas, pela linguagem, o
sujeito se constitui humano a medida que, interagindo com outros, internaliza

as producdes culturais de forma dialdgica e transformadora, como ser (nico,
singular e inserido, de alguma forma, na histéria da humanidade.

Neste caso, os professores ao direcionarem o olhar nas relagdes intersubjetivas,
pelas quais o sujeito se constitui humano e internaliza suas produc¢des de forma dialdgica,
eles estabeleceram que o processo de significacdo e apropriacdo conceitual se
desenvolvem  mediante a linguagem e do meio social e cultural onde estes alunos estéo
inseridos. Para Sirgado (2000), o social é um fenbmeno mais antigo que a cultura, o social
adquire dentro dele, novas formas de existéncia, sendo, nesse caso, condicao e resultado
para a cultura. Condicdo porgue sem a sociabilidade natural, a humana néo existiria e a
incidéncia da cultura seria impossivel, sendo resultado porque as formas humanas sociais

séo producdes desencadeadas do homem e portanto, sdo obras culturais.

4.2.2 Proposicdo 2.2: O papel do professor nas intervencdes realizadas em sala de
aula no processo de construcdo de significados e desenvolvimento da atencao

voluntéria.

Como ja dito, as intervencBes didaticas sdo importantes para 0 processo de
aprendizagem e internalizacdo dos conceitos, porém deve-se enfatizar o papel do
professor neste contexto e como ele realiza o processo de mediacgdo para a construcao da
significacdo que desencadeia a atengdo voluntéria e outras FMS. Os autores do artigo 12
enfatizam essa preocupacao:

O professor motiva os alunos a socializarem suas ideias, envolve a sua atencao

de modo que ndo se dispersem, valoriza as participa¢cdes, comemora as
conquistas e ndo permite a finalizagdo do didlogo. Desta maneira atuou como
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mediador entre os alunos e o conhecimento cientifico, ndo reproduzindo
mecanismos de reproducdo de conhecimento, mas orientando no
desenvolvimento de habilidades intelectuais de seus alunos (Art12Us11).

Neste sentido, Vigotski (2007) acredita que a medida que uma crianca cresce, ela
muda as formas de despertar sua memoria e sua atribuicdo no sistema das funcdes
psicoldgicas. A memdria mediada ocorre num contexto que pode nédo ter nada em comum
com as operacgdes psicologicas da memoria ndo mediada. Contudo, com a mudanca de
nivel de desenvolvimento mental, ocorre uma mudanca no carater das funcGes
psicoldgicas, ndo somente no carater de uma fungdo isolada, mas também no carater
daquelas funcdes que ocorrem com ajuda (mediacéo) no processo de lembranca. O que
muda, neste caso, sdo as relacdes interfuncionais que conectam a memoria a outras
funcdes psicoldgicas.

Porém, vale salientar que a verdadeira esséncia da memdria humana esta no fato
dos seres humanos conseguirem lembrar com o auxilio de signos, pode-se dizer que a
caracteristica basica do comportamento humano é que os proprios humanos influenciam
sua relacdo com o ambiente e € mediante esse ambiente que ele modifica seu
comportamento e, dessa forma, coloca-o sob seu controle (VIGOTSKI, 2007).

O professor quando atua como mediador e ndo como um simples transmissor de
conhecimento, estimula o desenvolvimento da memoria e da aten¢édo voluntéaria, fazendo
com que o processo de internalizagdo ocorra de forma mais eficaz. Esse ndo € somente o
papel do professor, mas de toda a escola, conforme o Art11Us14:

Se a formacéo da atencdo voluntéria é um processo social, entendemos que a
escola tem responsabilidade no desenvolvimento dessa fungdo. Ao nos
referirmos a escola, assinalamos que o desenvolvimento das fungdes deve ser

responsabilidade de todos os professores, desde o ensino basico até o ensino
superior [...].

O processo de aprendizagem vai muito além da aquisicdo da capacidade de pensar,
o0 aprendizado é a obtencdo de muitas capacidades especializadas para pensar sobre varios
conceitos; esse processo ndo altera a nossa capacidade de focalizar a atencéo, bem pelo
contrario, conseguimos desenvolver e focalizar a atengdo sobre Vvarios conceitos
diferentes, desta forma, pode-se afirmar que o desenvolvimento da consciéncia é o
desenvolvimento de um conjunto de habitos especificos (VIGOTSKI, 2007).

Nesse processo, a acdo do professor atuante como mediador € de extrema
importancia, pois ele é 0 agente que cria meios e espagos para que a aprendizagem ocorra

de forma significativa. E o professor que motiva os seus alunos a socializarem suas ideias,
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valoriza suas participacdes e desenvolve a atencao dos alunos. Vigotski (2007) cita que o

exercicio das funcbes ndo elementares, ou seja, das funcGes mentais superiores, sdo
geradas a partir de um estimulo autogerado, isto é, a partir da criacdo do uso de estimulos
artificiais. Neste contexto, o criador destes estimulos artificiais € o professor mediador,
que através de instrumentos e signos, estimula o exercicio das fun¢es mentais superiores
em sala de aula.

A fala dos autores do artigo 1 expressa bem a ideia de que é importante a interagdo
entre “alguém com maior capacidade” (mediador) e o aprendente (mediado), conforme
observa-se:

[...] com a ajuda do outro, é possivel avangar dentro dos seus limites de
desenvolvimento e de suas potencialidades intelectuais. Com isso, assumiu-se
o aprendizado como um processo colaborativo de relagdo assimétrica, em que

o estudante aprende com alguém mais capaz, com as orientagdes da professora
(ArtlUs06).

Sobre o processo de aprendizagem, Vigotski (2019, p.108-109) cita que:

[...] o processo de aprendizagem nunca pode atuar apenas para formar habitos,
mas que compreende uma atividade de natureza intelectual que permite a
transferéncia de principios estruturais implicitos na execugdo de uma tarefa
para uma série de tarefas diversas — sustentam que a influéncia da
aprendizagem nunca é especifica. Ao aprender qualquer operacao particular, o
aluno adquire a capacidade de construir certa estrutura, independentemente da
variacdo da matéria com que trabalha e independentemente dos diferentes
elementos que constituem essa estrutura.

Os estudantes que percorrem o processo da aprendizagem pelo principio da
mediacdo, serdo estudantes capazes de compreenderem diversas outras situacdes de suas
vivéncias, ndo se limitando a somente aquilo que foi discutido e apresentado em sala de
aula. O processo de mediacdo envolve aspectos e estimulos que vdo muito além da mera
transmissdo de conhecimento, é uma troca matua, em que aquele sujeito mais experiente
auxilia o menos experiente num processo continuo e dialégico. Por isso uma boa
mediacdo é aquela que se antecipa ao desenvolvimento real, mas vai além, atuando
naquelas funcbes que estdo em maturacgéo, ou seja, em fase de desenvolvimento potencial
— Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP).

Para que um professor possa se constituir como um professor mediador, se faz
muito importante o seu processo de formag&o, pois é no processo de formagdo que ele
constitui sua préatica docente. Nessa perspectiva, os autores do artigo 3 expressam bem

essa ideia:
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Um mediador que leve seu aluno a ser professor de Quimica e que, como futuro
representante deste campo de conhecimento cientifico, saiba, também,
reelabora-lo frente aos alunos com os quais se relacionara na sala de aula, seja
ela de escola basica ou de ensino superior (Art3Us06).

Na fala do autor do artigo 3, pode-se observar a importancia de os formadores de
professores também atuarem como mediadores, pois é a partir de seus métodos de ensino
que este formador conseguira constituir um futuro professor, que utilizard a mediagédo
como pratica de ensino. Segundo Sirgado (2000), na atividade humana operam uma dupla
mediacdo, a mediacdo técnica e a mediacdo semidtica, a técnica permite ao homem
transformar a natureza que ele integra e a semidtica permite ao homem conferir essa
transformagdo a significacdo. Para Smolka (2000), a mediagdo semidtica “¢ a nog¢do de
capacidades e possibilidades humanas relacionadas aos meios — instrumentos, modos de
producao” (p.29).

Por esse processo de mediacdo semidtica que os signos se apresentam, tendo a
propriedade de significar tanto para quem recebe, quanto para quem o emite, operando
no campo da consciéncia no qual ser autor e espectador sdo caracteristicas apreciadas por
uma mesma pessoa e &, por esta razdo que a palavra dirigida ao outro também produz
efeito naquele que o dirige. E na criacio dos mediadores semidticos que operam as
relacBes dos homens com o mundo fisico e social, onde se instalam nos espacos de
representacdo, de modo que emergem um novo mundo, simbdélico ou da significacao
(SIRGADO, 2000).

5 Consideracdes Finais

De acordo com o objetivo do texto, a acdo de investigar sobre o que ja foi escrito
de um determinado assunto é imprescindivel para um processo de doutoramento. Os
estudos de Vigotski trazem muitas contribuicdes sobre as formas humanas de aprender
relacionadas as praticas historicas e culturais de significacdo, apropriacdo e linguagem,
atribuindo um papel central a escola na formacao do sujeito, pois segundo ele ¢ através
dela que o estudante se apropria e aprende outras formas de pensar seu conhecimento,
bem como modifica sua relagdo com o mundo transformando-o a medida que se
ressignifica. Por essa razdo esses termos foram inseridos como termos de busca para a

realizacéo desse estudo.
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A Teoria Historico-Cultural permitiu compreender que o ser humano ao nascer,

traz um conjunto de capacidades apenas como parte de sua heranca genética, ou seja,
como parte de sua histdria filogenética (VIGOTSKI, 2009). Todavia, essas capacidades
somente irdo se desenvolver e evoluir conforme o meio em que vive e suas possibilidades,
conforme a histdria ontogénica e sociogénica (VIGOTSKI, 2009). Nessa perspectiva
teorica, o desenvolvimento humano € prioritariamente um processo de mudanga que se
constitui em um processo de interacdo entre 0 organismo e 0 meio - que inclui o ambiente
social e cultural

Nesse interim, a partir dos trabalhos aqui apresentados e discutidos acerca de
como de fato ocorre a aprendizagem e o desenvolvimento humano a partir de novas
significagOes, conclui-se que se trata de um processo de internalizagdo dos conceitos
apreendidos sendo mediados por signos e instrumentos na educacdo, preferencialmente,
de natureza escolar.

Todos os trabalhos apresentados aqui configuram-se como um recorte da pesquisa
realizada, mas representam algumas relacdes que pode-se explicita-las por meio das
proposicOes que sustentam cada uma das categorias.

Por conseguinte, este trabalho apresenta as principais relagdes estabelecidas entre
significacdo, linguagem e apropriacdo dos conceitos e pode servir como suporte para
futuras pesquisas na area de Ciéncias/Quimica, podendo ampliar para outras possiveis

discuss@es dentro dos conceitos apresentados.
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