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Resumo: As histérias em quadrinhos podem ser uma estratégia interessante para o ensino de quimica,
neste contexto, o presente trabalho apresenta a realiza¢do de duas edigdes de minicursos que tiveram como
objetivo verificar se os estudantes participantes conseguiriam ou ndo expressar 0s contetidos de quimica
por meio da producéo de suas historias em quadrinhos. O publico alvo foi composto por discentes de cursos
de graduacdo da Universidade Federal do Parani. Os estudantes matriculados no minicurso foram
desafiados tanto a responderem atividades baseadas em histdrias em quadrinhos previamente produzidas
pelos autores, bem como a elaborarem uma histéria em quadrinhos abordando um tema de quimica. Os
estudantes que concluiram os minicursos conseguiram utilizar os diferentes conceitos quimicos para
criarem suas histdrias em quadrinhos, confirmando a importancia da necessidade de diversificacdo das
estratégias de ensino na area de quimica para uma aprendizagem mais significativa e também de forma
ludica.
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Abstract: Comic books can be an interesting strategy for teaching chemistry, in this context, the present
work presents the realization of two editions of mini-courses that aimed to verify whether or not the
participating students would be able to express the contents of chemistry through the production of your
comics. The target audience consisted of students from undergraduate courses at the Federal University of
Parand. Students enrolled in the mini-course were challenged both to respond to activities based on comics
previously produced by the authors, as well as creating a comic book addressing a chemistry theme. The
students who completed the mini-courses were able to use the different chemical concepts to create their
comics, confirming the importance of the need to diversify teaching strategies in the area of chemistry for
a more meaningful learning and also in a playful way.
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1 Introdugéo

A capacidade para transmitir ideias, registrar acontecimentos ou mesmo contar
histérias por meio de desenhos tem ligacdo importante com a propria historia da
humanidade, sendo que tal fato é visualizado, de modo historico, com os registros de
desenhos, ou gravuras, feitos no inicio do desenvolvimento humano, pelos homens das
cavernas (XAVIER, 2017). Tais registros feitos como desenhos nessa arte rupestre (ou
arte parietal, quando os desenhos eram feitos nas paredes dentro de cavernas) eram
fundamentais para que o conhecimento adquirido pudesse, de alguma forma, ndo ser
perdido e ser transmitido para futuras geragdes (JUSTAMAND, 2014).

O desenho é um dos pontos principais das histérias em quadrinhos, sendo que
essas costumam ser definidas, de modo geral, como uma historia sequenciada (EISNER,
1989), apresentada utilizando-se como apoio figuras (desenhos) e textos (EISNER, 1989;
DIONISIO, 2013). Especificamente, as figuras e textos podem estar contidos em
estruturas definidas como “requadros” (EISNER, 1989). Na Figura 1, é apresentado um

exemplo de uma estrutura de histéria em quadrinhos.

TIPOS DE MISTURAS

AGUA DESTILADA MAIS ' UMA MISTURA HOMOGENEA ,
SULFATO DE COBRE II
TOTALMENTE DILUIDO.

SULFATO DE COBRE II (CuSO,)
E ENTAO TEREL...

Figura 1: Recorte de uma historia em quadrinhos onde se observa requadros retangulares, desenhos e
textos no titulo e nas estruturas conhecidas como bal6es (EISNER, 1989)
Fonte: Adaptado de Machado et al., (2021, p. 10).

Os requadros para histérias em quadrinhos podem possuir principalmente a forma
de um quadrado (os conhecidos quadrinhos), mas dependendo da ideia que o roteirista
e/ou desenhista queira passar, esses quadrinhos podem ser pontilhados (ideia de passado),
ou mesmo em outras formas, como circulos ou ondulados (EISNER, 1989). Quando os

textos estdo presentes esses estdo dispostos em estruturas conhecidas como “baldes”, ou
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mesmo em titulos, ou em estruturas de narracdo das agOes. Importante frisar que 0s usos
tanto dos desenhos quanto dos textos devem servir de base para que o contetdo da historia
em quadrinhos seja contado de forma sequenciada, permitindo explorar o potencial da
relacdo entre palavra e imagem (verbo-visualidade) que as histérias em quadrinhos
permitem (XAVIER, 2017).

A utilizagdo de historias em quadrinhos como estratégia de ensino, nos diferentes
niveis de ensino no Brasil, possui como marco importante a citacdo as historias em
quadrinhos nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998; SOARES; CRUZ,
2016), sendo que essa citacdo se mantém na nova Base Nacional Comum Curricular -
BNCC, com alus@es as historias em quadrinhos nas habilidades expressas para lingua
portuguesa e lingua inglesa (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, pode se observar a presenca de trechos de histdrias em quadrinhos
(ou tiras de histérias em quadrinhos — com trés ou quatro quadrinhos) em livros didaticos,
contribuindo para discusséo ou interpretagdo de conceitos diversos, principalmente para
conteddos curriculares ligados as ciéncias da linguagem, como observado na BNCC
(BRASIL, 2018). Adicionalmente, é comum observar quadrinhos também em avaliacdes,
onde, por exemplo, o aluno pode ser desafiado a interpretar o contetdo da historia em
quadrinhos e fazer conclusdes, seja nos proprios livros didaticos ou mesmo em avaliacfes
como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Histdrias em quadrinhos podem ser consideradas atividades ludicas para o ensino
(SOARES; CRUZ, 2016), considerando que o ldidico esta relacionado ao prazer e
criatividade (TAVARES; PINTO, 2016; OKA; ALBERTI; MACHADO, 2020), tais
aspectos podem ser relacionados as historias em quadrinhos, despertando a atencdo do
leitor pelo aspecto ludico, podendo contribuir para instigar o habito da leitura, que por
sua vez podera auxiliar o desenvolvimento da aprendizagem do aluno, pois em qualquer
disciplina, em algum momento, o estudante precisara interpretar e compreender conceitos
(SANTOS et al., 2016).

Desta forma, as histérias em quadrinhos podem ser uma ferramenta interessante
para atrair a atenc¢do dos estudantes, sobretudo pela presenca dos desenhos (ROESKY;
KENNEPOHL, 2008), possibilitando a abordagem de diferentes temas e contribuindo
para uma aprendizagem mais significativa (KUMASAKI et al., 2018; ORNELLAS;
MELO, 2020), auxiliando inclusive na melhora da leitura, interpretacdo de texto e
também para a alfabetizacéo cientifica (LUPETTI; IWATA, 2016).
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Especificamente, para o ensino de quimica, existem diferentes estratégias que
podem ser empregadas ao se trabalhar com histérias em quadrinhos. Dentre os exemplos
podem ser citados: utilizar quadrinhos ja publicados para discussdo de conceitos quimicos
(RODRIGUES; QUADROS, 2018; ORNELLAS; MELO, 2020); o pesquisador pode
desenvolver o roteiro e produzir uma historia em quadrinhos para iniciar a discusséo de
conceitos que deseja trabalhar (CAVALCANTE et al., 2015; FRANSCISCO JUNIOR;
GAMA, 2017); ou ainda, por um outro Vviés, pode-se trabalhar os conceitos fazendo com
que os alunos possam produzir suas proprias histérias em quadrinhos materiais
(LUPETTI; IWATA, 2016; SOARES; CRUZ, 2016).

Rodrigues e Quadros em 2018, publicaram um trabalho que exemplifica a
primeira estratégia citada acima, onde propuseram histérias em quadrinhos ja publicadas
comercialmente para abordagem do conceito de densidade. Os pesquisadores trabalharam
com uma turma de 25 estudantes do primeiro ano do Ensino Médio e justificam o trabalho
como: “busca por estratégias que atraiam a ateng¢do dos estudantes para 0 conteudo
desenvolvido em sala de aula e que os envolvam com a Ciéncia tem sido um desafio para
professores” (RODRIGUES; QUADROS, 2018, p. 126). Ornellas e Melo (2020), por sua
vez, apresentaram uma proposta de sequéncia de aula empregando alguns quadrinhos
americanos para introducéo e posterior discusséo de contetdos de ciéncias/quimica como
atomos, ligacGes quimicas, estados fisicos da matéria, entre outros, onde obtiveram
resultados interessantes na devolutiva dos estudantes envolvidos no estudo, como por
exemplo o maior interesse e participacdo na aula por parte dos alunos, fruto do uso da
estratégia empregando as histérias em quadrinhos.

No caso da segunda estratégia cita-se o exemplo de Cavalcante e colaboradores,
2015, onde o grupo de pesquisa, composto por alunos de graduacdo e professores
universitarios, elaborou inicialmente historias em quadrinhos utilizando temas de
interesse ambiental, como a producdo de biodiesel, o efeito estufa e a chuva acida, que
foram entéo, trabalhados como conteudos de ciéncias com alunos do 9° ano do ensino
fundamental da rede publica. Os autores indicaram que 0s resultados obtidos puderam
reafirmar o uso das histdrias em quadrinhos como estratégia de ensino para a “construcao
e reconstrucdo do conhecimento, relacionando o cotidiano do aluno, o conhecimento
cientifico escolarizado e a conscientizagdo ambiental”, bem como, o carater ludico das
historias em quadrinhos contribuiem para a aceitacdo dos contetdos escolares trabalhados
(CAVALCANTE et al., 2015, p.276).
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Francisco Junior e Gama, reportaram em trabalho publicado em 2017, a producéo
de uma histéria em quadrinhos que abordava a polaridade da agua e do 6leo, abordando
a imiscibilidade entre os liquidos. Com um enfoque mais ambiental, a historia em
quadrinhos foi apresentada para turmas do primeiro ano de um curso de Licenciatura em
Quimica no Ensino Superior, sendo também objeto de discussdo sobre conceitos
vinculados as interagdes intermoleculares. Nesse trabalho foi observado que os estudantes
demonstraram interesse pelo aspecto ludico da histéria em quadrinhos e também pela
maneira diferente para realizacao da abordagem dos conceitos quimicos. Adicionalmente,
0s autores, além de avaliarem a historia em quadrinhos junto aos estudantes, utilizaram o
material para verificar aspectos relacionados a leitura e & interpretagdo de texto
(FRANCISCO JUNIOR; GAMA, 2017), sendo esta uma possibilidade de uso das
histérias em quadrinhos.

Para o ultimo tipo de abordagem, onde os alunos produzem suas histérias em
quadrinhos, pode-se citar a pesquisa de Lupetti e Iwata em 2016, que diante uma oficina
para alunos de cursos graduacdo, no estado de Séo Paulo, onde foram trabalhados em
quinze encontros varios conceitos como desenho, histérias em quadrinhos, roteiros,
pintura em aquarela, entre outros. Aliado aos conceitos quimicos, as pesquisadoras
buscaram relacionar a producéo de histérias em quadrinhos com a alfabetizac&o cientifica
dos alunos, sendo que apos a analise dos resultados obtidos na oficina (verificando-se
questionarios, relatos e atividades produzidas) reportou-se sucesso em se trabalhar a
alfabetizacdo cientifica utilizando as histérias em quadrinhos (LUPETTI; IWATA, 2016).

Em mais um exemplo sobre a Gltima abordagem, com os estudantes produzindo
suas histérias em quadrinhos, cita-se também o trabalho de Soares e Cruz (2016), nesta
pesquisa, alunos de dez turmas do terceiro ano do Ensino Médio foram divididos em
grupos e receberam, por sorteio, temas vinculados ao contetdo de radioatividade, como
0s processos de fusdo e fisséo nucleares, usos da radioatividade, acidentes ocorridos em
usinas nucleares ou com deposi¢do incorreta de residuos nucleares e o proprio lixo
nuclear. Foi observada motivacéo dos alunos na producao das histérias em quadrinhos e
a apropriacao conceitual dos temas trabalhados, contribuindo para isso a forma ludica do
trabalho associado ao uso de historias em quadrinhos, onde os estudantes se sentiram
“participantes do processo de aprendizagem e ndo meros coadjuvantes” (SOARES;
CRUZ, 20186, p. 306).

Neste contexto, o presente trabalho apresenta um relato sobre dois minicursos

desenvolvidos totalmente de forma remota no més de julho dos anos de 2020 e 2021,
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utilizando-se uma plataforma virtual de ensino, com o tema de histdrias em quadrinhos
para o ensino de quimica. Os estudantes matriculados nos minicursos foram desafiados a
produzirem histérias em quadrinhos abordando um tema da quimica, com o objetivo de
verificar se conseguiriam ou ndo expressar 0s conteudos de quimica por meio de suas

producdes.
2 Metodologia

No ano de 2020, ocorreu a 12 edi¢do do minicurso de “Histérias em Quadrinhos
para o Ensino de Quimica”, ministrado totalmente de forma remota devido as condi¢fes
impostas no momento de realizacdo oriundas da situacdo de pandemia originada pelo
Coronavirus. Para realizacdo das atividades foi utilizada uma plataforma virtual de
ensino. Como a experiéncia de realizacdo do minicurso foi positiva em sua 12 edicéo,
decidiu-se realizar uma nova edicdo do minicurso em 2021. O minicurso foi entdo
reorganizado e atualizado para sua 22 edicéo.

Os minicursos foram ofertados como Atividades Formativas (horas
complementares) para estudantes, na maioria ingressantes (calouros), da Universidade
Federal do Parand — UFPR, em particular do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas
do Campus Pontal do Parana — Centro de Estudos do Mar (CPP-CEM). A 1@ edi¢édo
contabilizou 8 horas para Atividades Formativas, e a 22 Edicdo, 10 horas, sendo 8 horas
em atividades assincronas em cada uma das edicdes.

Uma das principais diferencas nesta 22 edi¢do foi a realizacdo de um encontro
sincrono de duas horas com os participantes do curso no primeiro dia de atividades. Nesse
encontro sincrono um panorama geral sobre o minicurso foi apresentado aos cursistas,
bem como dicas para elaborar e criar suas histérias em quadrinhos, além de apresentar
ferramentas para auxiliar na preparacao de historias em quadrinhos, como sites com esta
finalidade, como o Pixton, disponivel em: https://www.pixton.com/ e o Meu Gibi,
disponivel em: https://meugibi.com/index.php, que podem ser utilizados como uma
alternativa digital ao desenho de forma de manual.

Nos minicursos foram apresentados aos estudantes participantes materiais
diversos sobre o tema, como artigos sobre o uso de histérias em quadrinhos no ensino de
qguimica e exemplos de histdrias em quadrinhos abordando contelddos de quimica. Duas
atividades foram propostas aos cursistas, na primeira, com uma histéria em quadrinhos

produzida no Projeto, os estudantes deveriam completar dois quadrinhos com as
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informacdes corretas. Na segunda atividade os estudantes foram desafiados a preparar,
como atividade final, uma historia em quadrinhos onde abordassem um tema da quimica,
o tema foi deixado livre aos participantes dos minicursos. As histérias em quadrinhos
produzidas pelos estudantes foram analisadas posteriormente pautando-se no
procedimento de andlise qualitativa (SOARES; CRUZ, 2016).

3 Resultados e discussao

Na edicdo de 2020 do minicurso foram doze alunos matriculados inicialmente,
sendo que seis concluiram todas as atividades propostas. J& na Edigdo 2021, foram seis
estudantes matriculados, mas cinco destes completaram todas as atividades propostas.
Dos onze estudantes que concluiram o minicurso, dez eram do curso de Licenciatura em
Ciéncias Exatas, a maioria calouros ou do segundo ano do curso, e um do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria do CPP-CEM.

As primeiras atividades em ambas as Edi¢des consistiram na leitura de histdrias
em quadrinhos sobre quimica, sendo que na sequéncia 0s estudantes responderam
questBes sobre as histdrias em quadrinhos. Tanto os roteiros quanto os desenhos e as artes-
finais das historias em quadrinhos foram produzidos pelos autores.

Na Edicdo 2020, a histéria em quadrinhos utilizada foi baseada no experimento
da “Torre de Liquidos” (BALDAQUIM et al., 2018). Este material também foi
posteriormente parcialmente colorizado para enfatizar as fases da “Torre de Liquidos”
(Figura 2). No experimento, diferentes substancias liquidas, como agua ou etanol, ou
viscosas, como 0Oleo vegetal ou glucose de milho, com diferentes valores de densidade,
podem ser inseridas em tubos finos, na ordem correta, para que ndo ocorram processos
de miscibilidade entre liquidos constituidos por moléculas com polaridades similares,
criando assim diferentes fases na torre (BALDAQUIM et al., 2018).

Dos 12 estudantes inicialmente inscritos, sete responderam as questdes vinculadas
a atividade, que versavam sobre o conhecimento prévio sobre a “Torre de Liquidos”, bem
como para que fossem completados corretamente os termos/conceitos faltantes nos

quadrinhos (Figura 2).
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A 6LUCOSE FOI
COLOCADA
PRIMEIRO POIS
APRESENTA A
MAIOR

ALEM DISSO A AGUA E OLEO
NAO SE MISTURAM POIS
APRESENTAM DIFERENTES

Figura 2: Recorte de histéria em quadrinhos abordando o experimento da “Torre de Liquidos”
Fonte: Adaptado de Machado et al., (2021, p. 6).

Dentre as sete respostas para a primeira questdo sobre o conhecimento prévio
sobre a “Torre de Liquidos”, um dos alunos indicou que ndo conhecia a experiéncia, outro
apenas respondeu ‘“sim”, sem complementar a explicacdo e cinco conheciam e
explicaram, sendo que abaixo estd inserida uma resposta completa feita por um dos

estudantes, identificado como estudante A.

Ja tinha visto uns experimentos sobre essa Torre, inclusive, fiz um experimento bem
parecido com o mesmo, mas so utilizei &gua, aglcar e corante, entdo a densidade da
agua mudava conforme a quantidade de agucar adicionada... Enfim, pesquisei sobre
o0 tema e conclui que para a elaboracéo de uma Torre de Liquidos, faz-se necessario
a utilizacdo de fluidos com diferentes densidades e que ndo sejam solUveis entre si,
ou seja, eles ndo podem ser misturados, para que nao formem misturas homogéneas,
de uma Unica fase. Além disso, deverdo seguir uma sequéncia para serem inseridos
no recipiente, a sequéncia parte da substancia mais densa, a menos densa.
Geralmente, alguns desses liquidos sdo tingidos, com corantes, para a melhor
visualizagdo da separagdo dos niveis da torre. No final, teremos uma linda
experiéncia, colorida e heterogénea.

Os resultados obtidos com a utilizagdo da historia em quadrinhos nas questdes
vinculadas ao preenchimento dos itens faltantes nos quadrinhos (Figura 2) foram
satisfatorios. Nesta etapa a maioria dos estudantes respondeu corretamente que, no
primeiro quadrinho do recorte, conforme mostrado na Figura 2, a palavra faltante é
“densidade” e no proximo quadrinho faltava o conceito geral sobre “carateres de
polaridade de suas moléculas”, pela diferenca de polaridade existente entre as moléculas
de agua (de carater polar) e as de 6leo (de carater apolar) (FRANCISCO JUNIOR;
GAMA, 2017), apenas um aluno, nesta Gltima questdo, inseriu um termo que ndo esta

conceitualmente correto, o estudante respondeu com “nao se dissolvem um no outro”,
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sendo que dissolver ndo é um termo utilizado para liquidos, mas sim para a dissolucéo ou
ndo de um solido em um liquido.

Na Edicdo 2021, do minicurso, a atividade utilizando a histéria em quadrinhos
previamente produzida foi baseada na utilizacdo da higienizacdo com agua e sabdo como
medida preventiva para combater o coranavirus (Figura 3), todos os seis matriculados no
minicurso responderam esta atividade.

0S SABOES sZo\
SAIS DE ACIDOS
CARBOXILICOS

(O

GHy(CHIsCHE ONS

O CORONAVIRUS POSSUI UMA
MEMBRANA LIPIDICA, QUE €

UMA MEMBRANA DE GORDURA,
€ ESTA MEMBRANA PROTEGE O

O SABAO VAI
INTERAGIR COM A
MEMBRANA DO
viRUS POR MEIO
DE SUA PARTE

!

OLHANDO A
ESTRUTURA DA
MOLECULA DE SABAO,
NOTAMOS QUE EXIS
UMA PARTE POLAR E
OUTRA

— n
Figura 3: Recorte de histéria em quadrinhos abordando a utilizacdo da higienizagdo com agua e sab&o
como medida preventiva para combater o coranavirus
Fonte: Autores (2021).

As perguntas realizadas no minicurso para os cursistas sobre a atividade utilizando
a histéria em quadrinhos da Figura 3 versavam sobre o0 correto termo que ira completar
0s quadrinhos (Quadrinhos 2 e 3 da Figura 3), bem como deveriam considerar a
polaridade das moléculas de sab&o e descrever a interacdo entre as moléculas de sabédo e
as membranas que constituem o involucro do RNA do virus.

Sabdes sdo sais de &cido carboxilico (ATKINS; JONES, 2012) conforme o
exemplo representado no Quadrinho 1 da Figura 3. Os sabdes possuem uma parte
hidrofilica (que interage com a agua, conhecida como parte “cabega”), parte esta de
carater polar e localizada no grupamento carboxilato (-CO2’), que é neutralizado no
exemplo por um céation s6dio Na*, representado no quadrinho como ONa. A cadeia de
hidrocarbonetos que compde a estrutura de uma molécula de sabdo é conhecida como
cauda e possui carater hidrofébico (repele moléculas de agua e interage bem com
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moléculas lipidicas, como as gorduras), esta parte da molécula possui forte carater apolar
(ATKINS; JONES, 2012). Nos sabdes, a parte apolar interagird com a moléculas de
gordura, por exemplo, e a parte polar com a agua, fazendo com que estas sejam entdo
arrastadas pela dgua no momento da higienizacdo, sendo responsavel pela acdo de
limpeza dos sabdes.

Como membranas plasmaticas sdo formadas predominantemente por lipidios
(MARZZOCO; TORRES, 2015), e 0 virus possui uma membrana que envolve o seu RNA
(&cido ribonucleico — que contém a informacdo genética para propagacdo do virus no
hospedeiro), ao lavar as mdos com &gua e sabao, caso ocorra uma intera¢do com um virus,
esse serd inativado pela acdo de limpeza do sabdo por interacdo da parte apolar da
molécula do sabdo com a membrana lipidica do virus, promovendo o0 rompimento da
camada e a destruicdo do virus.

Para a questdo envolvendo a parte de completar os quadrinhos 2 e 3, do recorte
mostrado na Figura 3, a correta resposta que complementa os quadrinhos é apolar,
referente a cadeia de hidrocarboneto que compde a molécula de sabédo e que também sera
a parte que ira interagir com a membrana do virus. Das seis respostas recebidas, quatro
estudantes responderam corretamente com o termo apolar, e dois responderam que no
quadrinho 2 seria apolar e no quadrinho 3 seria polar, respostas que estdo incorretas. Uma
devolutiva foi entdo realizada aos estudantes sobre suas respostas, para que a atividade
possa contribuir tanto para a avalia¢do, mas sobretudo para que os alunos tenham também
o0 aprendizado correto sobre os conteidos abordados. Conforme Libaneo (1994, p. 90), a
relacdo entre ensino e aprendizagem,

[...] ndo é mecanica, ndo é uma simples transmissdo do professor que ensina
para um aluno que aprende. Portanto € uma relagdo reciproca na qual se
destacam o papel dirigente do professor e a atividade dos alunos. Dessa forma

podemos perceber que “O ensino visa estimular, dirigir, incentivar,
impulsionar o processo de aprendizagem dos alunos”

Dentre as seis respostas para a proxima questdo envolvendo a intera¢do do sabdo
com as membranas que constituem o virus, apenas um estudante ndo respondeu
corretamente, pois deveria ser indicada a possibilidade de o sabdo interagir com a
membrana lipidica do virus, conforme uma resposta feita por um dos estudantes,

identificado como estudante B, que é transcrita na sequéncia:

A parte apolar das moléculas presentes nos sabdes e detergentes interage com a
gordura que forma a membrana do virus, enquanto a extremidade polar interage com
a agua, agrupando-se na forma de pequenos glébulos, denominados de micelas, em

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.6, n.2, p. 266-285, ago. 2022 275



Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179

que as partes hidrofilicas ficam voltadas para a parte de fora da micela em contado
com as moléculas de agua, e a gordura fica na parte interna, em contato com a parte
apolar ou hidrofébica, as sujeiras gordurosas sao aprisionadas no centro das micelas,
assim, podendo ser removidas.

A estratégia de utilizar as histérias em quadrinhos com lacunas para serem
preenchidas pelos alunos mostrou-se bastante interessante nos resultados obtidos nesta
atividade, podendo ser uma alternativa para os processos de avaliacdo, além disso, 0 uso
geral das histérias em quadrinhos no ensino, como j& citado anteriormente, pode inclusive
contribuir com uma aprendizagem mais significativa para os estudantes (KUMASAKI et
al., 2008; ORNELLAS; MELO, 2020).

A atividade final nas duas edi¢des do minicurso consistiu na producdo de uma
histéria em quadrinhos onde cada estudante ficou livre para escolher algum tema que é
trabalhado na disciplina de quimica. Esta estratégia de producdo de historias em
quadrinhos pelos alunos ja foi empregada por outros pesquisadores, como Lupetti e lwata
(2016) e Soares e Cruz (2016). Os estudantes elaboraram suas histérias em quadrinhos
em casa e enviaram o arquivo eletronico dos materiais preparados. Cabe ressaltar que a
estratégia de preparacdo de histérias em quadrinhos ajuda a desenvolver diversas
habilidades nos estudantes, fato esse pontuado por Lupetti e Ilwata (2016), de como
trabalhar a imaginacéo e criatividade ao elaborar os roteiros e desenhos das historias em
quadrinhos, e sobretudo na pesquisa dos contetdos cientificos que sdo abordados nas
historias, e também por Soares e Cruz (2016), com a producao de histérias em quadrinhos
pelos estudantes sendo também um instrumento para desenvolvimento da autonomia
destes, aproximando o “conhecimento cientifico escolar com uma linguagem mais
familiar aos estudantes” (SOARES; CRUZ, 2016, p. 291).

Uma amostra dos trabalhos entregues pelos estudantes pode ser observada na
Figura 4, nesse exemplo, o aluno ilustrou uma aula experimental de reconhecimento de
vidrarias de laboratorio, com diversos exemplos como bales de diferentes tipos, tubos
de ensaio e pipetas, 0 que indica também o trabalho de pesquisa para que as vidrarias e
acessorios pudessem ser reproduzidos na histéria em quadrinhos, esse estudante
conseguiu evidenciar o conhecimento de uma area da quimica de forma efetiva em sua

histéria em quadrinhos.
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Figura 4: Recorte de histdria em quadrinhos produzida por aluno durante o minicurso com o tema:
conhecendo vidrarias de laboratério
Fonte: Autores (2020).

As onze historias em quadrinhos entregues pelos estudantes nos dois minicursos
foram analisadas de forma qualitativa (SOARES; CRUZ, 2016), sendo os resultados
apresentados na Tabela 1, onde sdo apresentados o contetdo abordado em cada historia
em quadrinhos, o grau de abordagem do conteldo, se a historia em quadrinhos apresenta
algum tipo de analogia ou animismo (LOPES, 1992), e o tipo de desenho, se manual ou
digital. Comentéarios especificos sobre analogias, animismo e o tipo de desenho serdo
efetuados na sequéncia do texto. Convém informar neste momento os critérios que foram
considerados pelos autores para estimar o “grau de abordagem do conteudo”, sendo eles:
“alto”: o estudante abordou o contetido quimico de forma correta e condizente com o
solicitado pela atividade; “médio”: o estudante abordou o contetido quimico de forma
parcial, podendo a histéria em quadrinhos conter algum obstaculo epistemoldgico ou o
conteudo ser pouco aprofundado; “baixo”: o estudante apenas citou o conteudo, sem

aprofundamento ou descricéo.
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Tabela 1: Resultados da analise qualitativa das historias em quadrinhos entregues pelos estudantes
nas duas edi¢des do minicurso

Historia Edico do Contetido Grau de Utlllza_(;ao de Tipo de
em LY abordagem  analogia e/ou
. minicurso abordado ; e desenho
guadrinhos do conteudo animismo
01 2020 Vidrarias de Alto Né&o Manual
laboratério
02 2020 Produtos quimicos Parcial Sim Manual
contra o
Coronavirus
(sabdo, etanol)
03 2021 Estados da matéria Parcial Sim Manual
04 2020 Polaridade de Parcial Sim Manual
ligacbes quimicas
05 2020 Reciclagem Baixo Nao Manual
06 2020 Ligacdo quimica Parcial Sim Manual
07 2020 Equilibrio Quimico Alto N&o Digital
08 2021 Tabela Periddica Parcial Néo Digital
dos elementos
09 2021 Ligacdo quimica Alto N&o Digital
10 2021 Reacdes quimicas Parcial Néo Digital
11 2021 Tratamento de Parcial Né&o Manual
agua

Fonte: Autores (2022).

Analisando-se qualitativamente todas as onze histérias em quadrinhos entregues
nas duas edi¢cBes do minicurso foi possivel notar que em dez trabalhos os estudantes
conseguiram abordar de forma parcial ou alta os conceitos presentes nas aulas de quimica,
unindo com o roteiro e com a sequéncia de requadros das histérias em quadrinhos
produzidas. Apenas em uma historia em quadrinhos os conceitos de quimica aparecem
em um grau mais baixo, ndo estando tdo explicitos quanto nas demais, mas mesmo neste
trabalho foi possivel notar a presenca da quimica.

Desse modo, nenhuma das histérias em quadrinhos apresentada deixou de abordar
contetidos presentes nas aulas de quimica, o que contribui para o desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem. Alguns fatores que podem ter contribuido de forma
negativa para que nem todos os estudantes atingissem um alto grau de abordagem do
conteddo podem ter ocorrido devido: falta da realizacdo de um estudo teorico-
metodoldgico mais aprofundado de contetidos da quimica ou mesmo por algum pegqueno
problema na compreensdo do objetivo da atividade.

A utilizacdo de algum tipo de analogia nas historias em quadrinhos ou mesmo em
outros momentos do ensino da quimica, como pode ser observado inclusive na historia
da evolucéo dos modelos atdmicos (por exemplo: atomo de Dalton (Modelo da Bola de
Bilhar), deve ser utilizada com cautela, para que efetivamente o potencial do emprego das

analogias seja utilizado, que podem, por exemplo, auxiliar na compreenséo de diferentes
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conceitos abstratos, abrir novas perspectivas de ensino e motivar e gerar interesse dos
estudantes pelo assunto estudado (DUIT, 1991). Por outro lado, deve-se buscar sempre
evitar algumas “armadilhas” do uso de analogias, como bem pontuado por Francisco
Junior (2009, p. 122): “O uso de analogias requer cuidado, uma vez que seu emprego de
forma simplificada e espontanea pode guiar 0 pensamento para uma Vvisdo concreta e
imediata que impede a abstracéo necessaria a formag&o do conhecimento cientifico”.

No caso do animismo, onde pode ocorrer a insercdo de alguma caracteristica
humana, ou alguma caracteristica de ser animado para algo inanimado, esta também deve
ser observada com cautela, pois pode gerar algum obsticulo epistemoldgico para o
individuo (LOPES, 1992).

Todavia, € importante também ressaltar que em termos de linguagem de historias
em quadrinhos, a utilizacdo de analogias, ou mesmo de algum tipo de animismo, se bem
empregada pelo criador da historia em quadrinhos, pode ser utilizada como uma
importante ferramenta para atrair a atencdo do estudante para o assunto que esta sendo
abordado, sobretudo para as geragdes que estdo imersas em tecnologia e com este tipo de
linguagem nas redes sociais. Ressaltando-se mais uma vez o cuidado para que a ilustracao
de algo na histéria em quadrinhos ndo seja transferido como o conceito real do que se
deseja ensinar (DUIT, 1991; FRANCISCO JUNIOR, 2009), cabendo ao professor o papel
de direcionar o estudo e selecionar o melhor material ou discutir as limitacbes da
analogia/animismo com seus estudantes.

Podemos observar a presencga de algumas analogias nos desenhos presentes nas
amostras de historias em quadrinhos apresentadas nas Figuras 5 e 6. Na Figura 5, 0
estudante apresentou papel da quimica no combate ao Coronavirus, tema em evidéncia
no periodo de realizacdo da atividade e relacionado ao contexto de pandemia vivenciado
a partir do ano de 2020, a parte quimica pode ser observada no quadrinho 2 da Figura 5,
com a presenca de agua, sabao e etanol, e com a liberdade proporcionada pela ilustracdo
da historia em quadrinhos o estudante representou um “coronavirus”, evidentemente, ¢
apenas uma ilustracéo que ndo deve ser efetivamente levada como conceito alvo, mas que
cumpre seu papel na verbo-visualidade de uma histéria em quadrinhos (XAVIER, 2017).

Outro exemplo é observado na Figura 6, com uma ilustracdo dos estados fisicos
da matéria, especificamente da agua, que ajuda a ilustrar a historia em quadrinhos, mas
que deve ficar evidente que é uma linguagem de histéria em quadrinhos, e ndo que a dgua
em seus estados fisicos sélido, liquido e gasoso apresentam algum tipo de expressao facial
(Quadrinho 3 da Figura 6).
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Figura 5: Historia em quadrinhos produzida por aluno durante o minicurso com o tema: produtos
quimicos no combate ao Coronavirus
Fonte: Autores (2020).
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Figura 6: Recorte de histéria em quadrinhos produzida por aluno durante o minicurso com o tema:
estados fisicos da matéria
Fonte: Autores (2021).

Na Edicao 2021 do minicurso, trés estudantes utilizaram aplicativos para fazerem
suas historias em quadrinhos e dois fizeram com recursos manuais. No minicurso
realizado na edicdo em 2020, foram entregues seis histdrias em quadrinhos, sendo que
apenas uma utilizou algum recurso digital para fazer os desenhos/textos, as outras cinco
histrias em quadrinhos entregues foram feitas manualmente. Esse aumento no uso de

recursos digitais para preparacao dos materiais pode ter ocorrido pela apresentacao de tais
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ferramentas (sites e aplicativos) no encontro sincrono realizado na Edi¢do 2021 do curso.
Uma das vantagens na utilizacdo de ferramentas digitais € proporcionar ao estudante que
ndo possua tanta facilidade com desenhos, ou que ndo esteja muito confortavel em
desenhar, uma alternativa para que este possa expressar suas ideias sem ficar com receio
de ndo apresentar um desenho que considere “bonito”. Todavia, uma das desvantagens
do uso de aplicativos e/ou sites € a limitagdo para uso de alguns desenhos em versdes
gratuitas, o que pode dificultar a preparacdo e correta elaboracdo da historia em
quadrinhos, tal fato ja ndo ocorre com a preparacdo manual.

Alguns dos estudantes demonstraram inclusive boa aptidéo para desenho, apesar
deste ndo ser um impeditivo para o envio da histéria em quadrinhos, pois o objetivo
principal era verificar a insercao da quimica na historia em quadrinhos. A producédo das
histérias em quadrinhos € desafiadora aos estudantes, e por vezes também ao docente que
precisa conhecer uma nova estratégia de ensino, mas também contribui para uma
abordagem néo convencional dos contetdos de quimica ou mesmo de ciéncias em geral
(IANESKO et al., 2017).

Os estudantes ao prepararem suas histérias em quadrinhos devem desenvolver
tanto o roteiro quanto os desenhos em si, utilizando as potencialidades da verbo-
visualidade das histdrias em quadrinhos (XAVIER, 2017), de modo a transmitir com a
histéria em quadrinhos os contetidos pesquisados e se efetivamente ocorreu o aprendizado
daquele conceito que agora é expresso no material produzido (LUPPETI; IWATA, 2016;
SOARES; CRUZ, 2016).

Também se entende que na abordagem empregada no presente trabalho a
estratégia de ensino leva em consideracao o conhecimento prévio do estudante, que pode
ser tomado como ponto de partida para o processo de ensino e aprendizagem, na medida
em que mobilizou os estudantes na coleta e organizacdo de dados, interpretacéo,
raciocinio critico, comparacgdo e capacidade de sintese para a producdo das histérias em
quadrinhos. Contribuindo fortemente para uma aprendizagem significativa, como
pontuado por Onrubia (1999, p. 123), sendo que a aprendizagem:

[...] € um processo ativo do ponto de vista do aluno, no qual ele constroi,
modifica, enriquece e diversifica seus esquemas de conhecimento a respeito de

diferentes conteldos escolares a partir do significado e do sentido que pode
atribuir a esses contetidos e ao préprio fato de aprendé-los [...].

Convem por fim salientar, apesar de néo ser o alvo de estudo do trabalho, que a

realizacdo de forma remota da atividade aqui proposta demanda conhecimentos basicos

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.6, n.2, p. 266-285, ago. 2022 281



Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179

sobre o uso das TIC (Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo) tanto pelos docentes
quanto pelos estudantes, que interagem no ambiente virtual de aprendizagem. A atividade
pode contribuir também para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
vinculadas ao uso das TIC (PALAVISSINE et al., 2021).

4 Concluséo

No presente trabalho foram relatadas as experiéncias de realizacéo de duas edi¢bes
de um minicurso envolvendo a temética do ensino de quimica utilizando historias em
quadrinhos como estratégia para trabalhar diferentes conteidos. Para o desenvolvimento
do trabalho foram empregadas duas estratégias utilizando historias em quadrinhos: a
primeira envolvendo o uso de histérias em quadrinhos previamente preparadas pelos
autores, onde os alunos completaram lacunas com termos de conhecimento sobre
quimica, sendo observada uma alternativa interessante para os processos de avaliagdo. Na
segunda estratégia, os alunos deveriam elaborar suas préprias histérias em quadrinhos,
ficando responsaveis por elaborarem tanto o roteiro quanto os desenhos, de forma a
transmitirem os temas escolhidos por meio das suas producdes.

Os estudantes participantes dos minicursos prepararam entdo diferentes historias
em quadrinhos, abordando diversos temas vinculados a quimica, como ligacdes quimicas,
estrutura atbmica, reconhecimento de vidrarias de laboratorio, tabela periddica, entre
outros. Foi possivel notar que os estudantes que concluiram 0s minicursos demonstraram
os diferentes conceitos quimicos de maneira ludica, confirmando assim a importancia da
necessidade de diversificacdo nas estratégias de ensino na area de quimica para uma
aprendizagem contextualizada e significativa, rompendo com 0s pressupostos de
educacdo bancaria, tdo bem pontuado por Freire (2002).

Também se intenciona que o relato apresentado neste trabalho possa auxiliar,
fomentando com as ideias aqui mostradas, profissionais da area da educac¢do em quimica
a empregarem mais histérias em quadrinhos no ensino de quimica, utilizando diferentes

estratégias que foram comentadas, adaptando-as conforme a realidade de cada local.
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