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Resumo: Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa que objetivou investigar concepgdes de um
grupo de professores da Educacéo Bésica acerca de algebra, educacdo algébrica e pensamento algébrico.
Desenvolveu-se uma pesquisa de abordagem qualitativa com estudo de caso, tendo como instrumento de
producdo de dados, um questionario aplicado a um grupo de professores atuantes no Ensino Fundamental
e Médio, respectivamente, de escolas publicas e privadas, localizadas na regido do municipio de Chapeco
- SC. Este estudo ancorou-se em diversas concepgdes, envolvendo a algebra, presentes na literatura e que
embasaram a elaboraco das categorias textuais de andlise dos dados, segundo a andlise de contetido de
Bardin. Concluiu-se que as concepcOes dos professores sobre os temas propostos sdo diversas e vdo ao
encontro do apresentado na literatura, com destaque a perspectiva da resolucdo de problemas e da
habilidade de generalizar situa¢des envolvendo um padrdo matematico ou ndo.

Palavras-chave: Concep¢des algébricas; Ensino Baésico; Professores de Matemaética; Educacdo
Matematica.

Abstract: This paper presents the results of a research that aimed to investigate conceptions of a group
of teachers of Basic Education about algebra, algebraic education and algebraic thinking. It was developed
a qualitative research with a case study, having as instrument of data production, a questionnaire applied to
a group of teachers working in Elementary and Secondary Education, respectively, in public and private
schools, located in the region of the city of Chapec6 - SC. This study was anchored in several conceptions,
involving algebra, present in the literature and which were the basis for the elaboration of textual categories
of data analysis, according to Bardin's content analysis. It was concluded that the conceptions of the teachers
about the proposed themes are diverse and are in line with what is presented in the literature, with emphasis
on the perspective of problem solving and the ability to generalize situations involving a mathematical
pattern or not.
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1 Introdugéo

Compreender a Matematica pode ser um momento critico e enigmatico para

grande parte das pessoas, estando elas em qualquer etapa de aprendizado, inclusive na
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vida adulta. Quando o assunto é lecionar essa disciplina, podem surgir contextos
desafiadores, que abrangem o dominio dos conteldos, a criticidade e a capacidade
didatica, e destacadamente, a relacdo entre professor e aluno.

Segundo Rocha e Fiorentini (2005), a decisdo de ser professor, bem como o
caminho percorrido durante a sua formacgdo € arduo, marcado por medos, duvidas e
ansiedades. O objetivo principal desse percurso € garantir a formacgéo consolidada de
individuos capazes de favorecer o aprendizado.

Nesse sentido, percebe-se que assumir o oficio de lecionar Matematica, evidencia
a incumbéncia de ensinar. Compreende-se que para satisfazer a a docéncia, dominar os
contetdos constitui um pilar importante, aliado a forma como sdo mediados ou
abordados. Convém assinalar que alguns contetdos curriculares dificultam o exercicio da
docéncia, pois, de acordo com Tardif e Raymond (2000), considerando a forma como o
professor teve contato com os contetidos no decorrer de sua formacéo inicial, 0 modo
como esse profissional compreende e interpreta esses contetidos, define a sua conpecéo
de ensino.

Sobre os topicos de Matematica a serem ensinados, Veloso e Ferreira (2011)
destacam que a algebra é complexa. Possivelmente, isso ocorre devido as diferentes
concepcOes de conhecimento algébrico existentes, manifestadas no momento da
exploracdo dos contetdos de algebra. Com isso, apesar de ser rica em significados,
conceitos e aplicacdes, a algebra pode ser explorada superficial ou meramente mecanica,
tornando dificultoso o desenvolvimento do pensamento algébrico pelo aluno.

Assim, mostrou-se relevante investigar as diferentes concepcgdes (sobre
conteddos, significados, representacfes e interpretacfes, entre outras) da algebra de
professores atuantes da Educacdo Basica. Para tal, formulou-se a seguinte questdo de
pesquisa: quais sao as concepcdes de algebra, educacdo algébrica e pensamento algébrico,
firmadas por professores atuantes da Educacao Bésica, da regido de Chapec6 - SC? Como
objetivo, propds-se investigar as concepcgdes sobre algebra, educacdo algébrica e
pensamento algébrico de um grupo de professores da Educacdo Basica da regido do
municipio de Chapeco - SC.

A pesquisa que originou este artigo decorreu da dificuldade observada em alunos
da Educagdo Basica para compreenderem contetudos de algebra. A dificuldade foi
identificada pela primeira autora ao realizar atividades académicas durante o seu curso de
graduacdo em Matematica. Apds uma revisdo da literatura e conhecer o escopo do tema,

observou-se que o foco principal de muitas investigacGes referentes ao ensino da algebra
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estd no aluno, deixando em segundo plano o olhar para o professor e a forma com que ele
concebe o ensino.

Da mesma forma que a literatura apresenta concepcdes variadas de algebra e do
pensamento algébrico, entre os professores ndo € diferente. Assim, torna-se
imprescindivel conhecer o entendimento dos professores sobre o objeto de estudo, para
compreender as agdes docentes em sala de aula.

Tomou-se como base, o trabalho desenvolvido por Melo e Zuin (2019), que
desenvolveram um estudo de caso sobre o modo como os professores definem,
interpretam e concebem a algebra e o seu ensino. Os referidos autores correlacionam as
expressdes dos livros didaticos utilizadas pelos professores participantes, de modo a
identificar possiveis influéncias dos livros didaticos na interpretacdo da algebra.

Nesse sentido, este trabalho aborda o marco tedrico da algebra, fundamentado em
estudos existentes sobre as concepcbes de algebra, com destaque para as defini¢fes da
algebra e do pensamento algébrico, propostos Lins e Gimenez (1997), Usiskin (1995) e
Ponte, Branco e Matos (2009). No delineamento metodologico desta pesquisa, apresenta-
se 0 cenario, o perfil dos sujeitos participantes, o instrumento de producdo dos dados e a
forma de sua categorizagdo. Na sequéncia, dedica-se atencdo a analise dos dados
produzidos, conforme as categorias estabelecidas.

Destaca-se que este artigo € um recorte de atividades desenvolvidas pela primeira
autora, Mohr (2021), em seu Trabalho de Conclusdo de Curso na Licenciatura em

Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Chapecd - SC.
2 Marco teorico

A élgebra e a aritmética, embora estejam interligadas, diferem entre si em aspectos
especificos. Conforme descricdo dada por Booth (1995), hd uma diferenca entre elas que:
[...] é, obviamente, a utilizagdo, nesta Ultima, de letras para indicar valores. As

letras também aparecem em aritmética, mas de maneira bastante diferente. A

letra m, por exemplo, pode ser utilizada em aritmética para representar

"metros"”, mas ndo para representar o0 nimero de metros, como em algebra.
(BOOTH, 1995, p. 30).

Segundo Lins e Gimenez (1997), a algebra e a aritmética sdo delineadas na
Matematica escolar de acordo com os conteudos que abordam, assim, a algebra implica:
equac0es, inequac0es, funcdes, dentre outras especificidades. Ja a aritmética ¢ a parte da

Matematica que lida com as opera¢Ges numéricas. Além disso, esses autores sugerem que
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ndo apenas a algebra depende da aritmética ou vice-versa, mas também que sdo
mutualistas.

Para Souza e Diniz (1996), a algebra constitui-se na linguagem matematica para
expressar fatos genéricos, possuindo seus préprios simbolos e regras. Os simbolos séo
representados por letras e sinais da aritmética, enquanto as regras, oriundas da aritmética,
possibilitam a manipulacdo de simbolos, garantindo o que é possivel e o que ndo € dentro
deste contexto.

Percebe-se na visdo de Lins e Gimenez (1997), como na de Souza e Diniz (1996),
as especifidades da algebra e da aritmética, ndo devendo serem tratadas de forma isolada
no ensino da Matematica. Contudo, muitas vezes, na Educacgdo Basica ha resisténcia para
aliar os dois topicos, de modo que a introducéo a algebra se torna um processo complexo
para o professor.

Conforme Oliveira e Laudares (2015), a postura do professor influencia
diretamente o estudo da algebra. Mesmo sendo um topico bastante delicado e desafiador,
€ necessario que tenha em mente a importancia de ministra-lo de modo a favorecer a
construcdo do pensamento algébrico do educando, bem como, a significacdo dos
conceitos especificos da &lgebra.

Assim, mostra-se oportuno averiguar quais sdo as concepcdes de professores da
Educacdo Basica sobre a educacédo algébrica e a algebra em si, visto que a forma pela
qual os mesmos as definem, atribuem significado e designam importancia, podem
constituir fatores determinantes para que o seu ensino e aprendizagem dos alunos. Além
disso, os professores desenvolvem métodos especificos para a docéncia de acordo com o
ambiente em que estdo inseridos e mesmo que o contetdo algébrico a ser mediado seja o
mesmo em ambas as situacdes, as concepcdes e interpretacdes atribuidas a algebra por
eles podem vir a ser distintas (TARDIF; RAYMOND, 2000).

Para Garnica (2008), uma concepcdo contextualizada e relacionada as crencas,
valores, percepcOes, juizos e experiéncias prévias; definindo-a como um suporte para
acdo. Ainda na visdo do autor, “mantendo-se relativamente estaveis, as concepgdes cria-
se alguns habitos, algumas formas de intervencdo que julgamos seguras” (GARNICA,
2008, p. 5).

Segundo Ponte, Branco e Matos (2009), algum tempo atras a resposta correta para
a pergunta: quais sdo os objetos fundamentais da algebra? Seria: expressdes e equacdes.
Atualmente essa resposta ja ndo satisfaz a pergunta, por reduzir a algebra a uma atividade

de manipulacédo de simbolos e processos de resolucdo de equacdes, dando ao simbolismo
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potencialidade no contexto algébrico, e a0 mesmo tempo, fraqueza. Assim, “o grande
objectivo do estudo da Algebra nos ensinos bésico e secundario ¢ desenvolver o
pensamento algébrico dos alunos. Esse pensamento inclui a capacidade de manipulacao
de simbolos, mas vai muito além disso”. (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p. 9).
No que se refere ao pensamento algébrico, esse é definido como:
[...] processo no qual os alunos generalizam as ideias matematicas a partir do
conjunto de casos particulares, estabelecendo generalizagBes por meio de

argumentacdes, expressando-as, progressivamente, de modo formal e
adequado a sua idade”. (BLANTON; KAPUT, 2005, p. 413, traducao nossa).

Além disso, para Kaput (2000), a generalizacdo envolve a extensdo do raciocinio
ou da comunicagdo, em que o foco ndo estd mais nos casos ou situagdes particulares, “[...]
mas nos padrdes, procedimentos, estruturas e nas relagdes entre eles (tornando-se novos
objetos de raciocinio ou comunicacdo” (KAPUT, 2000, p. 6, traducdo nossa).

Na visdo de Usiskin (1995, p. 13), “as finalidades da algebra sdo determinadas
por, ou relacionam-se com, concepcOes diferentes da algebra que correspondem a
diferente importancia relativa dada aos diversos usos das variaveis”.

Esse autor estabelece quatro concepcdes para a algebra, levando em consideracéo

os diferentes usos de variaveis, elucidadas no Quadro 1.

Concepcéo da Algebra Uso das variaveis
Aritmética generalizada Generalizadoras de modelos (traduzir, generalizar)
Meio de resolver certos problemas Incdgnitas, constantes (resolver, simplificar)
Estudo de relagBes Argumentos, pardmetros (relacionar, gréaficos)
Estrutura Sinais arbitrarios no papel (manipular, justificar)

Quadro 1: Concepc0es da algebra e uso das varidveis
Fonte: Usiskin (1995, p. 20).

As concepcdes de algebra estabelecidas por Usiskin (1995), mostram o uso de
varidveis presente em situacfes e contextos diversos, devendo ser exploradas em sua
totalidade durante o processo de ensino do topico, apresentando possibilidades algébricas
amplas e significativas.

Ainda, no contexto das concepcdes de Lins e Gimenez (1997), o projeto de
educacdo algébrica permite aos alunos produzirem significados para a algebra e
desenvolverem o pensamento algébrico. Para isso, tais estudiosos apontam quatro
possiveis linhas para a atividade algébrica: letrista, letrista facilitadora, algebra como
aritmética generalizada e campo conceitual (Quadro 2).
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Concepcdes de Caracteristicas
Algebra
Letrista A atividade algébrica fica restrita ao calculo com letras. Apresenta-se a técnica

(algoritmo) seguida da pratica (resolucdo de exercicios).

Letrista facilitadora Parte-se do “concreto” para se chegar no “formal”. Utiliza-se material
concreto/manipulativo e situacGes reais no processo de abstracéo.

Algebra como | Desenvolver, universalizar, moldar uma situacdo. A algebra surge da
aritmética generalizada | generalizacdo de casos particulares da aritmética.

Campo conceitual Baseada na teoria de Vergnaud. Caracteriza-se pela expressdo de generalidade,
ou seja, algo que geral apenas em certa situacao; tratado como caso isolado.

Quadro 2: Concepcdes de algebra atribuidas a Lins e Gimenez (1997)
Fonte: Adaptado de Lins e Gimenez (1997) e Melo e Zuin (2019).

Nem sempre é verdadeira a percep¢do dos professores sobre seus alunos estarem
aprendendo algebra ou desenvolvendo o pensamento algébrico, pelo simples fato de
dominarem a resolugdo de equacgdes ou a manipulacdo de simbolos. Desse modo, Ponte,
Branco e Matos (2009) atentam para o fato de resumir a atividade algébrica a exclusiva
manipulacdo simbolica, correspondendo a reducdo da algebra a apenas uma de suas
vertentes, ao uso de expressdes, equacdes e inequagoes.

Assim, o ensino solido e de qualidade da algébra deve proporcionar ao educando
— além da capacidade de lidar com equacGes, expressdes e funcdes — o desenvolvimento
do pensamento algébrico, ocorrendo pela reflexdo, abstracdo, observacdo de
regularidades e generalizacdo de problemas matematicos ou de outros dominios.

Nesse sentido, 0 Quadro 3, dispde as vertentes fundamentais do pensamento

algébrico, propostas por Ponte, Branco e Matos (2009).

Vertentes Caracteristicas

- Ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando as convencdes
algébricas usuais;

Representar - traduzir informagfes representadas simbolicamente para outras formas de
representacdo (por objectos, verbal, numérica, tabelas, gréaficos) e vice-versa;

- evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente interpretando os diferentes
sentidos no mesmo simbolo em diferentes contextos.

- relacionar (em particular, analisar propriedades);
Raciocinar - generalizar e agir sobre essas generalizagdes revelando compreenséo das regras;
- deduzir.

- usar expressdes algébricas, equagdes, inequacdes, sistemas (de equacles e de
Resolver problemas e|inequacdes), fungdes e gréaficos na interpretacdo e resolugdo de problemas
modelar situages matematicos e de outros dominios (modelagéo).

Quadro 3: Vertentes fundamentais do pensamento algébrico
Fonte: Ponte, Branco e Matos (2009, p. 11).
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Com base nesse quadro, percebe-se que a algebra é ampla em possibilidades e
vertentes de ensino, incluindo-se o pensamento algébrico. Para consolidar esse fenémeno,
o professor deveria promover situacdes, reflexdes e aplicar métodos de ensino. Além
disso, esse profissional precisa reconhecer o amplo potencial da algebra, o que muitas

vezes, pode ser tarefa dificil.
3 Delineamento metodoldgico

Neste trabalho, foram investigadas concepces atribuidas a algebra, & educagédo
algébrica e ao pensamento algébrico de um grupo de professores. Este trabalho se
inscreve como um estudo de caso com abordagem qualitativa, inserindo-se na perspectiva
qualitativa, pois pretendeu “[...] atingir aspectos do humano sem passar pelos crivos da
mensuracao, sem partir de métodos previamente definidos e, portanto, sem ficar preso a
quantificadores e aos calculos decorrentes” (BICUDO, 2019, p. 113).

Ademais, esta investigacdo tem o questionario como instrumento de coleta de
dados. Lakatos e Marconi (2003), ao se referirem a esse instrumento, apontam suas
possiveis vantagens, elencando a economia de tempo, a capacidade de atingir um maior
namero de pessoas simultaneamente, a obtencdo de respostas de forma mais rapida e
precisa, a maior liberdade nas respostas em virtude do anonimato e a diminuicao do risco
de distorcdo, ja que o pesquisador ndo esta presente durante o preenchimento do
questionario pelo participante.

Quanto a aplicacédo, o questionério foi digital e on-line, via Google Formulérios,
com amostra de conveniéncia. A escolha dessa modalidade é decorrente do
distanciamento social protetivo a pandemia de covid19, sendo realizado no periodo de
junho a agosto de 2021.

A amostra envolveu doze professores licenciados em Matematica das redes
publica e privada da Educagdo Basica, dos municipios catarinenses de Nova Erechim,
Nova lItaberaba, Pinhalzinho, S0 Lourenco do Oeste e Chapeco. Esses professores
responderam questdes sobre sua formacdo académica e atuacdo docente, bem como
questdes sobre suas concepgdes referentes a algebra, educacéo algébrica e pensamento
algeébrico.

Com relacdo a andlise dos dados produzidos, adotou-se a analise de contetido
proposta por Bardin (2011), uma vez que essa analise tem carater qualitativo, visando

explorar a opinido ou visdo de um numero determinado de professores sobre algebra,
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educacdo algébrica e pensamento algébrico. Para essa anélise, a categorizagcdo permitiu
reunir maior numero de informagdes & custa de uma esquematizacdo e, assim,
correlacionar classes de acontecimentos para ordena-los (BARDIN, 2011).

Haja vista que o referencial tedrico esta ancorado nas concepcbes de algebra
propostas por Lins e Gimenez (1997), Usiskin (1995) e Ponte, Branco e Matos (2009),
definiu-se trés categorias, escolhidas a priori, para classificar as concepcdes de algebra,
educacdo algébrica e pensamento algébrico: (i) concepc¢des de algebra a partir do uso ou
papel das varidveis (Quadro 1); (ii) concepcdes de algebra voltadas a educacéo algébrica
(Quadro 2) e (iii) vertentes fundamentais do pensamento algébrico (Quadro 3).

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da UFFS, com CAAE:
45304121.3.0000.5564 e parecer de aprovacao n. 4.717.535, de 17 de maio de 2021.

4 Resultados e Discussfes

Com relacdo a formacéo inicial dos doze professores participantes da pesquisa em
tela, o periodo de inicio e conclusdo do curso de graduacao, limitou-se entre os anos de
1992 e 2018, de modo que nove professores possuem entre 10 e 25 anos de graduado e
0S outros trés professores possuem quatro, cinco e sete anos. Dos participantes da
pesquisa, dez licenciados em Matematica frequentaram uma instituicdo privada, sendo
que ha variacdo de quatro universidades distintas entre eles. Apenas dois professores
concluiram sua formac&o inicial em universidades publica federal.

Constatou-se, também, que todos os professores participantes da pesquisa
possuem especializacdo ou mestrado, concluido ou em andamento. As areas citadas no
contexto da especializacdo foram: Matematica e suas tecnologias, tecnologias da
informacdo e comunicacao na educacédo, educacdo matematica, metodologia de ensino de
matematica e educacgdo especial inclusiva. Por sua vez, no que diz respeito ao mestrado,
seis docentes citaram situacdo concluido ou em andamento, prevalecendo o Mestrado
Profissional em Matemaética em Rede Nacional (PROFMAT), mencionado por quatro
mestrandos e/ou mestres. Além disso, destaca-se o titulo de mestre por parte de um
docente na area de modelagem matematica e o0 ingresso de outro no mestrado em
educacdo inclusiva.

Referente ao contato com a algebra durante a formacao inicial, os participantes
listaram as disciplinas especificas cursadas, citadas na sequéncia: Algebra I, Algebra Il,

Algebra 111, Algebra linear I, 11 e 1lI, Algebra elementar, Algebra abstrata, Algebra

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.6, n.2, p. 175-192, ago. 2022 182



Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179

vetorial, Estruturas algébricas, Introducdo a algebra, Matematica discreta, disciplinas de
calculo e pré-célculo e historia da Matematica. Além de listar as disciplinas, um professor
manifestou sua opinido, ao alegar que “no ensino superior, meu contato com a algebra
foi bastante abstrato, ou seja, um ensino voltado as generaliza¢des, desenvolvimento
e propriedades”. Outro docente, por sua vez, ressaltou que houve a existéncia de
disciplinas que “utilizam-se da algebra, mas ndo para explicar a teoria etc.”. Ressalta-
se, que somente um professor manifestou sua participacdo em alguma atividade
envolvendo a algebra, sendo esta a realizacdo de oficinas na disciplina de estagio
supervisionado.

No que tange ao tempo de exercicio de docéncia na Educagdo Basica, houve
variacdo de 29 anos a 3 anos e 6 meses, com bastante alternancia no que corresponde ao
tipo de escola e/ou rede de ensino em que trabalham. Em resposta ao questionario dez
professores indicaram que lecionavam em escola publica e dois lecionavam em escola
privada, naguele momento. Salientou-se, também, uma predominancia no que diz respeito
ao nivel de ensino, com dez entre os doze professores participantes lecionando no Ensino
Fundamental, seis deles trabalhando também com Ensino Médio, um com Ensino
Superior e trés exclusivamente com o Ensino Fundamental.

Na sequéncia, sintetiza-se a andlise dos dados produzidos de acordo com as
categorias elencadas. Nos Quadros 4 a 7, transcrevem-se as respostas dadas pelos
professores participantes da pesquisa. Em todos esses quadros, buscou-se selecionar
palavras-chave, destacadas em negrito, de modo a auxiliar na categorizacdo dos dados.

O Quadro 4 mostra as respostas ao questionario sobre as concepcbes dos
professores acerca dos termos generalizacdo, variavel e incognita. Esses dados
evidenciam um panorama sobre as concepcdes dos participantes da pesquisa, com relacédo

a termos essenciais da algebra que corroboram para o entendimento do seu significado.

Generalizacdo
Geral pode ser usado em todos os casos. Em geral, fazer com que seja usado na maioria das situacdes.
[Tornar genérico, principio basico para usar como sendo usado em todas as interpretacfes/geral dentro|
da situacdo especifica.
N&o vale apenas para um caso especifico. A¢do de considerar para todos 0s casos uma propriedade
observada em alguns casos particulares.
Totalmente vinculado a algebra, a generalizagdo tem por objetivo identificar padrdes existentes em
operacBes. Estabelecimento de relagdes que permitem padronizar uma situacao a ser investigada.
Conhecimento prévio, deducéo e algebra. Inducéo por regularidade.
Forma que estabelece sempre a resolucdo de um problema (formula).

Variavel

Pode variar. Grandeza que varia. Termo que pode variar. Quantidade/nimero indeterminada, cujo
\valor varia/muda.
[Todas as variagdes que podem interferir no resultado de uma determinada situagéo.
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Letras que podem assumir valores. Letra ou situacdo envolvida que representa um valor em cada situacao
apresentada podendo ter uma condicdo de dependéncia ou ndo, analisada/calculada em cada contexto.
Estéa presente nas expressdes. Uma caracteristica da funcéo e/expresséo.
A grandeza que serd substituida por um simbolo para o estabelecimento de um modelo matematico.
Incognita

Grandeza a ser determinada. Valor a ser descoberto. Quantidade/ndmero desconhecida cujo valor pode
ser determinado. Pode ser determinado, diferentemente da variavel que é indeterminada.
Aquilo que ndo conhego. Valor/Termo desconhecido.
[...] Todos termos que compdem a algebra em sua esséncia primitiva/conceitos iniciais.
A letra ou simbolo que representa a grandeza analisada no problema, no modelo ou no padréo
analisado.
Esta presente nas equacgdes. Grandeza subjetiva ou particular.

Quadro 4: Concepcao dos termos generalizacdo, variavel e incognita

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Sobre o termo generalizagéo, notou-se a predominancia de respostas designando-
0 como interpretacdo, principio ou acdo que pode ser utilizada em casos gerais e ndo
apenas em um caso especifico. Entre as outras respostas, observou-se a repeticdo da
palavra padréo, aplicada no sentido de encontrar algo comum entre casos especificos,
podendo ser interpretado na mesma linha das respostas que envolvem os termos deducao
e inducao, ao analisar uma situacdo e encontrar peculiaridades, ou a partir delas chega-se
a um caso geral. Ainda, identificou-se uma definicdo que envolve a palavra problema, de
modo que generalizagdo se define como um caminho ou féormula que possa resolver
determinado problema.

Com relacdo ao termo variavel, predominantemente, apresentou-se como
definicdo de grandeza, quantidade ou nimero que esta suscetivel a variacdo. Também, é
concebivel que os respondentes do questionario considerem a variavel como letra ou
simbolo, podendo representar valores distintos ao escrever expressdes ou funcdes,
remetendo a utilizacdo de varidveis para resolver ou interpretar um problema.

Por fim, sobre o termo incdgnita, prevaleceu a definicdo referente a esse termo
como algo desconhecido, ou ainda, a resposta de determinado problema. Em diferentes
palavras e modos de expressao, notou-se que as defini¢des para incognita foram bastante
semelhantes, por exemplo, apenas um professor citou a palavra equacdes na sua resposta,
contudo, resolver uma equagdo nada mais € do que encontrar um valor desconhecido,
fazendo com que implicitamente as defini¢cOes sejam parecidas.

Nessa conjuntura, ressalta-se a resposta de um professor, que caracterizou a
incognita diferenciando-a de variavel, alegando que enquanto a incognita diz respeito a
um termo determinado, a variavel, por sua vez, é indeterminada. Ainda, outro professor

conceituou incdgnita, definindo-a como uma grandeza subjetiva ou particular, enquanto
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descreveu a variavel como grandeza que varia. Ambas as respostas conceituaram 0s

termos em questdo atraves da exposicao de aspectos que os diferenciam.

De forma geral, evidenciou-se uma clareza muito grande acerca da definicao de

cada termo, entretanto, apenas dois professores responderam a questdo de modo que, em

suas interpretacdes, definissem os trés termos conjuntamente. Ambos os professores

escreveram que se tratam de termos que permitem ser substituidos por valores para se

resolver um problema, mas ndo especificaram ou definiram separadamente cada um

deles, o que justifica a auséncia dessas respostas no Quadro 4.

Com o intuito de categorizar os dados produzidos, de acordo com o proposto por

Usiskin (1995), dispde-se o Quadro 5.

Concepcao de algebra dos professores participantes da pesquisa

Concepgdes de algebra
conforme Usiskin

Introducéo das variaveis como expressdes, equagdes. Generalizacoes.
Algebra na perspectiva da Educacio Basica ¢ a generalizacdo de situacdes
aritméticas, principalmente de operaces matematicas que acontecem nos
conjuntos numéricos (naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais) e
pode-se estender para a resolucdo de situacBGes-problemas a partir de
padronizacGes, construgdo de modelos para compreensdo, interpretacdo e
andlise de relagbes com o uso de varidveis e grandezas. Além da descoberta de
valores desconhecidos em sentengas matematicas.

O estudo das regularidades.

Aritmética
generalizada

Algebra: ramo da matematica que modula equagdes no ensino fundamental:
trabalha as operagdes bésicas da matematica.

Educacdo Baésica: maneira de tornar os conhecimentos cientificos em
relagdes que poderao ser aplicadas no cotidiano.

Introducdo das varidveis como expressdes, equacdes. Generalizagdes.
Algebra na perspectiva da Educacdo Bésica é a generalizacdo de situacdes
aritméticas, principalmente de opera¢fes mateméticas que acontecem nos
conjuntos numeéricos (naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais) e pode-se
estender para a resolucdo de situagBes-problemas a partir de
padronizaces, construcdo de modelos para compreenséo, interpretacéo e
anélise de relagdes com o uso de variaveis e grandezas. Além da descoberta
de valores desconhecidos em sentengas matematicas.

Desenvolve o raciocinio e prepara para resolver situacdo do cotidiano.
Muito importante, desenvolve raciocinio I6gico, mostra a aplicacdo da
matematica.

Meio de resolver
certos problemas

Ensino béasico: area da matematica que valoriza também a abstracao. Porém,
nessa fase acredito que as abordagens devam ser mais concretas (dentro do
possivel), ja que as turmas costumam ser extremamente heterogéneas com
diferentes com diferentes estilos de aprendizagens. Aqui, acredito que o0s
curriculos da educacao basica devessem passar por uma reorganizagao.

Na perspectiva do ensino fundamental e médio necessario para o
desenvolvimento do raciocinio e interpretacdo de dados.

Bastante interpretativo que busca a abstracdo, nem sempre fundamentado
com exemplos nas vivéncias e utilizacdo dos alunos.

Estudo de relages
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Algebra: ramo da matematica que modula equagdes no ensino fundamental: Estrutura
trabalha as operagdes basicas da matematica.
Manipulacao de operagdes em conjuntos e suas propriedades basicas.

Quadro 5: Categorizacdo das concepgdes de algebra de acordo com Usiskin (1995)
Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Verificou-se que essas concepgdes sdo amplas, algumas podendo enquadrar-se em
mais de uma das concepcBes propostas por Usiskin (1995). Contudo, uma delas se
sobressaiu e diz respeito a algebra como meio de resolver certos problemas. De acordo
com essa concepcao, as varidveis sdo empregadas assumindo o papel de incdgnitas e
constantes, permitindo a atividade de resolver e simplificar situacdes-problema da
Matematica. Além disso, os professores apresentaram concepgdes que contemplam 0s
termos equacdes, expressdes, variaveis, grandezas, valores desconhecidos e, sobretudo,
evidenciaram a utilidade da &lgebra como ferramenta capaz de auxiliar na resolugéo de
problemas do cotidiano.

Analisando-se, ainda, os dados apresentados no Quadro 5, notou-se a presenca dos
termos generalizacdo ou regularidade, sendo entdo associados a concepcdo de algebra
como aritmética generalizada, conforme propde Usiskin (1995).

A definicdo de éalgebra como estrutura também apareceu nas respostas dos
professores, apresentadas no Quadro 5. Ela se referiu a manipulacdo de variaveis,
simplificacédo e fatoracdo, envolvendo operagdes e propriedades basicas da Matematica.
A palavra manipulacdo esta explicita na resposta de um professor, 0 que sugere a
concepgdo de algebra como estrutura. Também, obteve-se como resposta a defini¢do de
algebra utilizando as palavras abstracdo, interpretacdo e raciocinio. Esses termos tém
associacdo direta com as variaveis representadas ou utilizadas em formulas matematicas,
como parédmetros ou argumentos, situacdes que de fato exigem uma interpretacdo
minuciosa e enquadram-se na concepc¢do de algebra como estudo de relacdes.

Por fim, ressalta-se a existéncia de um anico professor que apresentou uma
resposta bastante ampla, visto que concebe a algebra como “Fundamental para o
educando”. Isso ndo permite, de fato, identificar como este professor descreve a algebra,
impossibilitando que sua concepc¢éo seja enquadrada em alguma das categorias propostas
por Usiskin (1995).

Constatatou-se que nos dados produzidos apareceram as quatro concepcoes
propostas por Usiskin (1995), diversificando as interpretacdes sobre algebra conforme o
uso ou papel das variaveis. Contudo, salienta-se a prevaléncia da concepcao de algebra

como meio de resolver certos problemas, a qual é identificada nas respostas.
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O Quadro 6 sistematiza os dados produzidos, pelos professores, no que tange a
educacao algébrica, categorizados de acordo com a concepgdo de Lins e Gimenez (1997).

Concepcéo de educacédo algébrica dos professores participantes Concepgcdes
conforme Lins e
Gimenes

Expressa resolucdes de problemas.

E a capacidade de relacionar fatos que ocorrem nos mais variados campos do
conhecimento com relagdes matematicas dotadas de regras, vindo a facilitar a
resolucéo de problemas.

E uma linguagem simbdlica utilizada para construir significado na resolucéo de
problemas. Letrista facilitadora
E vocé resolver um problema que para o aluno é um tanto improvavel e de dificil
compreensdo, que leva um certo tempo para entendimento do mesmo.

Como sendo o estudo da &lgebra focada para a educagdo matematica, mas com
intuito/busca por aproximar e subsidiar as vivéncias e objetivos dos alunos.
Ainda dificil de ser aplicada/explorada nos contextos escolares.
Desenvolvimento do raciocinio 16gico algébrica e aprendizagem de ferramentas
para descrever fendmenos e resolver problemas.

Acredito que seja 0 ensino da algebra na educacdo basica, compreensdo das
generalizacGes.

Acredito que a educacéo algébrica deva se fazer presente durante todo o periodo
de educacdo bésica, pois esta auxilia na construcdo de um pensamento légico e
generalizado. Porém, a maneira como esta se apresenta aos educandos muitas
vezes se mostra ineficiente. Campo conceitual
E o processo pelo qual séo repassados conceitos matematicos que enfatizam o uso
de letras e simbolos para o estabelecimento de padrfes, modelos,
regularidades. Sendo necessaria a abstracdo e compreensdo por parte do
estudante do que e como representar uma generalizagdo e uma variavel.
Desenvolver o raciocinio, compreender os conceitos desde o inicio da formacéo.
Desenvolvimento do raciocinio ldgico algébrica e aprendizagem de ferramentas
para descrever fenémenos e resolver problemas.

Quadro 6: Categorizacao das concepgdes de algebra de acordo com Lins e Gimenez (1997)
Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Percebeu-se a existéncia de apenas duas entre as quatro classificacdes propostas
por Lins e Gimenez (1997), prevalecendo a que concebe a algebra como letrista
facilitadora. Essa classificacdo se sobressaiu, pois, a maior parte dos professores
compreende a educacao algébrica como ferramenta que possibilita descrever fendmenos,
resolver problemas ou subsidiar vivéncias dos educandos, 0 que vai ao encontro do que
de fato € a algebra nessa concepcao, segundo Lins e Gimenez (1997).

Embora os professores ndo tenham citado o uso de material concreto ou
manipulavel em suas aulas, ressaltaram com frequéncia a necessidade da aproximacao do
contetdo de algebra com situacdes do cotidiano do aluno. Isso configura também a
algebra como letrista facilitadora, segundo Lins e Gimenez (1997).

No Quadro 6, observou-se, ainda, as definicdes de educacdo algébrica

enquadradas na concepcdo de algebra como campo conceitual, ao mencionar termos
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como raciocinio ou pensamento logico, generalizacdo, estabelecimento de padrdes,
modelos e regularidades, que compactuam com esta concepcdo. Essas respostas ndo
condizem com a concepcdo de algebra como aritmética generalizada, pois em nenhuma
definicdo os professores citaram termos como generalizacdo da aritmética, ou somente
aritmética para descrever a educacéo algébrica.

Por fim, ressalta-se a resposta fornecida por dois professores sobre educacéo
algébrica. Um deles escreveu que: “Nunca ouvi, mesmo na graduacdo, 0 termo
"educacdo algébrica’”. Outro professor, por sua vez, definiu educacdo algébrica como
sendo “diferentes formas de se trabalhar a Matematica, varios caminhos para chegar
num mesmo lugar”, esta defini¢do, por ser um tanto quanto ampla, impossibilitou que
seja interpretada como uma das categorias sugeridas por Lins e Gimenez (1997).

Partindo do quadro proposto por Ponte, Branco e Matos (2009), elaborou-se o
Quadro 7, de modo a categorizar o entendimento dos professores acerca do pensamento
algébrico. Com essa categorizacéo, pretendeu-se entender como os professores concebem

0 pensamento algébrico que tem como caracteristica o seu desenvolvimento no aluno.

Concepcéo sobre pensmanto algébrico dos professores participantes da | Vertentes fundamentais
pesquisa do pensamento algebrico

Onde os alunos generalizam ideias matematicas, por mais de um caminho.
Conseguir abstrair, sair dos exemplos numéricos.

Pensamento que desenvolve o raciocinio, a interpretacgdo, a observacao e
argumentacdo. Onde o aluno generaliza ideias matematicas. Raciocinar
Conseguir obter generalizacGes.

Compreensdo dos fatos, generalizacdo das ideias, discursos e argumentos.

E a capacidade de relacionar célculos através do uso de estruturas
sistematizadas. Representar
E levar o aluno a pensar, usar diversas formas de linguagem e simbolos,
tabelas, exercicio de aprofundamento que envolva Algebra.

Uma organizagdo da matemética do desenvolvimento das atividades. Resolver problemas e
modelar situacGes

Dominio de habilidades e de representacfes estruturais, bem como de

manuseio de situacdo matematicas. Representar, resolver
Pensamento seguido de uma estrutura algébrica para resolucdo de cada | problemas e modelar
situagdo problema envolvida situacOes

E a resolucdo, representacdo ou manipulacdo de situagdes problemas
através de um conjunto de simbolos e propriedades.

E o processo por meio do qual os sujeitos generalizam situacdes Raciocinar, resolver
matematicas a partir de uma dada situacdo e com ela estabelecem problemas e modelar
padrdes, generalizacOes e criam os modelos necessarios para a resolugdo situacdes

do problema ou da situacéo proposta.

Quadro 7: Categorizacao conforme as vertentes do pensamento algébrico
Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Dentre as vertentes fundamentais do pensamento algébrico propostas por Ponte,
Branco e Matos (2009), observou-se que, de forma geral, todas aparecem entre as
respostas dos professores, contudo, na maior parte das vezes, ha o destaque para apenas
uma vertente por resposta. Somente quatro professores descrevem o pensamento
algébrico por meio de uma resposta que compreenda duas vertentes fundamentais do
pensamento algébrico, sendo estas, raciocinar, resolver problemas e modelar situacoes e,
representar, resolver problemas e modelar situagdes.

Identificou-se mencgédo sobre a importancia de: generalizar situacdes; deduzir;
abstrair e estabelecer padr@es; explorar relagdes entre a &lgebra e o cotidiano do aluno; e
operar e reconhecer as propriedades estruturais da &lgebra, proporcionando uma
variedade de respostas mediante a compreensdo dos professores sobre o0 pensamento
algébrico.

Considerando o contexto de atuacdo dos participantes, no qual ha predominancia
de atuacdo no Ensino Fundamental, pode-se justificar a concepcao de algebra voltada a
resolucéo de situacbes-problema do cotidiano do aluno. Levanta-se a possibilidade de que
as concepcoes de algebra de professores podem ser fortemente influenciadas pelo nivel
de ensino no qual eles atuam e pelo tipo de abordagem do referido contetdo.

Nesse sentido, evidenciou-se a concepcdo de algebra como ferramenta que
permite interpretar a realidade e resolver problemas presentes cotidianos. Para os
professores participantes, a algebra, quando contextualizada, mostra-se mais eficiente
para a compreensdo e interpretacdo do simbolismo algébrico. Para Lins e Gimenez
(1997), essa concepcdo é categorizada como letrista facilitadora e utiliza as variaveis
como: meio de resolver certos problemas, de acordo com o que é proposto por Usiskin
(1995).

Destaca-se a concepcdo de alguns professores ao citar a algebra como o estudo e
compreensdo das generalizacOes; sejam essas generalizacdes da aritmética ou qualquer
outra situacao que exija a busca de um padrdo, modelo ou regularidade. Essa concepg¢éo
utiliza as variaveis como aritmética generalizada, segundo o proposto por Usiskin (1995)
e enquadra-se na concepcdo de algebra como Campo conceitual, de acordo com o que
propdem Lins e Gimenez (1997).

Positivamente, mostra-se rara a concepcdo de algebra que se baseia somente na
resolucdo de exercicios, cdpias do livro didatico, ou ainda, na mera reproducdo de

algoritmos, indiretamente enquadrada na algebra letrista de Lins e Gimenez (1997) e no
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uso das variaveis como estrutura, conforme Usiskin (1995). Por mais que professores
tendam a conceber a algebra dentro desse contexto, suas respostas ndo se restringem ao
ensino tradicional, citando termos como generalizacdo, raciocinio, resolucdo de
problemas, os quais ampliam as concepgdes letristas ou estruturais, encaixando-se em
mais de uma categoria.

Com relacéo ao pensamento algébrico, a maior parte dos professores se referiu a
apenas uma das vertentes fundamentais propostas por Ponte, Branco e Matos (2009).
Entretanto, segundo esses autores, é importante que todas elas sejam exploradas na aula
de algebra para desenvolver o pensamento algébrico no aluno.

De maneira geral, evidenciaram-se concepgdes de algebra que ocasionam a busca
constante por estratégias de ensino capazes de possibilitar ao educando a aprendizagem

significativa dos contetdos de algebra, seja no Ensino Fundamental ou Médio.
5 Consideracdes finais

Interpretar os conceitos algébricos ndo é uma tarefa facil para o aluno e tampouco
para o professor. Contudo, € preciso olhar para o docente, pois 0 dominio, sua concep¢do
e sua interpretacdo acerca da &lgebra sdo pontos importantes que norteardo oS
procedimentos que julga importantes para a compreensdo algébrica discente.

Entre as concepcdes de algebra dos professores participantes, notou-se a
existéncia de coeréncia significativa quando comparadas as concepg¢des presentes na
literatura, salvo dois professores, que apresentaram respostas amplas sobre suas
concepcdes, sugerindo certa inseguranca ou falta de dominio neste contexto.

No que se refere as disciplinas listadas pelos professores participantes, elas foram
cursadas no periodo da sua formacao inicial. Notou-se que apesar do leque de disciplinas
que envolvem a algebra ser grande, a maioria delas diz respeito a algebra abstrata, baseada
nos conceitos, definicdes e demonstracdes em Matematica, 0 que, em hipotese alguma
mostra-se irrelevante, contudo, distancia-se consideravelmente da algebra que se ensina
na Educacdo Basica.

Ainda, nesse contexto, apenas um entre os doze professores citou sua participacdo
em atividades envolvendo a algebra, situada na disciplina de estagio supervisionado. N&o
houve mencdo de participagdo em cursos de formagdo continuada para o ensino da
algebra, nem a qualquer outra atividade formativa para a educagéo algébrica no Ensino

Basico, 0 que sugere uma certa lacuna no contexto da formacao inicial.
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Apesar dessa defasagem, os professores ndo mostraram dificuldades em conceber
ou interpretar a algebra e a educacéo algebrica, o que provavelmente tem relagdo com o
fato de todos os participantes da pesquisa possuirem formacao docente além da formacéo
inicial, j& que apresentam poés-graduacao concluida ou em andamento. Essa situacao
mostra-se extremamente positiva, explicitando-se nas respostas dos docentes, que
revelaram concepgdes de algebra, pensamento algébrico e educagdo algébrica bastante
coerentes.

O fato de a maior parte dos professores lecionar no Ensino Fundamental
possivelmente pode justificar suas concepcBes de algebra serem bastante voltadas a
resolucéo de problemas, ja que neste nivel de ensino os alunos ndo possuem maturidade
em Matematica para lidarem apenas com o formalismo envolvido nessa disciplina.
Evidencia-se a preocupacdo, por meio das concepcbes dos docentes, de aproximar a
algebra dos educandos e aborda-la de forma préatica e contextualizada, ndo se atendo tanto
ao seu formalismo simbdlico.

Por fim, destaca-se a relevancia das respostas obtidas e a clareza dos professores
participantes mediante as concep¢fes de algebra, educacdo algébrica e pensamento
algébrico. As concepcdes apresentadas abrangem a algebra em grande parte das suas
vertentes e atribuem a devida importancia a esse topico, fazendo com que a preocupacao
em ensina-la qualifique e desenvolva o pensamento algébrico, cumprindo de fato com o

papel da algebra na Educacao Basica.
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