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Resumo: Este artigo objetivou analisar a abordagem dos contetidos botanicos no Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). A pesquisa foi do tipo documental com abordagem quanti-qualitativa,
consistindo na anélise e categorizacdo de questdes sobre Botanica nas dez primeiras edi¢des do “Novo
ENEM?” a partir de 2009. Propomos trés categorias de analise perante o nivel de conceito, os quais
referem-se & forma pela qual a Bot&nica/contetidos foram abordadas. Verificou-se que o0 ENEM apresenta
forte tendéncia em contemplar contelidos sobre a fisiologia vegetal, assim como em contemplar a
Boténica e as plantas apenas com o objetivo de referenciar conceitos e/ou processos pertencentes a outras
areas do conhecimento. Desse modo, é necessario que o0 ENEM aborde a Botanica de forma mais
diversificada.

Palavras-chave: Ensino de Botanica; ENEM; Analise de Conteldo.

Abstract: This article aimed to analyze the approach of botanical contents in the National High School
Exam (ENEM). The research was of the documentary type with a quantitative-qualitative approach,
consisting of the analysis and categorization of questions about Botany in the first ten editions of the
“Novo ENEM” from 2009 onwards. We propose three categories of analysis at the level of concept,
which refer to the way in which Botany/contents were approached. It was found that ENEM has a strong
tendency to include contents on plant physiology, as well as to contemplate Botany and plants only with
the objective of referencing concepts and/or processes belonging to other areas of knowledge. Thus, it is
necessary for ENEM to approach Botany in a more diversified way.
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Historicamente, o Ensino da Botéanica no Brasil tem enfrentado diversos fatores
que influenciam negativamente no processo de ensino-aprendizagem, conferindo
preocupacdo a alguns autores (Silva, 2008; Martins et al., 2010; Towata; Ursi; Santos,
2010). Dentre tantos fatores que comprometem tal ensino na Educagdo Basica,
destacam-se a falta de seguranca de professores ao ministrarem aulas de Botanica
(Silva; Ghilardi-Lopes, 2014), o desinteresse pela &rea advindo dos discentes (Arrais;
Sousa; Masrua, 2014) e as falhas conceituais em livros didaticos referentes aos capitulos
de Biologia Vegetal (Silva et al., 2017).

O curriculo voltado & Botanica também ¢é outro fator de relevancia, contudo, a
abordagem dessa temaética em textos cientificos apresentados nas edi¢cdes do Congresso
Nacional de Botanica (CNBOT), apontam que os profissionais relacionados a essa
subarea da Biologia estdo fortemente interessados pela didatica, no que diz respeito ao
planejamento e as metodologias de ensino, mas o curriculo em si é menos priorizado
(Gdillich, 2003). A abordagem do curriculo para o Ensino de Boténica é relevante
perante diferentes Opticas, pois ha correlagdes entre curriculo, aprendizagem e a
validacao da aprendizagem por meio de avalia¢bes (Pacheco, 2011).

No ambito escolar, a avaliacdo € realizada historicamente por meio da prova
escrita, principal instrumento avaliativo nas instituicdes de ensino (Faleiros; Pimenta,
2013). O amplo espac¢o conquistado pela prova escrita na avaliacdo dos estudantes pode
ser claramente evidenciado pela execucdo anual do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), direcionado principalmente ao ingresso de estudantes ao Ensino Superior
(Sapatini, 2014).

O ENEM, criado e executado a partir de 1998, teve como objetivo inicial
verificar o desempenho dos estudantes ao concluirem o Ensino Médio (Brasil, 1998;
Brasil, 2002). No decorrer das edi¢Ges, 0 exame passou por algumas modificacGes,
sendo a sua reformulacdo em 2009 demasiadamente significativa. A partir de entéo, o
“Novo ENEM” substituiu o antigo foco na memorizacdo, pela busca em verificar
competéncias e habilidades adquiridas pelos estudantes durante a Educacdo Bésica
(Sapatini, 2014).

A partir de 2009, por meio da nova Matriz de Referéncia, 0 exame passou a
contar com eixos cognitivos comuns as diferentes areas do conhecimento, os quais
norteiam competéncias e habilidades proprias para cada area apresentada na prova
(Brasil, 2009). A elaboragcdo de questdes para o exame também é fundamentada por

eixos: a contextualizagdo, a situagdo-problema, interdisciplinaridade e a
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multidisciplinaridade (Brasil, 2009). Nesse viés, Almeida (2015) destaca a tendéncia
das questbes do exame voltadas a Boténica em se distanciarem de construgdes
tradicionalistas, tendendo a multidisciplinaridade.

A Botéanica compreende uma area de extrema pertinéncia, pois através dos
conhecimentos construidos ofertados, em associacdo com outras areas, € possivel
desenvolver senso de responsabilidade e respeito para com a natureza, e contribuir com
a conservacdo do meio ambiente (Salatino; Buckeridge, 2016), sobretudo por meio da
utilizacdo consciente de recursos vegetais de modo a gerar menos impactos ambientais
(Silva, 2008).

Assim, é por meio da educacdo cientifica de boa qualidade, na perspectiva da
Botanica, que jovens podem ‘“abrir os olhos” e perceber as plantas no cotidiano,
atribuindo importancia ao imenso grupo dos vegetais que os cercam e fazem parte do
dia a dia (Salatino; Buckeridge, 2016). A interacdo entre as plantas e 0 homem ocorre
de diversas maneiras, seja como fonte nutricional na alimentagéo, compondo paisagens,
ou até mesmo em jardins ou pragas que compreendem ambientes de lazer disponiveis
para melhorar a qualidade de vida das pessoas (Ribeiro; Silveira, 2006). Nessa
perspectiva, a Botanica se apresenta como uma subarea relevante para todos os
estudantes da Educacédo Basica.

Dessa maneira, o presente estudo pode ser justificado a partir do momento que
se dispBe a analisar os elementos contidos nas questdes que contemplam a Botanica na
area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no ENEM. Propondo-se a responder o
seguinte questionamento: como a Boténica é¢ abordada no Exame Nacional do Ensino
Médio? Visto que, este compreende 0 maior exame realizado em territorio nacional,
além de constituir o principal meio de acesso ao Ensino Superior no Brasil. Portanto,
este estudo tem como objetivo verificar a abordagem dos conteldos de Boténica nas
questdes do ENEM nas edic¢des de 2009 a 2018.

2.1 Breve historico sobre o0 ingresso ao ensino superior através do ENEM

A fonte do No final da década de 1990, ocorreu um marco de mudanca no
ambito educacional brasileiro por meio da instituicdo e primeira execu¢cdo do ENEM
(Brasil, 1998). O exame se estabeleceu perante alguns ideais educacionais, contendo
objetivos e estrutura de prova que se modificaram ao longo dos anos. O ENEM foi

oficialmente instituido por meio da portaria do Ministério da Educagdo e Cultura
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(MEC) n° 438 do dia 28 de maio de 1998, a qual apresenta os objetivos em seu artigo
primeiro:
I — conferir ao cidaddo parametro para autoavaliacdo, com vistas a
continuidade de sua formacéo e a sua insercdo no mercado de trabalho;
I — criar referéncia nacional para 0s egressos de qualquer das
modalidades do ensino médio;
Il — fornecer subsidios as diferentes modalidades de acesso a educacédo
superior;

v — constituir-se em modalidade de acesso a cursos profissionalizantes
pos-médio (Brasil, 1998, p. 1).

O exame foi projetado e implementado como carater optativo, cujo objetivo
inicial era apenas avaliar os conhecimentos construidos pelos estudantes provenientes
da Educacdo Bésica (Sapatini, 2014). Em decorréncia dessas caracteristicas, a primeira
edicdo da prova apresentou um baixo indice de participantes, sendo cerca de apenas
10% dos concluintes do Ensino Médio do ano de 1998 (Santos, 2011). Entretanto, nas
edicdes posteriores, 0 ENEM comecou a despertar nos individuos um maior interesse
em realizar a prova (Sapatino, 2014), uma vez que houve um esforgo para que o exame
deixasse de ser uma avaliagdo apenas para medir 0 conhecimento e passasse a ser
integrado no processo de selecdo em universidades, possibilitando aos participantes o
ingresso ao Ensino Superior (Santos, 2011).

No ano de 2004, foi criado pelo MEC o Programa Universidade para Todos
(PROUNI) e, posteriormente, institucionalizado pela Lei n°® 11.096, em 13 de janeiro de
2005. O PROUNI foi desenvolvido visando conceder bolsas parciais e integrais a
estudantes de graduacdo em Instituicdes de Ensino Superior (IES) privadas, sendo a
concessao de bolsas baseada no desempenho no ENEM (Guerra; Fernandes, 2009). A
partir de entdo, o exame ganhou maior visibilidade pelos egressos do Ensino Médio que
passaram a ter a possibilidade de ingresso para a graduacdo em IES privadas (Santiago,
2012).

Em 2010, o MEC, por meio da Portaria Normativa n® 2, de 26 de janeiro do
mesmo ano, instituiu e regulamentou o Sistema de Selecdo Unificada (SISU). O qual
utiliza o resultado obtido pelos alunos no ENEM (a partir da edi¢do 2009), e possibilita
ao candidato o ingresso no Ensino Superior em IES publicas participantes do sistema
(Brasil, 2010). Tal insercéo se fortaleceu de modo que a proposta do MEC consistia em
utilizar o resultado da prova na perspectiva de uma total substituicdo dos vestibulares
tradicionais. Esse fato se deu, principalmente, pelo potencial que o ENEM apresenta em

direcionar a extin¢do de exames de sele¢do pautados na memorizagdo de conteidos ndo
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relacionados a contextos sociais (Maceo et al., 2011). Em seguida, a populariza¢do do
exame é impulsionada pela influéncia nas politicas de ensino e consequentemente, no
curriculo escolar (Lopes; Lépez, 2010).

Quando instaurado, 0 ENEM era composto por 63 questdes e uma redacéo,
sendo executado em data Unica, contudo em 2009 é proposto pelo MEC uma nova
configuracdo, na qual a prova apresenta 180 questdes distribuidas em quatro areas:
Ciéncias humanas e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, e Matematica e suas Tecnologias, além de
uma redacgdo (Sapatini, 2014). Por meio das alteragdes promovidas em 2009, a prova
passou a ser aplicada em dois dias consecutivos ao final de semana, entretanto em 2018
0 exame passou por novos ajustes, dentre eles foi alterado os dias para aplicacdo da
prova, assim o ENEM passa a ser aplicado em dois domingos subsequentes (Brasil,
2018).

A partir do Novo ENEM, o exame apresenta dois fatores importantes: 1-
questdes mais contextualizadas e 2- interdisciplinares, tencionando verificar
competéncias e habilidades adquiridas pelos estudantes da Educacdo Basica (Brasil,
2009). Tais fatores compreendem os dois pilares que fundamentam o ensino de acordo
com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Medio (PCNEM), os quais
determinam que os temas abordados em aula devem possibilitar conexdo entre diversos

conceitos e percepc¢des (Lopes, 2002).

2.2 O Ensino de Botanica

As notas deverdo constar ao final da pagina, sendo numeradas em sequéncia com
algarismos arabicos. Elas deverdo ser escritas em fonte Times New Roman, tamanho 10
e espacamento entre linhas simples. O homem e as plantas apresentam uma interacéo
que data de milhares de anos. Inicialmente, era eximiamente alimenticia, as plantas
eram utilizadas apenas como fonte nutricional, depois foram empregadas nas pinturas
rupestres, por Ultimo surgiu a agricultura (Gillich, 2003). Além disso, as plantas foram
tambem utilizadas como recurso na medicina alternativa (Carneiro et al., 2014). No
Brasil, o uso de plantas medicinais é secular, ha relatos de povos indigenas utilizando
plantas no tratamento da malaria antes mesmo da chegada dos colonizadores (Barata,
2005). O mesmo autor informa que até a metade do século XIX as plantas

compreenderam a base da medicag&o até o inicio da sintese de aspirina no ano de 1856.
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No século XX, a Botéanica passa a ser considerada uma disciplina de cunho
cientifico demasiadamente relevante, sendo composta por diversas subareas, a exemplo
da Sistematica e Fisiologia Vegetal (Raven; Evert; Eichhorn, 2007). Contudo, o0 Ensino
de Botanica por muitos anos ndo integrou o Congresso Nacional de Botanica (CNBOT),
importante evento organizado anualmente pela Sociedade Botéanica do Brasil (SBB), a
qual teve origem em 1950 no Rio de Janeiro (SBB, 1974).

A partir da primeira edicdo do CNBOT em 1950 até a edicdo de 1981, ndo ha
registro oficial de trabalhos no eixo Ensino de Botéanica, revelando interesse recente da
SBB pela tematica (Gullich, 2003). O autor ainda infere que a SBB abordou tal eixo em
simpdsios e excursdes apenas a partir de 2001. Trabalhos publicados nos anais do
CNBOT (edicGes de 1995 a 2001) sobre Ensino de Botanica contemplaram reflexdes
acerca do aprimoramento de metodologias, excluindo-se as condi¢bes de ensino e a
construcdo de conhecimento contextualizado e critico (Silva; Cavallet; Alquini, 2006).
Embora, a abordagem critica e contextualizada promova a formacgdo emancipatoria dos
estudantes (Santos, 2007).

No meio cientifico, a partir de avancos tecnologicos associados a pesquisa, ha
constante producdo de conhecimento, demandando a atualizacdo da formacdo docente
para que os conteldos [botanicos] sejam abordados adequadamente (Silva, 2008;
Araujo, 2011). Contudo, essa atualizacdo, muitas vezes, ndo ocorre adequadamente
(Silva; Ghilardi-Lopes, 2014). Nesse sentido, lacunas na formacédo inicial e/ou
continuada dos professores com relacdo ao ensino de Botanica pode prejudicar
diretamente a aprendizagem dos alunos (Bocki et al., 2012), além de contribuir para que
a Boténica na Educacdo Basica seja caracterizada como desinteressante ao publico
(Nacimento et al., 2017).

Diferentemente dos animais, 0s vegetais despertam pouco interesse a muitos
humanos, levando, muitas vezes, a incapacidade de perceber as plantas como
organismos importantes no meio ambiente, caracterizando uma condicdo inerente a
existéncia humana, que é denominada de Cegueira Botanica (Salatino; Buckeridge,
2016). Os autores sugerem que para sobressair-se ao fenbmeno é necessario introduzir
temas interdisciplinares, executar atividades de campo, melhorias na formacdo de
professores e abordar plantas importantes para a economia e historia. Nesse sentido,

discutir Botanica €, sobretudo, buscar melhorias na formacao cientifica, critica e cidada.

3 Percurso Metodologico
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O presente estudo consiste numa pesquisa de cunho documental, uma vez que se
debruca sobre a analise de textos presentes em provas do ENEM. Esse tipo de pesquisa
contempla um conjunto de procedimentos metodoldgicos que utiliza técnicas e métodos
para apreender, compreender e analisar os mais diversos tipos de documentos (Sa-Silva;
Almeida; Guindani, 2009). A pesquisa possui uma abordagem quanti- qualitativa, que
consiste num metodo de complementacdo da abordagem quantitativa pela qualitativa,
ou vice-versa (Souza; Kerbauy, 2017). Esse tipo possibilita melhor compreensdo das
diversas facetas que constituem os fendomenos educacionais (Creswell; Clarck, 2013)

O estudo foi realizado mediante andlises minuciosas de questbes que
contemplaram contetdos botanicos, dispostas na area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias nas edi¢cbes do ENEM, a partir da edicdo 2009, quando foi instaurado a
“nova” configuragdo do exame. Sendo verificadas as primeiras dez primeiras edi¢des do
Novo ENEM, aplicadas no periodo de 2009 a 2018. As provas foram extraidas do portal
do |Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(www.inep.gov.br).

A partir da analise dos exames, foram verificadas e quantificadas as questdes
que abordam contetdos botanicos em cada edi¢cdo do recorte estudado. Foram incluidas
nessa andalise todas as questbes gque envolviam conceitos de Botanica distribuidas no
eixo das Ciéncias da Natureza nas provas de cor azul. As questdes foram analisadas e
categorizadas na perspectiva da Analise do Conteido proposta por Bardin (2011). Essa
analise compreende um método empirico cunhado num conjunto de técnicas de anélise
das mensagens presentes no objeto de estudo, possibilitando tanto analises quantitativas,
quanto qualitativas (Bardin, 2011).

Nessa pesquisa, foram utilizadas duas fases do método supracitado: a fase de
pré-analise, que compreende etapas de leitura generalizada dos documentos
selecionados para analise e sistematizacdo do material que sera posteriormente
investigado; e a fase exploratdria que consiste na elaboragdo de operacgdes referentes ao
contetdo verificado, seguindo para insercdo da informacdo analisada em categorias
tematicas (Silva; Fossa, 2015).

Dessa forma, os contetdos botanicos foram categorizados a priori de acordo

com o nivel do conceito em:
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1. Conceito principal: refere-se aos casos nos quais a Botanica é contemplada de
forma centralizada. Assim, os contetdos botanicos compreendem o Unico, ou
principal objeto abordado na questéo;

2. Conceito secundario: compreende casos nos quais 0s conceitos botanicos nao
aparecem como elemento central, assumindo entdo posicdo secundaria de
fundamental importancia para a compreensao da questéo;

3. Conceito terciario: diz respeito a casos nos quais a construcdo da questdo é
baseada noutra area do conhecimento, que nao a Botanica, entretanto exploram
as plantas como elemento complementar, de modo que a Boténica é utilizada
para referenciar processos, contribuindo para a compreensdo do quesito.

Assim, os materiais foram submetidos a analises minuciosas para a elucidagéo
das maneiras pelas quais os contetudos botanicos sdo contemplados, sobretudo em
relacdo ao que se aborda da temaética investigada e como esta abordagem aconteceu no
recorte temporal do presente estudo, como sera contemplado no tépico subsequente.

4 Resultados e discussao

Foram verificados um total de 10 edicbes do ENEM aplicadas no periodo de
2009 a 2018, sendo quantificadas 450 questdes referentes a area Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Essas questdes foram minuciosamente analisadas, sendo entdo
possivel computar 46 (10,2%) que envolviam contetdos botanicos. Foi possivel
verificar diferentes contextualizagdes de contetdos da Botanica, assim como as relacdes
entre &reas do conhecimento estabelecidos nas provas analisadas. Estudos que visem
verificar diferentes aspectos relacionados ao ENEM, analisando contetdos e outros
atributos presentes nas questdes sdo validos e extremamente importantes dada a
significancia do exame para o sistema educacional brasileiro (Sapatini, 2014; Sa-Silva;
Abreu, 2014).

4.1 Os contetidos boténicos no ENEM: edic¢des de 2009 a 2018

As questdes que fizeram uso das plantas e seus conteudos, encontram-se
distribuidas em diferentes areas da Botanica (Tabela 1). Nesse estudo, foram incluidas
as questdes que abordavam o tema Biologia de algas, pois mesmo pertencendo ao reino

dos protistas, os contetdos sobre as algas ainda estdo sendo abordados atrelados aos
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conteddos botéanicos (Evert; Eichhorne, 2014). Nesse sentindo, recebe destaque a
Fisiologia vegetal em razdo da elevada ocorréncia, superando as demais subareas. A
abordagem de conteudos sobre Fisiologia vegetal no exame representa 32,61%, ou seja,

15 das 46 questdes do total de tematicas Botanicas contempladas no ENEM.

Tabela 1: Areas da Biologia Vegetal contempladas nas questdes das edicdes analisadas do ENEM.

Area tematica Quantitativo de questdes Percentual
Fisiologia vegetal 15 32,61%
Ecologia vegetal 8 17,39%
Aspectos gerais 6 13,04%
Genética vegetal 4 8,7%
Biologia de algas 8 6,52%
Ecofisiologia vegetal 3 6,52%
Morfologia vegetal 3 6,52%
Ciclo de vida 1 2,17%
Farmacoboténica 1 2,17%
Filogenia 1 2,17%
Paleoboténica 1 2,17%
Total 46 100%

Fonte: Os autores (2022).

Diferentemente, vestibulares tradicionais aplicados no Sul brasileiro, dentre o
periodo de 2004 a 2014, apresentaram maior abordagem de conteldos sobre Anatomia
vegetal, enquanto a Fisiologia foi menos solicitada, como relata o estudo de Almeida
(2015). Ja no Nordeste brasileiro, mais especificamente no Piaui, a Fisiologia vegetal
também foi a subarea da Botanica mais contemplada pelos vestibulares tradicionais de
duas universidades, conforme a pesquisa de Sa-Silva e Abreu (2014).

No eixo Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, 0 nimero de questdes com
contetdo sobre Biologia vegetal varia ao longo das edi¢cGes do exame, assim ndo ha
padrdo pré-estabelecido para o numero de questdes por area tematica (Figura 1). O

namero de quesitos que dialogam com a Botanica varia entre dois e seis ao longo dos
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anos analisados, embora o quantitativo “seis” seja um valor modal, ndo ha padrao de

distribuicdes destas questdes.

Numero de questdes

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Edicdo

Figura 1: Quantitativo de questdes relacionadas aos contetdos de Botanica ao longo
das edicGes do ENEM no periodo de 2009 -2018, em relagdo ao eixo Ciéncias da
Natureza e Suas Tecnologias.

Fonte: Os autores (2022).

O exame apresenta um arcabouco diversificado de contetdos sobre Biologia
vegetal, sendo alguns ocorrentes em diferentes anos da prova e outros com abordagem
pontual em determinadas edi¢Ges. Conceitos sobre Fotossintese foram solicitados aos
participantes em seis dos 10 anos verificados (2009, 2012, 2013, 2015, 2016, 2017).
Esse fato esta relacionado a grande énfase que o exame atribui a area da Fisiologia
vegetal (Almeida, 2015), enquanto o contetido “Plantas transgénicas” esteve presente
nas edicdes de 2012, 2013 e 2014.

O tema “polinizacdo” foi contemplado no ENEM pela primeira vez em 2018,
levando em consideracéo o recorte temporal deste trabalho (2009-2018). A questdo 111
da edicdo 2018 (prova azul) contemplou aspectos morfoldgicos relacionados a evolugédo
de flores polinizadas por correntes de ar, processo denominado anemofilia (Raven;
Evert; Eichhorn, 2007). Embora com apari¢éo inusitada no exame, este tema € relevante
nos estudos sobre as plantas com flores (angiospermas) e bastante recorrente nos livros
didaticos (Silva et al., 2017).

Mesmo com a tendéncia histérica de solicitar ao participante conceitos sobre
Fisiologia vegetal, o exame eventualmente contempla outros conteudos, a exemplo do

quesito mencionado acima. Desse modo, ao abordar conteudos de areas distintas na
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Botanica, implica ao estudante buscar ampla compreensdo dos contetdos que englobam
0 arcabouco tedrico acerca dos estudos sobre as plantas.

Significativamente, a maioria das questdes que abordaram contetudos botanicos,
apresentaram-se relacionadas com outras areas e disciplinas. Assim, 44 questdes
(95,7%) foram propostas de forma multidisciplinar ou interdisciplinar. Dentre as areas
que estdo relacionadas, recebe destaque a Ecologia com 16 questdes (36,4%), a qual
ocorre de forma exclusiva sem ser proposta simultaneamente com outras areas além da
Botanica. Ha também questbes entrelacadas com outras subareas da Biologia, como a
Bioquimica, Evolucdo e Genética, assim como outras disciplinas, a exemplo da
Quimica e Geografia. Dentre estas questdes, 14 (31,8%) fazem relacdo com mais de
uma area/disciplina simultaneamente. Por exemplo, a questdo n. 9 da edicdo 2009
(prova azul), a qual aborda aspectos que relacionam a Boténica com Ecologia,
Geografia e Paleontologia.

A construcdo de questdes que dialoguem com outras areas do conhecimento,
contemplando abordagens interdisciplinar e/ou multidisciplinar, é uma caracteristica
preconizada pelo ENEM (Brasil, 2009), e corrobora com os ideais de abordagem do
conhecimento estabelecidos nos PCNEM (Lopes, 2002). Questdes do exame com as
caracteristicas supracitadas o diferencia dos tradicionais vestibulares, que apresentam a
tendéncia em contemplar os conteldos de forma isolada (Almeida, 2015). Tais
atribuicoes, sobretudo as interacdes entre Botanica e outras areas, serdo abordadas nos

préximos subitens.
4.2 Categorizacdo das questdes do ENEM

A categoria mais representativa em termos quantitativos foi a de nivel terciario,
que apresentou 19 questdes (41,3%), seguida pela categoria de nivel principal com 14
questdes (30,4%), e por ultimo a categoria de nivel secundario com 13 questdes
(28,3%).

Como mencionado anteriormente, a maior ocorréncia de questdes aconteceu na
categoria de nivel terciario, que obrigatoriamente abordaram as plantas tencionando
evidenciar e referenciar conceitos, ou processos de outras areas. Apresentando-se como
indicativo da tentativa do exame em contemplar contetdos de forma a correlacionar
areas distintas e/ou contextualizar as abordagens de diferentes conceitos em questdes

pertencentes a area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Sapatini, 2014).
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e Categoria 1: Nivel do conceito principal

Essa categoria contemplou as questbes que podiam ser consideradas
propriamente botanicas, ou seja, apresentaram a Biologia vegetal como Unico ou
principal elemento na construgdo do quesito. Dentre o periodo investigado, foi possivel
contabilizar questdes com nivel do conceito principal em quase todas as edi¢des, exceto
nas aplicadas em 2011 e 2015.

A éarea tematica mais ocorrente nessa categoria foi a Fisiologia vegetal,
contemplada em seis questdes (46,2%), seguida pela Morfologia vegetal com trés
questBes (23,1%), além de outras areas que ocorreram em menor frequéncia (Quadro 1).
Essa categoria abriga as questdes com conteudos boténicos que, mesmo sendo
abordados associados a outras areas, manteve-se como objeto central, ou foram

propostos de modo Unico, sem alusdo a outras areas do conhecimento.

- Numero do : » ’ . Area(s)
Edicéo . Area temética Contetdo botanico .
guesito relacionada(s)
Fisiologia i o
2009 10 Fotossintese Bioquimica
vegetal
o ] Recursos e
Fisiologia . )
2009 28 desenvolvimento Ecologia
vegetal ]
vegetativo
Fisiologia ) ) )
2010 60 Fluxo de agua: solo-raiz Ecologia
vegetal
Fisiologia ) ) ) )
2010 87 Fixacdo de nitrogénio Ecologia
vegetal
Morfologia Especializagdo de )
2012 57 ) Ecologia
vegetal epiderme

) ) Cladistica; Evolucédo dos
2012 85 Filogenia ] Evolucéo
grupos vegetais

Ecofisiologia .
2013 59 Taxa de compensagdo Ecologia
vegetal
. ) Secrecdo de polimeros em N
2013 73 Ficologia . Genetica
microalgas
Morfologia o )
2014 61 Adaptacdes morfoldgicas Ecologia
vegetal
Morfologia . )
2016 71 Adaptagdes morfoldgicas Ecologia
vegetal
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Fisiologia Fluxo de agua: solo- planta-
2016 75 -
vegetal atmosfera
Fisiologia i
2017 94 Fotossintese -
vegetal

] . Reproducgéo assexuada em .
2018 107 Ciclo de vida ] Genética
angiospermas

. Evolucéo de flores Ecologia;
2018 111 Ecologia vegetal o
anemofilas Evolugéo

Quadro 1: Questdes do ENEM (edicdes de 2009 a 2018) que contemplaram a Botanica em nivel do
conceito principal.
Fonte: Os autores (2022).

Exemplo: Questdo: 75/ Edicdo: 2016 / Prova: Azul

A figura ilustra 0 movimento da seiva xilémica em uma planta.

estdmalo

e
* %%

el
f o ®
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\
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o

" -
xoma #9ua 00 soko

Figura X: Legenda....
Fonte: ENEM (2016).

Mesmo que essa planta viesse a sofrer agdo continua do vento e sua copa
crescesse voltada para baixo, essa seiva continuaria naturalmente seu percurso.
O que garante o transporte dessa seiva € a
A) Gutacao
B) Gravidade
C) Respiracdo
D) Fotossintese
E) Transpiracéo
O exemplo supracitado consiste hum quesito puramente de Boténica, pois as
plantas sdo abordadas como objeto central. No exemplo, aborda-se sobre o transporte de

seiva pelo xilema, o qual ocorre, principalmente mediado pela transpiracdo. Assim, ndo
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h& interferéncia no transporte da seiva bruta em raz&o da forca do vento, ou da possivel
curvatura realizada pela copa da planta durante o crescimento, como é retratado no
enunciado (Raven; EEvert; Eichhorne, 2007). Nesse caso, nota-se que o foco principal
estd direcionado a Botanica, logo, tal quesito exemplifica, pontualmente, o estilo das

questdes que foram alocadas nessa categoria.

e Categoria 2: Nivel do conceito secundario

Essa categoria envolveu questdes que abordaram as plantas como elemento
complementar ao objeto central. Assim, os conteldos botanicos assumiram papel
coadjuvante, com relevancia para a compreensdo do contetdo principal e para a
resolucdo do quesito. Nesse caso, 0s contetdos abordados, normalmente, estavam
vinculados com a relacdo entre planta-ambiente e/ou planta-animal.

Questdes com proposta de contetdos botanicos em nivel do conceito secundario
ocorreram em oito das dez edi¢Oes analisadas do ENEM, estando ausente nas edic¢des de
2012 e 2013. Essa categoria apresentou um total de 13 questdes, sendo 5 (38,5%) sobre
Fisiologia vegetal e quatro (30,8%) sobre Ecologia vegetal, ambas foram as areas
tematicas mais contempladas (Quadro 2). Todas as questfes inseridas nessa categoria
apresentaram relacdo com outras subareas da Biologia, tais como Ecologia, Evolucao,
Parasitologia, entre outras. Assim como, também houve relacdo com outra area do

conhecimento, nesse caso com a disciplina de Quimica.

Edicéo NI €3 Area tematica Contetido botanico _Area(s)
guesito relacionada(s)
2009 4 Fisiologia Lum|n03|dade e Genética
vegetal desenvolvimento vegetativo
2010 75 Ecologia vegetal Biomas Ecologla;_
Biogeografia
2010 85 Ecologia vegetal Estabeleumept_o de ECO,I ogia,
plantas exdticas Quimica
2011 76 Ecologia vegetal Herbivoria Ecolog|~a;
Evolucéo
2011 83 Aspectos gerais Producdo de cana_—de— acucar melcg;
e macronutrientes Ecologia
2011 88 Ecofisiologia vegetal AS.S'm”e}Qe}O de compostos Ecologia
inorgénicos em algas
2014 55 Fisiologia vegetal Hidroponia Quimica
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2015 47 Fisiologia vegetal Taxa fotossintética Ecologia
2015 89 Farmacobotanica Latex Parasitologia
2016 53 Fisiologia vegetal Hidrolise do amido de milho Bioguimica
2016 62 Ficologia Prodt;gao primaria em Ecologia
itoplancton
2016 69 Fisiologia vegetal leaggo de ce_lrboqo/ Ecologia
absorcéo de nitrogénio
2017 123 Ecologia vegetal Epifitismo Ecologia

Quadro 2: Questdes do ENEM (edic¢des de 2009 a 2018) que contemplaram a Botanica em nivel do
conceito secundario.
Fonte: Os autores (2022).

Exemplo: Questdo: 89 / Edicdo: 2015 / Prova: Azul

Euphorbia milii é uma planta ornamental amplamente disseminada no Brasil e

conhecida como coroa-de-cristo. O estudo quimico do latex dessa espécie forneceu o
mais potente produto natural moluscicida, a miliamina L.

O uso desse latex em agua infestada por hospedeiros intermediarios tem
potencial para atuar no controle da
A) dengue.

B) malaria.

C) elefantiase.

D) ascaridiase.

E) Esquistossomose.

No exemplo acima, os conteudos botanicos e a espécie vegetal em questdo foram
mencionadas como elementos secundarios, de modo a contribuir com a explanacdo do
objeto central. Nesse sentido, é notdrio que se trata de uma questdo de Parasitologia que
menciona a Botanica ao contemplar a utilizacdo do latex da planta coroa-de-cristo no
controle da Esquistossomose.

Segundo o quesito, dentre a composi¢do quimica do latex h4d a milamina L, a
qual é toxica para moluscos, portanto apresenta potencial em interferir no ciclo de vida
do parasito, impedindo entdo o desenvolvimento da doenca Esquistossomose. Nesse
quesito, o objeto central é a parasitose, com énfase no ciclo de vida, enquanto a
Botanica é mencionada de maneira secundaria, abordando a toxicidade do latex para

populagdes de moluscos.

e Categoria 3: Nivel do conceito terciario
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Estdo inseridas nessa categoria questfes cujo objeto central pertence a outras

areas do conhecimento, mas que contemplaram as plantas e/ou contetdos botanicos com

0 propdsito de evidenciar ou referenciar processos. Assim, as plantas apresentam

importancia para a compreensdo e, consequentemente, para a resolucdo do quesito.

A abordagem da Boténica em nivel tercidrio do conceito foi a mais abundante

dentre o periodo investigado, ocorrendo em quase todas as edi¢des, excetuando-se pela

prova de 2015 (Quadro 3). Aspectos gerais referentes as plantas foi a tematica mais

contemplada, ocorrendo em 5 quesitos (26,3%), na maioria dos casos essas

generalidades foram mencionadas ao abordar sobre a producéo de biocombustivel.

Numero do Arez_i i . A Area Botanica
Ano . conhecimento Conteddo botanico
guesito C contemplada
principal
Ecologia; I . .
2009 9 Geografia; Variagoes do (_:Ilma e tipo Paleoboténica
; vegetacional
Paleontologia
2010 51 Ecologia Ciclo do carbono Ecologia vegetal
2010 55 Fisica Uso da t:jloma§sa da cana- Aspectos gerais
e-acucar
2011 55 Bloqmm!ca; Compo§tqs vegetals: Fisiologia vegetal
Ecologia Lipideos
2011 59 Eco]ogla; Microambientes em caules Ecologia vegetal
Quimica lenhosos
2011 71 Quimica Biocombustivel vegetal Aspectos gerais
2012 48 Genética Plantas transgénicas Genética vegetal
2012 65 Genetlc_a; Biossintese de compostos Fisiologia vegetal
Ecologia em plantas
2013 62 Genética Plantas transgénicas Genética vegetal
2013 80 Ecologia Produgao primaria em Ficologia
ecossistemas
2014 54 Qum]'c'f’“ Biodiesel vegetal Aspectos gerais
Bioquimica
2014 63 BECOIQQ'?; Ciclo do nitrogénio Fisiologia vegetal
ioquimica
2014 69 Genetlc_a; Plantas transgénicas Genética vegetal
Ecologia
2016 73 Ecologia Uso de arvores em sistemas Ecologia vegetal
agroflorestais
2017 113 Quimica Compostos vegetais em Aspectos gerais
sementes
2018 106 Evolugag; Espema’gao em Aspectos gerais
Geografia orquideas
2018 121 Quimica; Inibicéo quimica do Ecofisiologia
Ecologia desenvolvimento
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2018 127 Genética Rgp.r(.)dugao € Genética vegetal
compatibilidade genética
2018 135 Ecologle_l; Assimilacdo de nitrogénio Fisiologia vegetal
Geografia pelas plantas

Quadro 3: Questdes do ENEM (edicdes de 2009 a 2018) que contemplaram a Botanica em nivel do
conceito terciario.
Fonte: Os autores (2022).

Exemplo: Questdo: 69/ Edicdo: 2014 / Prova: Azul

Em um laboratério de genética experimental, observou-se que determinada

bactéria continha um gene que conferia resisténcia a pragas especificas de plantas. Em

vista disso, 0s pesquisadores procederam de acordo com a figura.

g
2 - Isclamento do \
DNA bactenano
1 Bacténa
3 - Clonagem
do

DNA
4 - ExtragSo do ;
gene de interesse
5 - Fabricacdo
,E. cooene/
= e
£ 4"—“/ .
7 - Planta oeélul:ssec‘;gatoecqgoda ptr:r:a

Figura X: Legenda...
Fonte: ENEM (2014).

Do ponto de vista biotecnoldgico, como a planta representada na figura é

classificada?

A) Clone.
B) Hibrida.
C) Mutante.

D) Adaptada.
E) Transgénica.

No exemplo acima, a Botanica, a partir da planta transgénica, foi abordada com
intuito de referenciar o objeto central do quesito; que pertence a Genética, sobre
organismos geneticamente modificados. Nessa questdo, as plantas foram mencionadas
apenas com o intuito de referenciar o processo de producédo de transgénicos, no qual foi
retirado um gene bacteriano de interesse, resistente a pragas, e foi inserido na planta
para que a mesma também expressasse tal resisténcia. Demonstrando como as questdes

dessa categoria podem ser contempladas.
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5 Consideracdes finais

A Botanica esteve presente em questfes todas as edicdes do ENEM aplicadas
entre o periodo de 2009 a 2018. A maioria das questdes que abordaram contetdos sobre
as plantas estavam, ao menos, relacionadas com uma &rea do conhecimento distinta.
Essa relacdo ocorreu tanto com outras subareas da Biologia, como a Ecologia e
Genética, quanto outras disciplinas, a exemplo da Quimica. Demonstrando a
importancia de estabelecer estas conexdes entre diferentes areas e subareas do
conhecimento, possibilitando ao estudante avaliado construir reflexdes sobre distintas
associages entre os conteldos.

Levando em conta as categorias definidas a priori, todas puderam ser
contempladas pelo ENEM, sendo mais representativa a terceira categoria, a qual incluiu
questBes que abordaram a Boténica em nivel do conceito terciario. Diferentes subareas
da Botéanica foram observadas nas questbes, entretanto o exame apresenta uma
tendéncia, ao longo do tempo, em propor quesitos que envolvem conceitos da Fisiologia
vegetal.

Espera-se que, com os resultados obtidos e analisados nesse estudo, pesquisas
futuras nesse viés de analise documental de exames de ingresso, possam ser
desenvolvidas. Possibilitando que outras areas do conhecimento e outros exames sejam
verificados, permitindo identificar como os diferentes meios avaliativos tém proposto as
tematicas e seus respectivos contetidos. Além de considerar a formagdo do individuo
ativo, criativo e critico a partir da analise dos trabalhos, uma vez que promove a Vvisdo
complexa dos fendmenos e cuja competéncia, esta presente na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).
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