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Resumo: Este estudo é uma revisio sistematica que busca identificar se o Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA) é mencionado em pesquisas que abordam a complexidade de Edgar Morin na
formagdo de professores que ensinam Matematica. A pesquisa é qualitativa e utiliza buscas na
plataforma Google Académico e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes. Apos a analise
dos trabalhos retornados, foram selecionados sete estudos. Embora uma das pesquisas aborde a educagédo
especial/inclusiva, nenhum dos estudos selecionados menciona o DUA, sugerindo que ndo h& pesquisas
que tratam da formac&o de professores de Matematica a luz da complexidade com essa abordagem. 1sso
indica que o uso do DUA nas préticas pedagdgicas pode ser uma area promissora para pesquisas futuras
na formacéo de professores.

Palavras-chave: Desenho Universal para Aprendizagem; Complexidade; Formacdo de professores;
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Abstract: This study is a systematic review that aims to identify whether Universal Design for
Learning (UDL) is mentioned in research addressing Edgar Morin's complexity in the training of
mathematics teachers. The research is qualitative and uses searches on the Google Scholar platform and
the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations. After analyzing the returned works, seven
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studies were selected. Although one of the studies addresses Special/Inclusive Education, none of the
selected studies mention UDL, suggesting that there are no studies addressing the training of mathematics
teachers in light of complexity with this approach. This indicates that the use of UDL in pedagogical
practices may be a promising area for future research in teacher training.

Keywords: Universal Design for Learning; Complexity; Teacher Training; Mathematics.

1 Introdugéo

Na contemporaneidade, a formacdo de professores que ensinam Matematica
acontece de forma continua em diferentes momentos, como cursos de pds-graduacéo,
grupos de estudo, palestras, semanas pedagdgicas, entre outros, em busca de praticas
pedagdgicas que possam contribuir para a construcdo do conhecimento do estudante.
Essas formagdes precisam considerar o ambiente escolar e toda a variabilidade
existente de estudantes, apresentando abordagens metodoldgicas flexiveis,
oportunizando aos educandos modos de relacionar contetidos com o seu cotidiano.

Essas formagdes necessitam prever a tessitura entre o individuo e o contexto, a
ordem e a desordem, o objeto e 0 sujeito, o professor e o estudante e todos 0s
elementos que compdem os fendmenos, como as interaces e as agdes que tecem a
trama do ser, da vida. Nesse sentido, entendemos que a formacéo de professores deve
estar respaldada na complexidade, que, para Edgar Morin (2011, p. 13), significa “o
tecido de acontecimentos, acdes, interacdes, retroacdes, determinacdes, acasos, que
constituem no mundo fenoménico”.

Ha complexidade quando elementos distintos séo inseparaveis, formando o todo
e a parte, quando as tessituras de acontecimentos, de acOes, de acasos acontecem,
formando o nosso mundo. N& € uma receita ou uma resposta, mas, sim, uma
motivacao para pensar que é impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo e vice-
versa (MORIN, 2020). Para Morin (1996, p. 274), “pode-se dizer que ha complexidade
onde quer que se produza um emaranhado de agdes, interagdes, de retroacdes”. A
complexidade, portanto, ndo é algo palpavel e, muito menos, propde uma técnica. E um
modo de pensar que conduz a um olhar sensivel, a um sentir e a tomada de consciéncia
sobre algo (MORIN, 2000), indo além dos saberes dispostos em disciplinas,
fragmentados, e daqueles que sdo centrados apenas no todo e desconsideram as partes.

Em seu livro Os sete saberes necessarios a educagéo do futuro, Edgar Morin

aborda a questdo da formagéo de professores, destacando-a como uma das tarefas mais
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complexas e importantes da sociedade, pois 0s professores sao responsaveis por formar
as novas geracgoes e garantir o desenvolvimento humano e social. Enfatiza também que
essa formacdo ndo deve se limitar a transmissao de conhecimentos técnicos, mas deve
incluir uma dimenséo ética e humanista, que leve em conta as multiplas dimensfes da
vida e do conhecimento. Além disso, defende que os docentes devem ser capazes de
lidar com a complexidade da realidade, superando as dicotomias e fragmentacdes que
limitam o pensamento e a acdo.

Para Morin (2000), a formac&o de professores deve ser uma formacéo integral,
que leve em conta ndo apenas o cognitivo, mas também o afetivo, o social e o cultural,
pois é preciso formar docentes capazes de compreender a diversidade cultural e de se
comunicar com pessoas de diferentes origens, contextos, levando em conta os distintos
saberes presentes na sociedade, assim como a importancia de uma educacgdo que seja
capaz de unir a razdo, a emocao e a ética.

Na obra A cabeca bem-feita, Morin define que mais vale uma cabeca bem-feita
do que uma cabeca bem cheia. Para ele, a cabeca bem cheia é onde o saber é
acumulado, empilhado, nao dispondo de um principio de selecéo e organizacdo que lhe
dé sentido. J& uma cabeca bem-feita dispGe de aptiddo geral para colocar e tratar
problemas e principios organizadores que permitam ligar os saberes e dar sentido, com
cada individuo adquirindo a aptidao de organizar os conhecimentos e 0 pensamento.

Nas palavras de Morin (2014, p. 104), o desenvolvimento da aptiddo para
contextualizar e globalizar os saberes torna-se imperativo da educacdo; com isso,
estabelece uma ampla reforma do pensamento académico rumo a uma democracia
cognitiva capaz de reorganizar o saber e liga-lo ao que esta isolado, como o ser
humano, a natureza, o cosmo e a realidade. Para o autor, conhecer e pensar ndo é
chegar a uma verdade absolutamente certa, mas dialogar com a incerteza, com uma
visdo holistica sobre tudo, com a intencdo de organizar e mudar a perspectiva do
pensamento.

Nota-se ainda uma reforma de ensino, com Morin defendendo a ideia de ndo
transmitir o mero saber, devendo este ser unificado e permitir um pensar aberto e livre,
instigando o senso critico. Desse modo, compreendemos que a reforma do ensino deve
levar a reforma do pensamento e esta, a reforma do ensino, ou seja, uma coisa deve

estar ligada a outra.
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Morin desenvolve, em meio a teoria da complexidade, o denominado
pensamento complexo, que busca conciliar as diversas areas do conhecimento e da
vida, num movimento que tece relagBes, articula e contextualiza o que esta
fragmentado e distinto (MORIN, 2000). Aqui esta o maior desafio apontado por Morin
(2011): proporcionar articulagéo entre os mais diferentes saberes, campos, disciplinas e
areas do conhecimento, possibilitando reflexdes sobre o ser humano, bem como o
sistema educacional, sendo os saberes construidos e ensinados nas escolas, de modo a
buscar a superacdo da fragmentacdo a partir da religacdo dos saberes, da integracdo
entre as partes e o todo (MORIN, 2018). Em face das certezas e incertezas existentes
no meio educacional, ha a necessidade de pensar em ac@es e praticas inclusivas, uma
vez que as dificuldades existem, devendo haver coragem e estudo para encara-las e
buscar modos de supera-las, reforcando as necessidades existentes na educacao
inclusiva, a necessidade de mais pesquisas, estudos e investimentos para a consolidacdo
de praticas inclusivas.

Para que a formacdo docente esteja emaranhada a complexidade, é preciso que
as acbes que tecem a trama do ser e da vida permeiem as estratégias docentes e
valorizem a diversidade dos estudantes, considerando suas necessidades individuais,
assim como aspectos como a diversidade cultural, de género e de condicdes fisicas e
emocionais. Além disso, é importante que os professores estejam preparados para lidar
com situacOes de desordem e de conflito, compreendendo que essas situacdes fazem
parte do processo de aprendizagem e podem ser trabalhadas de forma produtiva. E
fundamental que os docentes sejam capazes de criar um ambiente seguro e acolhedor,
no qual os estudantes se sintam confortaveis para expor suas ideias e dificuldades e
possam receber 0 apoio necessario para supera-las.

Enfim, uma formacéo de professores que leve em conta a tessitura complexa
entre o individuo e o contexto, a ordem e a desordem, o objeto e o sujeito, o professor e
0 estudante e todos os elementos que compdem os fendmenos € fundamental para
promover uma educacdo mais inclusiva. Por meio dessa abordagem, os professores
podem ajudar os alunos a desenvolver habilidades essenciais no ambito pessoal e
profissional e, assim, contribuir para uma sociedade mais justa e democréatica. Aqui,
compreendemos como fendmeno complexo a propria sala de aula, em que acontecem
as interagOes, acdes e processos recursivos que constituem a aprendizagem repleta de

incertezas.
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Diante disso, esta investigacdo tem como objetivo analisar se as pesquisas que
abordam a formacéo de professores que ensinam Matematica a luz da complexidade
fazem mencgéo ao Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). Tal objetivo surgiu
das aproximacOes que os autores deste texto compreendem haver entre a complexidade
e o DUA. Para isso, desenvolveu-se uma pesquisa qualitativa, do tipo revisdo
sistematica, a partir das bases de dados Google Académico e Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD).

Para a realizacdo deste estudo, foi necessario percorrer uma jornada tedrica
explorando temas relevantes, como o DUA, a atuacdo de professores gque ensinam
Matematica e o pensamento complexo. Assim, este texto apresenta consideracdes sobre

0 DUA, antes de adentrar a metodologia da pesquisa, 0s resultados e analises.
2 Desenho Universal para Aprendizagem

O DUA foi criado pelo Centro de Tecnologia Especial Aplicada (em inglés,
Center for Applied Special Technology — CAST), uma organizacdo sem fins lucrativos
que busca desenvolver solucdes tecnoldgicas para tornar a educacdo mais inclusiva e
acessivel. Trata-se de uma abordagem educacional que visa a atender as necessidades
de todos os alunos, independentemente de suas habilidades, dificuldades ou diferencas
individuais, na atualidade percebendo-se como uma alternativa para a efetivacdo da
educacdo inclusiva, visto que possui, em sua esséncia, a ideia de proporcionar recursos
didaticos para que todos os estudantes possam aprender e demonstrar seu aprendizado.
O DUA, assim como a complexidade, “ndo possui uma receita, uma vez que é
necessario conhecer os envolvidos, para entdo determinar a melhor forma de atender a
todos em um processo tGinico” (GOES; COSTA, 2022, p. 29).

Essa abordagem oportuniza ao professor a flexibilidade para o planejamento de
suas acdes, reduzindo barreiras no processo de ensino-aprendizagem, desenvolvendo
seus objetivos, métodos, materiais, recursos, além dos modos de avalia¢do, buscando
colaborar na constru¢do do conhecimento de todos os estudantes, pois 0 DUA “abrange
um conjunto de possibilidades, que expandem e fortalecem a aprendizagem dos
educandos com ou sem deficiéncia, universalizando a constru¢dao do conhecimento”
(GOES; COSTA, 2022, p. 29). Segundo Sebastian-Heredero (2020, p. 735), consiste

em um modo de “estimular a cria¢do de propostas flexiveis desde o0 inicio,
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apresentando opgdes personalizaveis que permitem a todos os estudantes progredir a
partir de onde eles estdo, e ndo de onde nds imaginamos que estejam”, por meio de
suas redes de aprendizagem.

De acordo com o CAST (2018), o DUA apresenta trés redes cerebrais: a rede
afetiva, que busca definir e incentivar os interesses dos estudantes pelas prioridades,
possibilitando a motivacdo e o0 engajamento da aprendizagem; a rede de
reconhecimento, que visa a fornecer aos estudantes diferentes modos para que
percebam a informacéo apresentada e a transformem em conhecimento utilizavel para
sua vivéncia; e a rede estratégica, que objetiva oportunizar aos alunos iniciar suas agoes
nas praticas educacionais, por meio do planejamento e organizacdo na elaboracdo de

suas atividades. A Figura 1 demonstra os trés principios do DUA, baseados em tais

Fornecer maltiplos meios de Formecer maltiplos meios de Formecer multiplos meios de
Engajamento Representacao Agéao e Expressao
) % -“:.,_»v-.ﬂu.pv .

Bedes Ateteat
Fornecer opgdes para Fornecer opgoes para Fornecer opgGes para

redes.

porque” da aprendzages 4" 32 sprendiage

ACESSO - Diretrizes que sugerem
maneiras de aumentar o acesso a meta
de aprendizagem, recrutando interesse e

oferecendo opgdes de percepcdo e agio incentivar o interesse Percepgdo acdo fisica
fisica.
CONSTRUIR - Diretrizes que sugerem Fornecer opgdes para Fornecer opgodes para

Fornecer opgbes para
idiomas e simbolos

maneiras de desenvolver esfor¢o e
persisténcia, linguagem e simbolos,
expressao e comunicagdo.

Expressao e
Comunicagdo

manter o esfor¢o e a
persisténcia

INTERNALIZAR - diretrizes que sugerem

maneiras de capacitar os estudantes de Oferecer opgdes para Fornecer opgoes Fornecer opgoes para
por meio de autorregulagdo, autorregulagao para compreensdo fungGes executivas
compreensdo e fungdo executiva.

Objetivo: estudantes especialistas que dedicados e engenhosos e estratégicos e
sdo... motivados experientes direcionados a metas

Figura 1: Principios e diretrizes do DUA
Fonte: Coelho e Gédes (2021).

Na Figura 1, cada um dos principios (baseados nas redes) é dividido em trés
diretrizes, cada uma delas indicando um nivel de aprendizado do estudante; as
superiores apontam a forma de acesso a aprendizagem, as intermediarias sao
relacionadas a construcdo da aprendizagem e as inferiores indicam maneiras de
internalizar a aprendizagem. Com isso, ao atender as diretrizes do engajamento, temos

estudantes dedicados e motivados; ao atender as diretrizes da representacao, estudantes

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.7, n.3, p. 287-306, set. 2023 292



Revista Brasileira de Educagéo em

leBECEM Ciéncias e Educagdo Matematica

ISSN 2594-9179

engenhosos e experientes; e, ao atender as diretrizes da acdo e expressao, estudantes
estratégicos e direcionados a metas (COELHO; GOES, 2021).

No primeiro principio — engajamento (“por que” da aprendizagem) —, 0S alunos
podem estar dedicados e motivados para resolver as situagcdes-problema, por meio de
atividades diferenciadas, pois ha dimensdo afetiva, que representa uma relacdo para a
aprendizagem. Conforme Gdes e Costa (2022, p. 30), “os estudantes sdo provocados e
motivados a aprender, tanto 0s que possuem maior curiosidade, quanto os que
demonstram desinteresse e resisténcia; o que demonstra a diversidade de trabalho ao
considerar todos os estudantes”. As trés diretrizes do principio do engajamento
consideram (CAST, 2018): opc¢bes de incentivar o interesse dos estudantes; opcdes
para o suporte ao esforco e a persisténcia; e opcdes para autorregulacgéo.

O segundo principio — representacdo (“o que” da aprendizagem) — contempla 0s
estudantes que possuem diversas dificuldades, necessitam, por exemplo, de
aprendizagens sensoriais, entre outras, e aprendem de diferentes modos para construir
seus conhecimentos. Segundo Gées e Costa (2022, p. 30), “este principio busca fazer
com que os estudantes apreendam de formas mais variadas, tenham maior quantidade
de oportunidades de aprendizagem, aumentando a possibilidade de realizar
interconexdes entre os conceitos”. Assim, as diretrizes deste principio sdo (CAST,
2018): opcdes para percepcdo; opcdes para o uso da linguagem, operacbes matematicas
e simbolos; e opc¢des para a compreensao.

O terceiro principio — agdo e expressdo (“como” da aprendizagem) — favorece
ao estudante explorar informag6es nos ambientes de aprendizagem e desenvolver seus
conhecimentos prévios na resolucdo de problemas. Gdes e Costa (2022, p. 30)
informam que, neste principio, “ha o reconhecimento das especificidades de
aprendizagens, por meio da expressdo sobre o conhecimento a partir de um texto
escrito ou de forma oral, por exemplo”. Suas diretrizes sdo (CAST, 2018): opcdes para
atividades fisicas; opc¢des para a expressdo e a comunicacdo; e opgdes para as fungdes
executivas.

Ao utilizar as diretrizes do DUA, os professores podem integrar suas
metodologias e materiais para atender as necessidades individuais de cada aluno,
criando uma experiéncia de aprendizagem mais inclusiva e personalizada. Para cada
diretriz, sdo apresentados pontos de verificacdo (CAST, 2018) que buscam ferramentas

€ recursos gue possam atender a todos os estudantes, de modo que seja possivel a
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construcdo do conhecimento, visando a associar um conteddo especifico com seu
cotidiano, ou seja, 0 estudante se torna motivado, conhecedor e estratégico na busca de
solugdes para os problemas que podem aparecer em sua vivéncia.

O DUA possibilita a garantia da incluséo e o acesso de todos os alunos ao
processo de ensino, independentemente de suas habilidades, necessidades e
caracteristicas individuais. Ele apresenta uma abordagem pedagogica que valoriza a
diversidade dos estudantes como uma oportunidade para estratégias de ensino,
flexibilizando o planejamento. Ainda, o DUA oferece multiplas formas de
engajamento, representacdo e acdo e expressdo, para que todos os discentes possam
compreender e se envolver ativamente na aprendizagem. Com a compreensdo da sua

esséncia, a proxima secdo apresenta a metodologia desta investigacao.
3 Metodologia

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa, que, por meio da revisdo sistematica,
“permite maximizar o potencial de uma busca, encontrando o maior nimero possivel
de resultados de uma maneira organizada” (COSTA; ZOLTOWSKI, 2014, p. 56).
Costa e Zoltowski (2014) apresentam oito etapas desse processo: (i) delimitacdo da
questdo a ser pesquisada; (ii) escolha das fontes de dados; (iii) termos para a busca; (iv)
busca e armazenamento dos resultados; (v) selecdo de artigos, de acordo com critérios
de inclusdo e exclusao; (vi) extracdo dos dados dos artigos selecionados; (vii) avaliacdo
dos artigos; (viii) analise e interpretacdo dos dados.

Na primeira etapa, delimitamos a seguinte questdo: as pesquisas sobre formacéo
de professores que ensinam Matemaética a luz da complexidade fazem mencgdes ao
DUA? Segundo Costa e Zoltowski (2014, p. 57), “a delimitacdo da questdo a ser
pesquisada é um passo fundamental para comecar uma revisdo sistematica”. Além
disso, buscamos estudos que se associam ao tema abrangendo a educagao especial ou
educacdo inclusiva na perspectiva dessa comunicagéo cientifica.

Atendendo a segunda etapa, foram escolhidas as bases de dados Google
Académico, a qual apresenta artigos publicados em revistas eletronicas, e BDTD que
contem teses e dissertacdes defendidas nas instituicdes brasileiras de ensino.

Para a terceira etapa, selecionamos o0s termos que poderiam contribuir para o

estudo, pois “sintetizam 0s conceitos ou as varidveis principais investigadas em
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determinado estudo” (COSTA; ZOLTOWSKI, 2014, p. 61), sendo eles: formacao de
professores, formacdo docente, matematica, complexidade, pensamento complexo e
Morin. Decidimos delimitar o recorte temporal considerando o periodo de 2018 a 2022,
de modo a trazer pesquisas atuais sobre o tema que pudessem contribuir com a anélise
deste estudo.

Na quarta etapa, segundo Costa e Zoltowski (2014), ocorreram a busca e
armazenamento dos resultados, por meio dos operadores booleanos: AND, OR e
parénteses, associando os termos conforme apresentado mais adiante nas Tabelas 1 a 3.
Para revisdo na BDTD, utilizamos o operador booleano AND, pois contempla
associacao entre os termos, oportunizando a intersecdo para busca dos estudos. Ja no
Google Académico, ndo foi aplicado o operador booleano, pois 0s termos séo
separados por aspas para busca das pesquisas.

Na quinta etapa, delimitamos os critérios de inclusdo e exclusdo, a saber: (i)
leitura dos titulos que contemplam associacdo com a tematica deste estudo; (ii) leitura
do resumo das pesquisas selecionadas pelo primeiro critério, observando os estudos
sobre formacdo de professores que ensinam Matematica a luz da complexidade, para
verificar se fazem mencdo ao DUA,; (iii) leitura na integra dos artigos, dissertacdes e
teses para classificar e organizar as pesquisas para interpretacdo dos dados. A isso,
seguiu-se a etapa de extracdo dos dados dos artigos selecionados.

Demonstrada a metodologia, apresentamos 0s resultados a seguir.
4 Resultados e Analise

A primeira busca foi realizada no Google Académico, utilizando os termos
associados entre aspas, ndo apresentando operadores booleanos, com os filtros em
pesquisa avancada, exibindo artigos publicados em revista e retirando a inclusdo de

citagdes. O total de trabalhos retornados pela base € apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Primeira coleta de dados na plataforma Google Académico
Combinagdes/associacbes dos termos \ Quantidade

“formagdo de professores” “matematica” “complexidade” 3.580
“formacao de professores” “matematica” “pensamento complexo” 201
“formagdo de professores” “matematica” “Morin” 507
“formagdo docente” “matematica” “complexidade” 2.990
“formagdo docente” “matematica” “pensamento complexo” 96
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LRI

“formagdo docente” “matematica” “Morin” 294
Total | 7668
Fonte: Autores (2022), baseado pela plataforma do Google Académico.

Observando a Tabela 1, retornou um total de 7.668 pesquisas; por ser inviavel
realizar a anélise e interpretacdo de dados desse quantitativo, fizemos uma nova busca
associando termos relacionados a complexidade de Edgar Morin, aplicando os filtros
em pesquisa avancada, exibindo artigos publicados em revista e retirando a incluséo de

citacOes, conforme Tabela 2.

Tabela 2:Segunda coleta de dados na plataforma Google Académico

Combinacg6es/associacdes dos termos \ Quantidade

“formacao de professores” “matematica” “complexidade” “Morin” 338
“formacgédo de professores” “matematica” “pensamento complexo” “Morin” 136
“formacdo docente” “matematica” “complexidade” “Morin” 199
“formacao docente” “matematica” “pensamento complexo” “Morin” 69
Total | 742

Fonte: Autores (2022), baseado pela plataforma do Google Académico.

Observa-se, na Tabela 2, um total de 742 pesquisas; pela leitura de titulos,
foram excluidas 731, por serem de outras areas do conhecimento, como educacdo
integral, ciéncias, biologia, entre outras. Muitas retornaram por trazer os termos
utilizados nas buscas nas referéncias utilizadas pelos autores. Assim, permaneceram
para analise, por meio do segundo critério, 11 estudos. Pela leitura dos resumos, foram
selecionadas sete pesquisas para leitura na integra, as quais foram consideradas para a
avaliacdo, analise e interpretacdo dos dados.

Na BDTD, ndo foram utilizados filtros. A partir da associacdo dos termos,

obtivemos o retorno conforme a Tabela 3.

Tabela 3:Coleta de dados na base de dados BDTD

Combinag6es/associacdes dos termos \ Quantidade
“formacao de professores” AND “matematica” AND “complexidade” 43
“formacdo de professores” AND “matematica” AND “pensamento complexo” 1
“formacao de professores” AND “matematica” AND “Morin”

“formagdo docente” AND “matematica” AND “complexidade” 15
“formacao docente” AND “matematica” AND “pensamento complexo” 1
“formagdo docente” AND “matematica” AND Morin”

Total ‘ 70

Fonte: Autores (2022), baseado pela base de dados BDTD.

A partir do primeiro critério, de leitura de titulos, foram excluidas 68 pesquisas,

que apresentavam tematica em outras areas, como biologia, educacdo integral, entre
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outras. Assim, permaneceram para analise pelo segundo critério (leitura do resumo)

apenas duas pesquisas, as quais foram excluidas por ndo contemplarem a tematica desta

comunicacdo cientifica.

Os sete trabalhos selecionados para analise sdo apresentados no Quadro 1,

indicando os autores, ano de publicacdo, titulo e objetivo.

Autores/Ano

Titulo

Objetivo

Ettiéne Guérios (2021)

Préatica pedagdgica na
perspectiva da
complexidade:
articulacéo entre
educacdo matemaética e
educacdo para a vida

Refletir sobre a pratica pedagégica vinculada a
principios educativos, partindo do pressuposto de
gue a docéncia em Matematica, em uma
perspectiva de complexidade, pode colaborar para
a promogdo da autonomia, da cidadania e da
justica social.

Neuma Santos, Roberta
Braga e Adilson Santos
(2021)

Entrelacamento entre
modelagem matematica e
a teoria da complexidade
de Edgar Morin

Apresentar os fundamentos epistemolégicos da
construcdo do pensamento complexo de Edgar
Morin, para identificar o entrelagamento com a
modelagem matematica que possibilite a religacao
de saberes.

José Elyton Batista Santos e
Erivanildo Lopes da Silva
(2020)

As tecnologias e 0
pensamento complexo de
Morin no processo
formativo do professor
de Matematica

Ressaltar a complexidade que estd em torno da
formacdo inicial dos professores, em especial de
Matematica, frente as tecnologias da informacéo e
comunicagao.

Paulo Robson Duarte
Barbosa e Ettiene
Guérios (2021)

Brincar, movimentar e
fazer matematica na
Educago Infantil

Identificar préaticas pedagdgicas que evidenciam o
didlogo entre saberes, ao considerar a educagdo
matematica, brincadeiras e corpo em movimento
como um sistema complexo.

Tatiana Laiz Freitas da
Fonseca Oliveira, Marilda
Aparecida Behrens e Edna
Liz Prigol (2020)

Formagéao docente on-
line & luz do paradigma
da complexidade

Identificar os construtos dos participantes (25
professores de Matematica) do curso sobre o0s sete
saberes de Edgar Morin, com foco no terceiro
saber (ensinar a condi¢do humana), para buscar a
superacdo da visdo conservadora na docéncia.

Paulo Robson Duarte
Barbosa e Ettiéne Guérios
(2021)

Articulac@es entre
educagdo matematica,
brincadeiras e corpo em
movimento na Educacgéo
Infantil na perspectiva da
complexidade

Analisar a percepcdo de conhecimentos
matematicos em brincadeiras que envolvem o
corpo em movimento por parte dos professores de
Educaco Infantil.

Tatiana Laiz Freitas da
Fonseca Oliveira (2020)

Préticas de avaliagdo do
professor de Matemética
sob a luz do pensamento
complexo

Analisar as metodologias de avaliagdo da
aprendizagem de Matematica, bem como os
construtos desses professores apds uma formacéo
sob a luz da complexidade.

Quadro 1: Apresentagdo dos objetivos das pesquisas selecionadas
Fonte: os autores (2022).

Na sequéncia, apresentamos mais detalhes de cada um dos trabalhos analisados,

com a finalidade de demonstrar se houve mengéo ao DUA.

Guérios (2021) reflete sobre a agdo docente vinculada a principios educativos,

tendo como pressuposto que a docéncia em Matematica, numa perspectiva de
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complexidade, pode colaborar para a promocao da autonomia, da cidadania e da justica
social. Para ela, o pensamento complexo, a transdisciplinaridade e a ecoformagéo séo
indicados como conceitos necessariamente pertencentes aos cursos de formacgdo de
professores. Relata a necessaria reforma de pensamento proposta por Edgar Morin, a
fim de estabelecer o processo educativo como cendrio de criatividade e transformacéo,
devendo as atividades matemaéticas ser significativas para o estudante, vinculando o
conteudo escolar as situagBes vivenciadas por ele, em ambientes de aprendizagem
criativos, saudaveis e inovadores. Indica que professores e estudantes devem
estabelecer uma relacdo humana e profissional de apoio, confianca e afetividade,
respeitando o conceito de cidadania planetaria, a partir de uma consciéncia que
reconheca que todos habitam um planeta que precisa ser cuidado, respeitado,
reconhecido, valorizado e amado.

A pesquisa de Santos, Braga e Santos (2021) teve como objetivo apresentar 0S
fundamentos epistemoldgicos da construcdo do pensamento complexo de Edgar Morin,
para identificar o entrelagamento com a modelagem matemaética, estabelecendo a
religacdo de saberes. A literatura mostra que a teoria da complexidade de Morin
desenvolveu-se a partir de suas vivéncias e inquietagbes, a que denomina
reorganizacfes genéticas. Essa investigacdo, de carater bibliogréfico, a partir das
leituras da teoria da complexidade e da busca pelas relagdes com a modelagem
matematica, sustentou os autores que abordam esse tema.

O estudo de Santos e Silva (2020), do tipo bibliografico e de cunho filosofico,
apresenta reflexbes sobre as inter-relacdes estabelecidas entre ciéncia, técnica e
indUstria e, por consequéncia, sua ampliacdo para a sociedade e a educacdo, adentrando
discussOes sobre as tecnologias da informacdo e comunicac¢do no processo formativo
do professor de Matematica, bem como o caminhar formativo para o pensamento
complexo. Relata que, no cenério atual, ha evidéncias de fragilidade da formacéo do
professor no que se refere ao tratamento da informacéo, articulado com os processos de
transmissdo e de comunicacdo e a compreensdo da sua finalidade para o ensino e a
aprendizagem. Argumenta sobre as lacunas deixadas pelas instituicbes formadoras,
considerando também que ha futuros professores de Matematica que sdo resistentes as
inovacdes tecnologicas. Faz citagBes sobre ensinar a compreensdo (MORIN, 2011),

apontando que a internet aproxima todos os pontos do planeta, possibilitando uma
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unido planetaria, sendo preciso refletir acerca da necessidade de uma consciéncia
terrena.

A pesquisa de Duarte e Guérios (2021) visou a identificar praticas pedagogicas
que evidenciam o dialogo entre saberes da educacdo matematica, brincadeiras e corpo
em movimento, como um sistema vivo e, por isso, complexo. Articula como esses
saberes podem subsidiar praticas pedagdgicas sistémicas, analiticas e
multidimensionais, ultrapassando o formato classico de disciplinarizacéo, aplicando a
complexidade associada ao cotidiano da Educacdo Infantil e considerando um processo
aberto que se autoproduz, se autorregula e se auto-organiza. No decorrer do artigo, nao
ha mengdo ao descritor “formacgdo docente” ou “formacdo de professores”, porém
exemplifica préaticas e experiéncias relatadas pelos professores.

A pesquisa de Oliveira, Behrens e Prigol (2020) buscou apresentar as
contribuigdes dos professores participantes de curso on-line estruturado a partir da obra
de Morin Os sete saberes para a educacdo do futuro, com foco no terceiro saber
(ensinar a condicdo humana), para buscar a superacdo da visdo conservadora na
docéncia. Com as contribui¢des dos professores participantes, verificou a pertinéncia da
mudanca paradigmatica na docéncia, sendo necessario ampliar espacos para as reflexdes
dos professores em processos de formacao continuada sobre o pensamento complexo e
sobre a aceitacdo de ensinar a condicdo humana no meio educacional. A metodologia de
abordagem qualitativa, do tipo pesquisa-acdo, contou com a participacdo de 25
professores de Matematica, sendo o ambiente natural considerado fonte direta dos
dados. Concluiu-se que, para pensar no ensino e no aluno de forma transdisciplinar, na
sua multidimensionalidade, o professor deve repensar a sua préatica pedagogica de forma
que venha a inovar, conectar as diversas disciplinas, tecer e compartilhar conhecimentos
com os estudantes e com os demais profissionais.

Barbosa e Guérios (2021) apresentam um estudo voltado para a analise da
percepcdo de conhecimentos matematicos em brincadeiras que envolvem o corpo em
movimento, elementos que se articulam entre si e comp6em um sistema que possibilita
a interpretacdo de dados por parte dos professores da Educacéo Infantil. Evidenciam a
relevancia de préaticas pedagogicas na Educacdo Infantil, em didlogo com os estudos de
Morin (2000, 2005, 2011, 2015). A pesquisa, de abordagem qualitativa e natureza
exploratorio-interpretativa, reuniu como instrumentos de producdo de dados

guestiondario e roda de conversa com trés professoras da Educacdo Infantil, revelando
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que as profissionais percebem a importancia das brincadeiras que envolvem o corpo em
movimento para formacdo de conhecimentos matematicos na primeira infancia. No
entanto, reconhecem fragilidades conceituais, em decorréncia da precariedade na
formacdo inicial. Os resultados permitem refletir sobre a relevancia da educacdo
matematica na Educacdo Infantil por meio das brincadeiras, legitimando a importancia
do corpo em movimento como alicerce para o desenvolvimento infantil, procurando
destacar a relevancia do fazer pedagdgico em didlogo com a teoria da complexidade.

O estudo de Oliveira (2020) traz uma investigacdo sobre metodologias de
avaliacdo da aprendizagem de Matematica, utilizadas por professores do Ensino
Fundamental. Foram analisados o conceito de avaliacdo da aprendizagem e a formacao
do professor de Matemética a luz do pensamento complexo. Esse trabalho foi
desenvolvido em duas etapas, contando com a participacdo de 106 professores de
Matematica do Ensino Fundamental, da regido de Curitiba, tratando-se de uma pesquisa
com abordagem qualitativa, do tipo pesquisa-acdo. A pesquisa apontou a necessidade
que os professores tém de mais formacBes que os ajudem a utilizar praticas que
proporcionem ao sujeito aprendiz a possibilidade de construir seu processo de
aprendizagem com metodologias importantes, porém esquecidas no ensino da
Matemética.

Compreendemos que o DUA ¢é uma abordagem pedagdgica que busca garantir o
acesso e a inclusdo de todos os alunos, independentemente de suas habilidades,
necessidades e caracteristicas individuais, propondo uma forma de ensino que
considera a diversidade dos estudantes como uma oportunidade para a criacdo de
estratégias de ensino que valorizem a diversidade como uma oportunidade para a
promocdo da aprendizagem que tenha significado. Ele envolve a utilizagdo de
maltiplas formas de representacdo do contetdo, diferentes estratégias de ensino e
promogéo de um ambiente de aprendizagem colaborativo e participativo. Desse modo,
é capaz de atender as necessidades dos diferentes estilos de aprendizagem e favorecer o
desenvolvimento de habilidades como a autonomia, a criatividade e a resolugdo de
problemas.

Por outro lado, o pensamento complexo é uma habilidade cada vez mais
valorizada no mundo contemporaneo, pois permite que as pessoas enfrentem desafios e
problemas de forma criativa e inovadora. A relagdo do pensamento complexo com o

contexto do DUA pode trazer beneficios para a formacdo de professores que ensinam
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Matematica. Isso porque a Matematica € uma disciplina que exige um alto grau de
abstracdo e andlise e a aplicacdo do pensamento complexo pode ajudar os alunos a
desenvolver uma compreensdo mais profunda e contextualizada do contetdo.

Segundo Guérios (2021), a perspectiva da reflexdo na formacao de professores
estd fundamentada em ideias da complexidade e da transdisciplinaridade, que
transcendem a perspectiva dos conhecimentos curriculares especificos da docéncia.
Nessa abordagem, sdo apontados conceitos como pensamento complexo,
transdisciplinaridade e ecoformagcdo como elementos essenciais que devem ser
contemplados nos cursos de formacéo de professores. Isso significa que a formacdo de
professores ndo pode se limitar ao conhecimento dos contetdos especificos de sua area
de atuacdo e dos fundamentos pedagogicos; é necessario que os docentes estejam
preparados para lidar com a complexidade da realidade escolar, que envolve uma
diversidade de alunos com necessidades e caracteristicas distintas, além de uma série
de questbes sociais, culturais e ambientais ligadas ao processo de ensino-
aprendizagem.

Nesse contexto, é possivel destacar que a criatividade ocupa um papel central
na préatica docente transdisciplinar, valorizando a inovagdo pedagdgica como forma de
promover uma educacdo que traga significado para o estudante. Além disso, a énfase
na criatividade se relaciona ao desenvolvimento humano, uma vez que a promogéo de
atividades criativas pode contribuir para a formacdo de individuos mais capazes de
enfrentar desafios de forma eficiente e criativa. Nesse cendrio, criatividade e
transformac&o sdo imbricadas e ramificam o processo educativo (GUERIOS, 2021, p.
105).

Oliveira, Behrens e Prigol (2020) apontam a ideia de que, para ter um
entendimento pleno da complexidade humana, é necessario considerar ndo apenas o
conhecimento cientifico, mas também o conhecimento da condicdo humana em si, ou
seja, a compreensdo da complexidade humana exige uma perspectiva mais ampla, que
leva em conta tanto o conhecimento racional e objetivo quanto o conhecimento

subjetivo e emocional. Portanto,

o conhecimento da verdadeira complexidade humana sé pode ser pensado
diante da sua juncdo, diante do conhecimento da condi¢do humana, o qual
ndo se basta a partir do conhecimento das ciéncias, mas também com a
literatura e o romance, que desempenham um grande papel sobre esse
conhecimento (OLIVEIRA; BEHRENS, PRIGOL, 2020, p. 1893).
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Diante das reflexdes realizadas pelos professores participantes, foi identificada
a necessidade de aprofundar os estudos sobre o paradigma da complexidade, que
consiste em uma metodologia de ensino que considera o discente em sua
multidimensionalidade. Isso implica repensar a pratica pedagdgica, conectando as
diversas disciplinas e compartilhando conhecimentos entre os alunos e os profissionais
envolvidos. Além disso, destaca-se a importancia do acolhimento por parte dos
professores, comunidade e sociedade, visando a promover um ensino mais inovador e
eficiente.

Oliveira (2020) apresenta a ideia de que, ao pensar a pratica pedagdgica sob a
perspectiva da complexidade, é possivel enxergar a dindmica do ensino e da
aprendizagem como processos imprevisiveis, inesperados e criativos. Isso significa que
a docéncia ndo é uma atividade linear e previsivel, mas, sim, uma atividade que pode ir
além do que foi pensado e visualizado inicialmente. Nesse contexto, é possivel perceber
que tanto o processo de aprendizagem quanto a elaboragdo do conhecimento ndo séo
lineares, mas compostos por multiplos elementos e interacbes, o que reforca a
importancia da abordagem interdisciplinar na formacdo de professores. O professor
respeita os alunos e acredita serem capazes de construir sua propria historia, fazer
escolhas e trilhar caminhos criticos, reflexivos e criativos.

Coelho e Goes (2021) destacam a importancia de a escola estar em consonancia
com a sociedade em que esta inserida, precisando, por isso, adotar processos
educacionais que levem em conta a diversidade dos estudantes e suas necessidades
individuais. Para isso, é necessario adaptar materiais e metodologias educacionais,
garantindo que todos os alunos tenham os mesmos direitos de aprender. Nesse sentido,
a perspectiva do DUA ¢ apresentada como uma abordagem que considera 0s principios
do Desenho Universal na concepcdo de recursos e ambientes educacionais,
promovendo a incluséo e acessibilidade a todos.

Contudo, ainda

fica evidente que existem praticas na Educacdo Inclusiva que normalmente
ndo contemplam todos os estudantes; sendo assim, elas sdo adaptadas para
que, em certos momentos, sejam utilizadas para resolver um problema
especifico de aprendizagem, diante da dificuldade de cada estudante
(COELHO; GOES, 2021, p. 23).
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Além disso, 0 DUA pode contribuir para a promocdo da diversidade e da
incluséo no ensino de Matematica, favorecendo o0 acesso e o sucesso de estudantes com
diferentes perfis e necessidades. Assim, a combinacdo do DUA e do pensamento
complexo pode trazer contribui¢des significativas para a formacdo de professores de
Matematica e para a promog¢do de uma educacao mais inclusiva e eficaz.

Os professores que ensinam matematica tém um papel fundamental no
desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes. Eles precisam ter um conhecimento
solido do contetdo e, a0 mesmo tempo, ser capazes de transmiti-lo de forma clara e
didatica, utilizando recursos e estratégias que favorecam a compreensdo dos
aprendizes.

Por fim, o pensamento complexo é uma habilidade cada vez mais valorizada no
mundo contemporaneo, pois permite que as pessoas enfrentem desafios e problemas de
modo criativo e inovador. Ele envolve a capacidade de analisar situagdes de forma
holistica, considerando multiplos fatores e relagdes entre eles.

Assim, a formacdo de professores que ensinam matematica pode trazer
contribui¢des significativas para a compreensao de como promover uma educagdo mais
inclusiva, que favorece o desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida
pessoal e profissional dos estudantes. A combinacdo desses temas é fundamental para
gue os docentes estejam preparados para ensinar de forma inclusiva, levando em
consideracdo as necessidades de cada aprendiz.

Dos sete artigos selecionados, nenhum retratou o DUA, porém Oliveira, Behrens
e Prigol (2020) descreveram a educacdo financeira como ferramenta do processo de
incluséo social e melhoria de vida, ndo explorando com mais afinco o tema.

Cabe ressaltar que, durante o processo da busca por estudos voltados para a
formacdo de professores que ensinam Matematica a luz da complexidade e fazem
menc¢do ao DUA, percebemos que os trabalhos ndo abordam os principios do DUA.
Desse modo, pode-se contribuir em uma investigacdo futura, a fim de analisar, no
contexto escolar, a formagdo de professores na perspectiva do DUA quanto ao
planejamento das acgbes docentes, pois ele integra a flexibilidade no curriculo,
auxiliando o professor em sua pratica pedagogica.

Em suma, parece ndo haver pesquisas que tratem da formacdo de professores

que ensinam Matematica a luz da complexidade com abordagem do DUA, o que torna a
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tematica promissora para pesquisas no que se refere a verificar se as praticas utilizadas

possuem em sua esséncia indicios do DUA.

5 Consideracgoes

Com o objetivo de analisar se as pesquisas que abordam formacéo de professores
que ensinam Matematica a luz da complexidade fazem mencdo ao DUA, foram
realizadas buscas na base de dados Google Académico e BDTD, tendo como recorte
temporal o periodo de 2018 a 2022. Desse processo, foram selecionados sete trabalhos
que abordam a formacdo de professores associada a Matematica; no entanto, apds a
andlise deles, verificamos que nenhum menciona o DUA.

E de fundamental importancia que existam pesquisas relacionadas a formagcéo de
professores que ensinam Matematica a luz da complexidade e que abordem o DUA,
pois entendemos que assim podem ser oportunizados curriculos que atendam tanto aos
estudantes com deficiéncia quanto aos sem deficiéncia, objetivando atingir um nimero
maior possivel de discentes, utilizando um conjunto de possibilidades, com a construgédo
de materiais flexiveis, técnicas e estratégias.

Os autores analisados destacam a relacdo entre a complexidade e 0 DUA, mas
apontam que essa abordagem ainda € escassa e recente nas pesquisas sobre o tema. 1sso
sugere que ha espaco para a expansdo da utilizacdo do DUA em pesquisas sobre
formacdo de professores que ensinam Matematica, uma vez que pode contribuir
significativamente para tornar o ensino mais inclusivo e, assim, favorecer o
desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida pessoal e profissional dos
estudantes.

Entendemos que a combinacdo do DUA e do pensamento complexo de Edgar
Morin pode ser uma abordagem inovadora e transformadora para a formacdo de
professores que ensinam Matematica. Ao adotar uma visdo mais ampla e complexa da
educacéo, os professores podem se tornar agentes de mudancga na promogao de uma
educacdo inclusiva, adaptativa e capaz de desenvolver as habilidades necessarias para
os desafios do mundo atual. Desse modo, ¢ fundamental investir em formacgdes que
abordem essas abordagens de forma integrada e interdisciplinar, a fim de preparar os

professores para o0 exercicio de uma docéncia mais consciente, reflexiva e critica,
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podendo contribuir significativamente para uma educacdo mais inclusiva e alinhada as
demandas do mundo contemporaneo.

O proximo passo para ampliacdo da investigacdo apresentada neste texto é
buscar evidéncias dos principios do DUA nas pesquisas que tratem da formacdo de
professores que ensinam Matematica & luz da complexidade, pois compreendemos que
as contribuicdes do DUA para uma educacdo inclusiva sdo de grande relevancia social e
académica. Além disso, esse estudo possibilita contribuir para reflexdes sobre a
formacdo de professores acerca da flexibilizacdo das acbes docentes e da organizacao
do curriculo no contexto escolar, associadas a luz da complexidade na abordagem do
DUA, apresentando uma aprendizagem interpretativa, reflexiva e compreensiva para
desenvolver estratégias de ensino que possibilitem integrar todos os estudantes e, assim,
relacionar a vivéncia com o conteGdo das disciplinas nas diversas areas do

conhecimento.
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