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Resumo: O presente artigo objetivou relatar os resultados de um curso realizado de forma remota, via
Google Meet, com duracdo de 4 horas, que envolveu a programacao da Ilha de Koch utilizando o software
Scratch e contou com a participagdo de alunos de 11 a 14 anos de escolar publicas e particulares. O curso
citado teve como objetivo fomentar discussdes sobre conceitos matematicos por meio da construgdo do
Fractal Ilha de Koch utilizando o software Scratch. Para tal intento, iniciamos a primeira etapa da
construcdo do Fractal Ilha de Koch parte de um tridngulo equilatero em que cada lado € subdividido em
trés partes iguais e em cada etapa da sua construcao a parte do meio é substituida por um tridngulo equilatero
sem um dos lados. A programacéo se mostrou um favorecedor no entendimento de conceitos matematicos
e fomentou discussdes sobre a origem das geometrias e estimulou o raciocinio I6gico-matematico, a
criatividade e a capacidade de compreender, analisar e resolver problemas. Durante a programacéo foi
possivel discutir conceitos relacionados a geometria como plano cartesiano e angulo e conceitos como
nameros inteiros e l6gica matematica.
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Abstract: This article aimed to report the results of a course held remotely, via Google Meet, lasting 4
hours, which involved programming the Koch Island using the Scratch software and had the participation
of students aged 11 to 14 from public and private schools. The aforementioned course aimed to encourage
discussions on mathematical concepts through the construction of the Koch Island Fractal using the Scratch
software. For this purpose, we started the first stage of the construction of the Koch Island Fractal from an
equilateral triangle in which each side is subdivided into three equal parts and in each stage of its
construction the middle part is replaced by an equilateral triangle without one of the sides. Programming
proved to favor the understanding of mathematical concepts and fostered discussions about the origin of
geometries and stimulated logical-mathematical reasoning, creativity and the ability to understand, analyze
and solve problems. During programming, it was possible to discuss concepts related to geometry such as
the Cartesian plane and angle and concepts such as integers and mathematical logic.
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Introducéo

Com o inicio do ano de 2020, o mundo se deparou com a pandemia causada pelo
virus COVID-19. Uma doenca de facil contdgio causada por um virus denominado
Coronavirus (SARS_COV-2), com o desconhecimento de vacinas e ou métodos de
tratamento, a Organizacdo Mundial da Satde (OMS) estabeleceu como medida principal
de combate a pandemia o distanciamento social, entre outras recomendacdes relacionadas
a higiene. Essa circunstancia surpreendeu os educadores, suspendendo as aulas
presenciais em todos os niveis de ensino em ambito nacional. Com a impossibilidade de
ministrar aulas presenciais, se fez necessaria a busca por alternativas didaticas para
professores durante o periodo de restricdes. Ao tratar de alternativas tecnoldgicas para o
ensino de conhecimentos matematicos, as Tecnologia de Informacdo e Comunicacgéo
(TDIC) e as Tecnologias Digitais (TD) ganharam protagonismo.

As Tecnologias Digitais provocaram grandes e rapidas transformagdes em nossa
sociedade de forma diaria. De acordo com Costa, Duqueviz e Pedrosa (2015), “a
perspectiva de mudanca nas praticas sociais € presente entre 0s jovens, principalmente
entre os estudantes com acesso as TD”. A inten¢do de implementar esses métodos com
estudantes é deixa-los em um contato direto com o mundo computacional e, com isso,
oferecer uma oportunidade de que deixem de ser apenas usuarios de programas, mas que
tenham suas habilidades e conhecimentos explorados dentro desses programas e

desenvolvam suas proprias programagdes.

Quando o aluno usa o computador para construir 0 seu conhecimento, o
computador passa a ser uma maquina para ser ensinada, propiciando condi¢des
para o aluno descrever a resolucdo de problemas, usando linguagens de
programacéo, refletir sobre os resultados obtidos e depurar suas ideias por
intermédio da busca de novos contelidos e novas estratégias (VALENTE,
2002, p. 03).

Considerando esse panorama, foi desenvolvido e aplicado um curso subdivido em
trés momentos, no primeiro momento foi realizada a programagdo do jogo Pong
utilizando o software Scratch, no segundo momento foi realizada a programacéo de uma

adaptacdo o jogo Pac-man. O presente trabalho aborda o Gltimo momento do curso que
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foi aplicado de forma remota utilizando o Google Meet* com a duragéo de 4 horas o qual
desenvolveu a programacéo do Fractal Ilha de Koch. Participaram do curso 5 alunos com
faixa etaria de 11 a 14 anos do ensino fundamental 11 de escolas publicas e particulares.

Para a construcdo do fractal foi utilizado o software Scratch.
Metodologia

A proposta de pesquisa foi desenvolvida em etapas, inicialmente como uma
maneira de fundamentar o presente trabalho, foi realizada uma pesquisa bibliografica com
a coleta de trabalhos, minicursos e apresentacdes acerca do uso de softwares no ensino e
aprendizagem da matematica, utilizando a ferramenta de busca disponibilizada no site da
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM, em especifico nos anais das 13
edicdes do Encontro Nacional Ensino Matematico — ENEM. A pesquisa buscou titulos
utilizando como palavras-chave: Geometria, Softwares e Geometria fractal. Nessa busca,
foram encontrados 37 trabalhos. A leitura desses trabalhos foi importante para a
construcao das outras etapas da pesquisa, uma vez que nos mostrou um panorama do que
ja havia sido publicado a respeito do tema.

Em seguida, foi realizado um estudo sobre a Geometria Fractal apoiados nas obras
de Barbosa (2005) e Carvalho (2005) com o objetivo de auxiliar nas construcbes dos
objetos geométricos e na elaboracdo do material com as etapas das programacdes
considerando as caracteristicas principais dos objetos fractais que sdo autossimilaridade,
dimensdo fracionaria e complexidade infinita.

Posteriormente, foram desenvolvidas as programacdes do Fractal Ilha de Koch
utilizando o software Scratch e o desenvolvimento da programacéo. Por fim, a atividade
foi desenvolvida com cinco alunos com faixa etaria de onze a quatorze anos do ensino
fundamental Il de escolas publicas e particulares de forma remota utilizando a plataforma
Google Meet.

Para a analise dos materiais construidos, os encontros foram transcritos e os alunos
denominamos de Al, A2, A3, A4 e A5 e a professora que desenvolveu as atividades de
P1.

Um olhar para as atividades durante os encontros

4 O Google Meet é um servico de comunicacdo por video desenvolvido pela Google que facilita a
participacdo nas videochamadas de trabalho.
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Como descrito acima relatamos aqui a Gltima etapa do curso que teve a duracdo
de 4 horas e teve o intuido de trabalhar com conceitos de Geometria Fractal. Esta etapa
teve inicio com a apresentacdo e discussdo acerca dos cinco postulados de Euclides
individualmente e suas devidas representacfes no software GeoGebra. O primeiro
postulado enuncia que entre dois pontos pode-se tragar apenas uma reta. O conceito de
reta foi discutido nesse momento, e o software GeoGebra foi utilizado como um auxiliar
nessa discussdo. Aos alunos foi solicitado que eles tentassem colocar 0 maior numero de
pontos em uma reta.

P1: O que é uma reta para vocés?

A2: Uma linha

Al: Um conjunto de infinitos pontos.

() GeoGebra Classic aQ -

Figura 1: Reta e seus pontos.
Fonte: Autores (2023).

Dando sequéncia ao curso, foi apresentado o segundo postulado que enuncia que
partir de qualquer ponto de uma reta dada € possivel marcar um segmento de
comprimento arbitrario. Este postulado provocou questionamentos e muitas davidas,

principalmente sobre os conceitos de reta e segmento e as diferencas entre eles.

A2: Eu ndo entendi aquela parte 1a que vocé falou de segmento.

P1: Um segmento de reta é uma reta limitada por dois pontos externos. Diferente da

reta que ndo tem nem comec¢o nem fim, o segmento de reta pode ser uma parte da
reta.
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Trabalhando com o terceiro postulado, que enuncia que é possivel obter uma
circunferéncia com qualquer centro e qualquer raio, foi abordado o conceito de raio,
contetido apresentado como conhecido pelos participantes.

P1: Vocés sabem o que € raio de uma circunferéncia?
Al: Eu sei, o raio da circunferéncia é do meio do circulo até a borda.

P1: Alguém sabe me dizer por que independendo do ponto que eu escolher na borda
da circunferéncia ndo muda meu raio?

A2: Porque ndo tem como mudar.

Al: Porque a distancia é a mesmal!
Durante a apresentacdo do quarto postulado, que enuncia que todos os angulos
retos sdo iguais, foi possivel iniciar as discussdes acerca do conceito de retas paralelas.
Mais uma vez o software GeoGebra foi utilizado como um meio de promover as

discussbes com o0s participantes que mostraram compreender o conceito de retas

paralelas.
& () GeoGebra Classi x
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Figura 2: Reta com angulagdo em 90 graus
Fonte: Autores (2023).

P1: vocés sabem me dizer o que é uma reta paralela?
A2: Uma linha do lado de outra linha.
Al: S&o retas que ndo se cruzam.

Para abordar o quinto postulado, inicialmente foi apresentado aos alunos o livro

Os Elementos de Euclides traduzido por Irineu Bicudo.
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Os elementos

Euclides

Figura 3: Livro Os elementos
Fonte: Autores (2023).

Com a apresentacdo do quinto postulado, iniciou-se discussdes acerca das
Geometrias ndo euclidianas. O quinto postulado enuncia que dados uma reta r e um ponto

P gue ndo pertence a reta r, existe uma unica reta que passa pelo ponto P e é paralelaar.

ENB = 53.130102355 156°
@

II)?

a =53.130102354156°

00

Figura 4: Quinto postulado no GeoGebra
Fonte: Autores (2023).

Com a discussdo do quinto postulado, iniciou-se o debate da possibilidade de

construcdo de outras geometrias, diferentes da Geometria Euclidiana.
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P1: Vamos construir uma matematica que vocés ndo viram até aqui. Qual a menor
distancia entre dois pontos?

Al: Uma reta.

P1: Agora pensando dentro da cidade, n6s podemos fazer esse trajeto em linha reta,
alguém consegue ir em linha reta?

Al: Ndo, até porgue o0 nosso planeta é uma esfera.
A2: E porque temos os quarteirdes.

P1: Com isso temos outras geometrias, que nos ajudam a entender isso. Temos a
geometria dos taxistas, que envolve contagem de curvas que ndo tem amparo da
geometria euclidiana.

Al: Vai depender de quantas curvas tem e o trajeto vai variar a distancia.

P1: Isso. Temos varias outras Geometrias e 0 hoje nés vamos conhecer a Geometria
Fractal.

Durante comentarios dos participantes acerca das verdades matematicas,
iniciamos a discusséo sobre qual seria a menor distancia entre dois pontos. Com isso foi
possivel discutir o conceito de reta e como a geometria de Euclides, a qual se tem acesso
em ambito escolar, ndo engloba a realidade que vivemos no mundo. Para melhor
compreensdo e visualizacdo foi trazido uma representacdo do globo para exemplificar a
Geometria da superficie esférica e como ela pode representar trajeto de aeronaves e se
contrapde ao quinto postulado de Euclides.

N -' 2 '}_ - 4
< K’.?_j >

Figura 5: Reta atravessando a superficie de uma esfera
Fonte: Autores (2023)

Como uma das possiveis maneiras de visualizar uma Geometria nao euclidiana
foi abordada a Geometria eliptica e sua utilizacdo em rotas aéreas, seu posicionamento de

latitude e longitude.
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Com o questionamento, “O que ¢ fractal?”, feito pela professora, iniciou-se uma
discussdo acerca da Geometria Fractal. Juntamente a isso, utilizamos a programacéo do
fractal Triangulo de Sierpinski desenvolvido no software GeoGebra pela primeira autora

do presente trabalho, como uma maneira de exibir as propriedades dessa geometria.

W
@ ©- Sequéncia(HomoLeua(lQ ;‘1
— {{0.9911273133491}, {0.991127
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18 = Sequéncia(Homotetia(17, 1
— {{{{{1{0.0009678977669}, {0.00C
>

igura : omnd seuenma
Fonte: Autores (2023)

A construgdo do Fractal utilizando o GeoGebra provocou inquietagdes e
questionamentos sobre a possibilidade de infinitas iteragdes.

Al: Tem como fazer infinitas iteracGes?
P1: Sim, vocés conseguem visualizar a autossimilaridade da imagem?
Al: Sim.

P1: Agora n6s vamos visualizar alguns fractais na natureza, que acredito que vocés
verdo com outros olhos depois dessa nossa conversa.

Al: Nossa, muito diferente do que eu via antes.

A2: Mas esse ndo ¢ infinito né, porgue no final ele para.

Foram apresentadas aos participantes imagens de fractais na natureza como uma
maneira de exemplificar trés caracteristicas principais: autossimilaridade, dimensdo
fracionaria e complexidade infinita. A autossimilaridade trata das partes do objeto fractal
que se assemelham ao seu todo, ou seja, é possivel tomarmos uma parte do fractal e
observarmos que esta parte se assemelha ao todo em sua forma e caracteristicas de
construcdo (BARBOSA, 2005). A complexidade infinita refere-se ao infinito nimero de
iteragBes possiveis a um objeto fractal que podem ocorrer de forma recursiva ou iterativa,

e com isso, devido a esta infinitude, ndo ha possibilidade de representar um fractal de
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forma completa, pois sempre havera uma nova iteracdo a ser realizada (CARVALHO,
2005). No que diz respeito a dimenséo de um objeto fractal, ndo necessariamente nos
deparamos com um numero inteiro, uma vez que a dimensao deste objeto esta relacionada
com o nivel de irregularidade ou fragmentacdo do fractal, bem como o seu grau de
ocupacao no espaco (CARVALHO, 2005).

Com as apresentacdes de possiveis fractais na natureza foram trazidas imagens
como de um girassol e um brdcolis. Com isso foi possivel perceber que os participantes
olhavam as imagens de forma diferente identificando os padrbes geométricos e de
autossimilaridade entre os objetos. Como uma maneira de finalizar esse momento de
introducdo aos fractais foi feito a comparacdo dos padrdes dos alvéolos do pulmao
humano e os padrdes desenvolvidos em afluentes de um rio.

Os fractais contam com iteracdes infinitas, porém ao olharmos a natureza temos
suas representagcdes em iteracOes de forma limitada, com menos recursos e repeticoes,

que as que os softwares nos permitem desenvolver.
Curva Koch e llha de Koch

Segundo Barbosa (2002), a Curva de Koch foi citada pela primeira vez em 1904
em um artigo no qual o polonés Helge VVon Koch descreve a cria¢do de curvas continuas
sem tangentes, que ficou conhecida como Curva de Koch. A construcdo dessa curva é
realizada da seguinte maneira: parte-se de um segmento de reta, secciona-se esse
segmento em trés partes iguais, retira-se o terco médio do segmento inicial e o substitui
por um tridngulo equilatero sem a base. As condic¢des anteriores devem ser repetidas para
cada um dos novos segmentos. Para a visualizacdo da Curva de Koch, foi criada a relagéo
inicial com triangulos equilateros sem a base, porém também temos a possibilidade de
utilizar do conceito do angulo dos segmentos para facilitar a transicdo e visualizacdo no

momento da programagéo do objeto. Na Figura 5 abaixo vemos 4 itera¢des de Koch
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Figura 7: Niveis da Curva de Koch
Fonte: Autores (2022).

Durante a tentativa de introducgdo da curva de Koch um estudante apresentou a
sua tela do computador, de modo que reproduzisse a tela anterior da maneira em que a

primeira imagem se assemelhava a ultima e questionou:

Al: Eu pensei assim, quero saber se isso daqui é um fractal.

Figura 8: Reproducdo da tela do participante Al
Fonte: Autores (2023)

P1: Sim, ja que a Gltima imagem se assemelhar a primeira, sempre que isso acontece
podemos considerar um objeto fractal.

AZ2: Professora na Curva de Koch na primeira iteracdo com relagdo a quarta vai ser
mais longa que a primeira ndo vai?

P1: O caminho ou como chamamos o perimetro ird aumentar sim.

Definiremos o desenho da Curva de Koch, partindo de um segmento limitado, este

segmento é seccionado em trés partes iguais, 0 segmento central é retirado e substituido
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por um triangulo retdngulo sem a base ou por dois segmentos onde a primeira parte da
angulacdo é de 60 graus e 0 segundo com a angulacdo de 120 graus, o qual se
intersecciona com o segmento original em 60 graus.

Como forma de esclarecer o formato do objeto, foi realizada a visualizacdo da

Curva no software GeoGebra com as iteragdes variando com o controle deslizante.

n=4

A

s

Numero n|

Figura 9: Curva de Koch no GeoGebra
Fonte: Autores (2023)

A curva de Koch da origem a chamada Ilha de Koch ou Floco de Neve de Koch, que sdo
construidas seguindo a mesma estrutura da curva, porém partindo de um triangulo equilatero e
cada lado desse triangulo sdo construidas as curvas. A figura obtida com o tridngulo equilatero

lembra visualmente um floco de neve, por esse motivo é chamado de Floco de Neve.

Figura 10: A. Forte de Nossa senhora da Graca, Elvas, Portugal. B. Imagens de topo — modelo fractal
dum cristal de gelo gerado pelo padréo repetido dum tridngulo precedente (Koch snowflake)
Fonte: Imagem adaptada de http://goo.gl/rsZ1MO. Fotografia com fundo preto sdo imagens reais e
ampliadas de cristais de gelo

A2: Parece um floco de neve, sei la.
Al: Sdo triangulos equilateros.
P1: Isso, s6 que sem a base.

Al: Ai podemos fazer isso infinitamente.
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P1: A antena que temos interna no nosso celular.

als
-

%

Figura 11: Antena interna de celular
Fonte: Autores (2023)

Al: A gente pensa tanto em tecnologia, mas até os pixels sdo fractais né?
P1: Exatamente.

Al: Entdo tudo que é feito hoje usam fractais?

P1: Isso, muitas coisas usam os fractais como base.

Al: Mas os fractais podem ter curva?

A2: Se fossem varias montanhas redondas, parecem um fractal.

P1: Estudamos um trabalho que trata da costa do Brasil, que se formos seguir via
mar, nao temos um padréo de retas nele, e ele se assimila a um fractal.

Al: Eu estou vendo aqui e parece que ele é infinito.
P1: Compartilha com a gente entdo, o video.

A2: Da ansia.

A3: Vai dando tontura.

O exemplo exibido por Al é o conjunto de Julia em um video encontrado pelo

participante.
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Figura 12: Julia fractal
Fonte: Julia Set Fractal Zoom, 2008.

Anterior a programacédo da llha foi exibida a programacédo pronta da Curva de

Koch no software Scratch, apresentado na Figura 8:

L] || ap
L |

Figura 13: Curva de Koch no Scratch
Fonte: Autores (2023).

A partir desta apresentacdo foi descrito a logica de programacdo da curva
novamente, utilizando os graus e exemplificando como esse padréo se repete e como essas
repeticGes causam a autossimilaridade entre os segmentos feitos, algo que € caracteristica

da Geometria Fractal.

Programacéo Ilha de Koch

A programacgdo foi desenvolvida simultaneamente com todos os alunos
participantes do curso e foi subdivida em etapas, expostas a seguir:
1- Iniciamos o nosso desenho com 2 comandos simples. Ao clicar na bandeira

verde o cddigo sera iniciado, e tudo que foi produzido anteriormente sera apagado, para
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gue os desenhos ndo se sobreponham, em seguida, o programa redefine o tamanho que

definimos para nossa ilha.

= . Iniciar prograrmia

n Sempre que iniciado a pagar desenhos anteriores

l abg B— Tamanho peé definido para nosso detenho

Figura 14: Programagcdo inicial da caneta.
Fonte: Autores (2023).

2- Quando a tecla espaco for clicada a caneta ird para a posicdo x = —130 ey =
80, e definird uma cor para o desenho.

Durante os passos 1 e 2 foi retomamos conceitos como angulo, plano e par
ordenado, como também o conceito de variavel, utilizada para definir o tamanho do objeto
e 0 espaco o qual ird ocupar no palco®, a fim de evitar que o desenho ultrapasse o tamanho
do palco o que ocasionaria erro na programacdo. O posicionamento ideal para o desenho
do fractal ficou definido como 156 un. e com isso a posicdo inicial da caneta no par
ordenado (—130, 80).

3- Utilizando o recurso bloco cria-se um bloco e o definimos com duas variaveis:
tamanho e interacGes. No interior do recurso bloco utiliza-se o comando se, para obter as
rotacbes de 60 e 120 seguindo as caracteristicas de um triangulo equilatero e a

fragmentacéo de seus segmentos afim de encontrar 0 nosso desenho final.

5 O local onde as programac@es sdo desenvolvidas é denominado palco.
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Definigdes para nosso bloco criado

Condicdo para iniciar, caso
Numero de passos que moremos pre definido

mostre a variavel  iteracbes numero de vezes que iremos executar as agdes

sendo Caso iteracdo diferente de 0, entdo...

Koch  tamanho ;o ———Dividiremos tamanho do segmento em 3 partes.

gire =) @ graus mudamos a diregdo em 602

gire O (EELND graus mudamos a diregdo em 1202

gire ) @ graus mudamos a diregdo em 602

Figura 15: Definicdo do bloco de repeticéo
Fonte: Autores (2023).

Diviremos o tamanho do segmento em 3 partes.

Dividiremos tamanho do segmento em 3 partes.

Dividiremos tamanho do segmento em 3 partes.

Durante a programacdo do bloco ocorreu a oportunidade de trabalhar com conceitos da

logica matematica, por exemplo, com a utilizagdo dos comandos “se e se ndo”. No decorrer da

criacdo do bloco foi discutido a divisdo de um segmento em trés partes e a angulacdo dos

segmentos para a formag&o do objeto de acordo com o numero de intera¢fes. Por meio ajuda dos

participantes, foi elaborada uma forma diferente de representar a angulagéo. Quando definimos o

lado o qual o segmento se movimentaria em 60 graus, considerando a limitagdo do software de

deslocamento do &ngulo apenas para um lado, a solucéo trazida foi substituir o uso de 60 graus

para 420 graus.

4- Quando a tecla espaco for pressionada o recurso bloco serd executado 3 vezes

formando a Ilha de Koch.
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Inicio do desenho.

Caneta levantada pois ndo sera utilizada ainda.
Posicionamento inical da minha caneta.

Diregdo gue sera movida.

#  mude acor da caneta para . —— Definimos a cor do desenho.

Utilazando a caneta.

Repeticdo dos tragos.

Definigdo do bloco com a definigio anterior

gire C* m L[l ———— Rotacdo que ira formar nossa llha.

Ao finalizar as repeticfies retiramos a caneta do "papel".

trazer a caneta novamente ao local inicial.

Cpcional usado para esconder o ator.

Figura 16: Programagc&o da llha
Fonte: Autores (2023).

Ao final da programacdo os participantes apontaram que com 0 aumento de
iteracbes 0s segmentos do objeto aumentavam de forma que um segmento era
fragmentado em 4 segmentos. A partir deste pensamento, 0s alunos puderam
compreender que para se obter o numero de segmentos que a iterag&o iria proporcionar,

definiriamos o nimero de iteracdes como n e total de segmentos como 3.4™.

Considerac0es finais

Com a realizacdo desse curso foi possivel perceber o quanto a utilizacdo de
softwares desperta a aprendizagem de uma forma dindmica, divertida e iterativa,
estimulando a criatividade. O desenvolvimento desta atividade tornou possivel trabalhar
conceitos, alguns conhecidos e outros ndo, como plano cartesiano, angulos entre os
segmentos e a prépria Geometria Fractal.

O uso de software apresentou-se como uma importante ferramenta de
aprendizagem de conceitos matematicos, proporcionando aos alunos uma experiéncia
interativa e envolvente no processo de aprendizagem. Considerando que estdvamos
tratando de estudantes extremamente envolvidos com tecnologias e curiosos com relagédo
a programacdo. Durante o curso foi possivel realizar estimulos relacionado ao

pensamento logico o que ocasionou a criatividade na hora de programar e a fixagdo do

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.7, n.3, p. 531-548, set. 2023 546



Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179

pensamento geomeétrico por parte dos participantes. A Geometria Fractal era um tema
desconhecido para os participantes, assim como a existéncia de qualquer geometria
diferente da geometria euclidiana. As visualizacdes de fractais na natureza seguido da
visualizacao de outros fractais sintéticos como triangulo de Sierpinski a Ilha de Koch e a
programacédo do desenho de Koch e suas interagOes, foi uma maneira de ensinar aos
alunos que existe uma que ndo obedece aos padrfes euclidianos que possui uma
autossimilaridade e que essas formas podem ser observadas na natureza. E ao utilizar a
tecnologia como software de programacao para visualizar esses conceitos aproxima a
matematica da realidade dos participantes.

Os softwares matematicos permitem a exploracao de conceitos de forma visual e
dindmica, possibilitando a manipulacéo de objetos matematicos, a construcdo de modelos
e a resolucdo de problemas em um ambiente virtual. Essa abordagem estimula a
curiosidade e o interesse dos alunos e promove a compreensdo de conceitos abstratos,
como relagdes numéricas, geometria e fungfes matematicas. O software fornece um
feedback imediato, permitindo que os alunos testem suas ideias, identifiguem erros e
realizem ajustes, promovendo a aprendizagem ativa e autbnoma. Além disso, o uso de
softwares permite personalizar o ensino, atender as necessidades individuais dos alunos
e proporcionar um ambiente de aprendizagem diferenciado e adaptavel. Em resumo, o
uso de software como ferramenta de aprendizagem de conceitos matematicos potencializa
a compreensdo, a motivacdo e o envolvimento dos alunos, tornando o processo de
aprendizagem mais significativo e eficaz.

Em resumo, o curso possibilitou construir debates acerca de formas de visualizar
padrdes matematicos nas irregularidades, noc¢des de infinito, apresentando um mundo de
novos conceitos geométricos e matematicos. 1sso pode indicar que a implementacédo de
métodos de ensino que tornem o ensino da matematica algo mais aprazivel, com a
utilizacdo de softwares que pode favores o aprendizado, instigando o pensamento I6gico
e a capacidade de resolver problemas. Ao utilizar o software como uma ferramenta para
aprender conceitos matematicos pode auxiliar a compreensdo, a motivagdo e o
envolvimento do aluno, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e eficaz.

Um participante nos fez o seguinte relato: quem dera se na escola fosse legal como
no curso. Temos o entendimento que nao sdo todas as aulas que podem ser dinamicas,
mas nos leva a pensar na eficacia deste formato de ensino. Considerando a dire¢éo que a
sociedade se move perante as tecnologias, 0 uso de programacdo em uma aula de

matematica pode se apresentar como uma possibilidade de aproximar cada vez mais o

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.7, n.3, p. 531-548, set. 2023 547



Revista Brasileira de Educagdo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179

ensino da matematica ao mundo da tecnologia e dos softwares e torna-la algo que desperte
0 interesse, a curiosidade que pode trazer um olhar diferente para a disciplina.
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