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Resumo: O objetivo deste artigo ¢ analisar a presenca de propostas de atividades considerando
abordagens e praticas investigativas no Ensino de Quimica nas ultimas cole¢oes de livros didaticos
endossadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD/2021). Em resposta a necessidade de
promover uma aprendizagem mais ativa e participativa, a insercdo de abordagens e praticas investigativas
no ensino de quimica tem ganhado destaque nos ultimos anos. Durante a analise, confirmou-se que ¢
importante a presenca de propostas de pesquisa intencionais neste acervo final do PNLD. Esses livros
apresentam uma variedade de propostas experimentais, atividades praticas e investigagdes que oferecem
oportunidades para os alunos explorarem conceitos e fendmenos quimicos de maneira mais participativa.
Contudo, no que concerne as atividades propostas nos compéndios didaticos, constataram-se certas
restri¢des a efetivagdo das praticas investigativas em cinética quimica no contexto escolar, destacando-se,
por exemplo, a exigéncia de uma infraestrutura fisica adequada para a realizagdo dos experimentos.
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Abstract: The aim of this article is to analyze the presence of activity proposals considering
investigative approaches and practices in Chemistry Education within the latest collections of textbooks
endorsed by the National Textbook Program (PNLD/2021). In response to the need to promote more
active and participatory learning, the integration of investigative approaches and practices in chemistry
teaching has gained prominence in recent years. During the analysis, it was confirmed that the intentional
inclusion of research proposals in this final PNLD collection is important. These textbooks feature a
variety of experimental proposals, practical activities, and investigations that provide opportunities for
students to explore chemical concepts and phenomena in a more participatory manner. However,
regarding the activities proposed in the textbooks, certain constraints were identified regarding the
implementation of investigative practices in chemical kinetics within the school context, such as the
requirement for adequate physical infrastructure for conducting experiments.
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1 Introducao

O PNLD ¢ uma importante iniciativa no ambito do ensino basico que seleciona e
distribui livros didaticos para as escolas publicas de todo o pais. Essas colecdes passam
por uma avaliacdo criteriosa, considerando diversos pardmetros, incluindo a presenca de
pesquisa quanto a abordagens e praticas investigativas no ensino de quimica (Brasil,
2017Db).

Em resposta a necessidade de promover uma aprendizagem mais ativa e
participativa que busque envolver os estudantes de maneira mais profunda e pessoal no
processo de aprendizagem, a inser¢cdo de abordagens interativas e praticas investigativas
no ensino de quimica tem ganhado destaque nos ultimos anos. Esse enfoque busca
estimular a investigacdo, a experimentacdo € o pensamento critico por parte dos
estudantes, proporcionando uma compreensdao mais profunda dos conceitos quimicos e
suas aplicacdes (Cardoso; Chagas, 2020). No entanto, ainda € necessario verificar em
que medida essa abordagem estd presente nas ultimas colegdes de livros didaticos
aprovados pelo PNLD.

Ao compreender o panorama atual das abordagens e praticas investigativas no
Ensino de Quimica nessas colegdes, sera possivel avaliar a efetividade desses recursos
na promog¢do de uma aprendizagem mais significativa e contextualizada (Sasseron;
Carvalho, 2011). Além disso, essa analise permitira identificar as potencialidades e os
desafios desses materiais didaticos no apoio ao trabalho do professor e na formacao dos
estudantes. Desta forma, pode ser relevante relacionar contetidos quimicos que
promovam associacdo com a realidade e com atividades da vida cotidiana, tal como a
cinética quimica que revela um pouco do que ja foi retratado.

A cinética quimica ¢ o ramo da quimica que estuda a velocidade das reacdes
quimicas, bem como os fatores que a influenciam. Ela se preocupa em entender como
ocorrem as transformagdes de substidncias quimicas ao longo do tempo, desde a
formagdo dos reagentes até a obtencdo dos produtos (Soares, 2016).

Nesse cendrio, a busca por praticas investigativas torna-se uma agao incessante
de melhoria no ensino, ja que, o processo de ensino-aprendizagem pode ser visto como
uma troca direta, fazendo ambos os envolvidos adquirirem conhecimentos por meio das
aulas ministradas (Santos, 2018).

Nesse sentido, buscou-se introduzir novos conhecimentos de maneira sistematica

e logica, visando explorar competéncias e habilidades adicionais. Essa abordagem esta

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 8, n.3, p. 493-514, dez. 2024 494



Revista Brasileira de Educagéo em

RQBECEM | Ciéncias e Educagdo Matemadtica

ISSN 2594-9179

intrinsecamente ligada aos conhecimentos prévios dos alunos, incentivando uma
participagdo ativa no processo de aprendizagem. Esses métodos ndo apenas promovem
o desenvolvimento intelectual continuo dos estudantes, mas também diferenciam a
aprendizagem significativa da simples memorizacdo (Tavares, 2004). No passado, o
ensino tradicional de cinética quimica era predominantemente estruturado e baseado na
combinagdo de teoria, experimentagdo pratica e aplicagdo. Seu objetivo era
proporcionar aos estudantes uma compreensao robusta dos processos de reacdo quimica
e suas aplicagdes variadas.

Este artigo foi produzido na disciplina de Didatica do Ensino de Ciéncias e
Matematica, do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIMA) da Universidade Federal de Sergipe (UFS) como critério avaliativo. O
objetivo deste artigo ¢ analisar a presenca de propostas de atividades considerando
abordagens e praticas investigativas no Ensino de Quimica nas ultimas cole¢des de

livros didaticos endossadas pelo Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD/2021).
2 Referencial Teorico
2.1 Praticas Investigativas

O cenério educacional brasileiro esta passando por mudangas significativas tanto
em sua forma quanto em seu conteudo. Uma das estratégias didaticas emergentes ¢ a
adocdo de praticas investigativas, que se destacam por promover uma abordagem mais
envolvente e participativa. O objetivo dessas praticas € incentivar o engajamento ativo
dos estudantes na constru¢do do conhecimento, proporcionando uma compreensao mais
solida dos conceitos cientificos e o desenvolvimento de habilidades essenciais para o
crescimento cognitivo e emocional (Lapo; Bueno, 2003).

Estudos recentes no campo da educacdo e da pedagogia t€ém demonstrado que
abordagens investigativas facilitam uma aprendizagem mais profunda e relevante.
Nessas metodologias, destaca-se a participagdo ativa dos alunos, encorajando-os a
formular perguntas, explorar desafios e conduzir anélises por meio de experimentagdo e
pesquisa (Sasseron; Carvalho, 2011).

Além disso, a integra¢do de praticas investigativas no ensino proporciona uma
aprendizagem mais contextualizada. Os alunos t€ém a oportunidade de conectar os

contetidos cientificos com situacdes do mundo real, compreendendo a importancia da
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quimica no cotidiano e em outras areas do conhecimento. Isso promove uma maior
integracdo entre teoria e pratica, estimulando um aprendizado mais significativo e
duradouro (Tavares, 2004).

Apesar dos beneficios evidentes e das recomendagdes das diretrizes curriculares,
estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para adotar abordagens
investigativas, ainda existem desafios significativos na implementacdo dessas praticas
no contexto educacional brasileiro (Brasil, 2017a). Dificuldades como a falta de
formagdo adequada dos professores, escassez de recursos materiais ¢ a énfase em
avaliagdes padronizadas sdo obstaculos frequentemente enfrentados (Mira, 2022).

Neste contexto, a argumentacdo desempenha um papel crucial no Ensino de
Ciéncias, permitindo que os estudantes se envolvam na avaliagdo critica de afirmacdes
de conhecimento, destacando a dimensao discursiva da ciéncia (Santos, 2020, p. 14).

Sasseron e Carvalho (2011) destacam que o desenvolvimento de habilidades
argumentativas e a pratica investigativa dos conceitos requerem a utilizagdo de
evidéncias, dados, exemplos e raciocinio ldgico para persuadir e convencer sobre a
validade de ideias ou conclusodes.

No contexto do ensino de quimica, a pratica ¢ um recurso pedagogico de grande
importancia para o desenvolvimento do conhecimento, uma vez que proporciona uma
compreensdo mais profunda dos conceitos abordados em sala de aula. Além disso, a
pratica aproxima os estudantes de uma dimensdo mais realista do aprendizado,
tornando-o mais significativo para eles (Tavares, 2004).

Contudo, ¢ importante ressaltar que nem todos os alunos tém acesso a essa
realidade. Muitas escolas enfrentam limitagdes, como a falta de laboratorios adequados,
aulas reduzidas e poucos professores. Isso acaba resultando em wum ensino
predominantemente tedrico e tradicional, sem oportunidades para a implementagdo de
abordagens mais experimentais. Essas limitagdes estruturais representam um desafio
significativo, pois privam os alunos de vivenciar plenamente a experimentacdo como
parte de seu processo de aprendizagem (Liidke, 2016).

Para enfrentar essa situacdo, ¢ crucial buscar solugdes criativas e adaptaveis as
circunstancias. Isso pode incluir o desenvolvimento de atividades praticas alternativas, a
utilizagdo de simulagdes virtuais ou parcerias com institui¢des externas que oferecam
experiéncias laboratoriais aos alunos. Além disso, ¢ essencial investir em politicas

educacionais que valorizem e fortalecam o ensino de quimica, proporcionando recursos
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adequados, formagdo especializada para os professores e tempo suficiente para a
realizacdo de atividades experimentais (Gongalves, 2009).

Além disso, ¢ importante considerar que nem sempre as aulas experimentais tém
um carater investigativo. Na verdade, muitas vezes elas seguem roteiros pré-
estabelecidos, que visam apenas comprovar a teoria, caracterizando-se como aulas
tradicionais. Neste prisma, as praticas investigativas envolvem métodos e
procedimentos que incentivam a participagcdo dos alunos em debates, estimulando-os a
expressar suas ideias com clareza e criticidade, fundamentadas em informagdes
auténticas de fontes confiaveis, visando combater a disseminacdo de noticias falsas,
conhecidas como fake news (Ferraz; Sasseron, 2017).

O desenvolvimento profissional continuo de cada professor ¢ fundamental,
garantindo que todos estejam atualizados com novas tematicas para transmitir
informagdes de maneira precisa e justa. No entanto, os desafios enfrentados pelos
professores vdo além dos mencionados, incluindo a falta de politicas publicas que
apoiem melhorias no ensino por meio de investimentos em infraestrutura escolar e
capacitagdo docente (Lapo; Bueno, 2003).

Essa realidade persiste devido a um sistema arcaico que perdura ao longo dos
anos, no qual as ideias divergentes das normas estabelecidas sdo prontamente repelidas,
mesmo que tenham potencial para promover aprimoramentos na aprendizagem dos
discentes. Para superar essa conjuntura, torna-se crucial que estudantes de diversas areas
de formacgdo estejam dispostos a adquirir conhecimentos sobre os processos de
desconstrugdo ¢ contextualizacdo em todas as suas manifestagdes. Desse modo, os
alunos poderdo desfrutar de abordagens metodologicas distintas, uma vez que essas
abordagens contemplem o mundo a partir de uma perspectiva proporcionada pelo
docente, que, por sua vez, assume o papel de mediador para seus alunos (Wagner III;
Hollenbeck, 2020).

Nesse sentido, o docente ¢ agora percebido primordialmente como um mediador
do saber, desempenhando um papel distinto de mero transmissor do conhecimento, mas
sim como aquele que incita, estimula e busca promover um ensino mais

contextualizado. De tal modo que,

[...] o professor tem papel importante no estabelecimento dos processos
investigativos em aulas de Ciéncias. Dentre suas agdes, esta a proposi¢do de
problema de investigagdo junto a criagdo de condi¢des para que seus alunos
se engajem em seu processo de resolugdo. E a partir da proposi¢do de um
problema e das agdes e procedimentos tomados para sua resolucdo que tem
inicio a construcdo de explicagdes, que, em se tratando de um espaco em que
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o professor incentiva a participag@o, deve transcorrer por meio de interagdes
entre os alunos, entre alunos e materiais ¢ conhecimento e entre alunos e
professor. Nesse sentido, o professor deve estar atento para possibilitar o
envolvimento de seus alunos com a proposta por meio de diferentes tipos de
acdes (Ferraz; Sasseron, 2017, p. 7).

Em suma, o atual cenario educacional brasileiro tem avangado na
implementagdo de praticas investigativas e no estimulo a argumentagdo dos estudantes
como estratégias para uma abordagem mais dindmica e participativa no ensino de
quimica. Essas abordagens permitem que os alunos se engajem ativamente na
constru¢dao do conhecimento, compreendam conceitos cientificos de forma mais sélida e
desenvolvam habilidades essenciais para sua formagao integral (Delizoicov, 1983). No

entanto, ainda sdo necessarios esfor¢os para superar os desafios e garantir a efetivagdo

dessas praticas em todas as escolas do pais.
2.2 O Livro Didatico e o Programa Nacional do Livro Didatico

O livro didatico (LD) possui forte relagdo emblematica no Brasil. No periodo
colonial os materiais didaticos eram pouco acessiveis no pais, evidenciando a
predominancia de manuscritos portugueses que eram trazidos em sua maioria com viés
religioso e catequético. Apds a chegada da familia real esta estrutura educacional foi um
pouco modificada, embora seguisse ainda alguns moldes tradicionais e caracteristicos
portugueses. Nesse contexto, surgiram os primeiros livros didéaticos, concentrando-se
em temas basicos como leitura, escrita, aritmética e moral. No inicio do século XX, o
Estado assumiu um papel mais ativo na produgdo e distribuicdo de livros didaticos,
buscando padronizar e controlar o conteudo educacional (Meira, 2020).

Muitos anos se passaram e houve nova necessidade: a criagdo de um programa
que pudesse atender a normatizacdo, supervisdo e fiscalizagcdo dos livros didaticos e a
sua democratiza¢ao. Neste contexto foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) no inicio do século XX, mas s6 em meados de 1960 a 1970 ele assume o papel
de regulacdo dos materiais didaticos cedidos pelo governo por meio das escolas
publicas. Hoje em dia, o PNLD ¢ um programa consistente e frequente, no qual o
governo federal avalia e seleciona livros didaticos a cada trés anos. Este programa tem
um papel fundamental na defini¢cdo do curriculo escolar e na abordagem pedagdgica em
todo o Brasil, assegurando acesso amplo a materiais educativos de alto padrao nas

escolas publicas brasileiras (Brasil, 2021).
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Assim, destaca-se a importancia do livro didatico, especialmente no ensino
basico, onde sua relevancia ¢ ainda mais evidente nas escolas publicas. Nesse contexto,
¢ importante ressaltar a escassez de metodologias diferenciadas, em que, muitas vezes, o
livro didatico € o tinico recurso disponivel para os professores em sala de aula (Nunes;
Fernandes, 2001). Nas escolas publicas, em particular, a caréncia de materiais didaticos
alternativos implica na necessidade de explorar a0 maximo o potencial do livro didatico
como fonte de conhecimento e apoio pedagogico.

No que se refere a essas temadticas, a utilizacdo de praticas experimentais
intensifica o uso de novas metodologias ativas de ensino, além de facilitar a
compreensdo dos alunos (Zaluski; Oliveira, 2019). Dessa forma, podemos obter uma
diversidade de ideias dos alunos e argumentos necessarios para boas praticas de ensino.
O grande obstaculo muitas vezes reside no formato rigido da grade curricular e na
obrigatoriedade de seguir um cronograma pré-estabelecido, que dificulta a promocgao de
novos formatos e praticas de ensino diversificadas. Isso pode comprometer a criacdo de
um ambiente de aprendizado mais dindmico e abrangente para a disciplina de quimica,
que, infelizmente, ¢ frequentemente vista como um assunto sem sentido por parte dos
alunos.

Além disso, ¢ importante destacar que hd uma tendéncia mercantilista de
objetificar e quantificar o sucesso educacional, priorizando a aprovagdo em selecdes
como Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) em detrimento ao verdadeiro
aprendizado (Carvalho, 2021). Essa abordagem desconsidera a importancia do processo
de aprendizagem, favorecendo macetes e estratégias voltadas para o desempenho em
avaliagdes e para a reputacao da escola. Essa perspectiva reducionista tende a impactar
negativamente na motivacdo dos alunos e na compreensdo real dos conteudos
cientificos.

Dado o exposto, na proxima se¢do sera apresentado o percurso metodologico

desenvolvido para analisar os livros didaticos aprovados no PNLD/2021.
3 Percurso Metodologico

O presente artigo adota uma abordagem qualitativa, a qual, segundo Tuzzo e
Braga (2016, p. 142) “ndo se caracteriza como uma pesquisa rigidamente estruturada,
mas sim como uma ampla gama de possibilidades investigativas que descrevem

momentos e significados comuns e problematicos na vida dos sujeitos”.
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Severino (2007, p. 22) destaca que documentos podem ser definidos como
materiais que estdo sujeitos a analise por ndo terem sido submetidos a um tratamento
analitico. As fontes para coleta de dados podem ser “jornais, fotos, livros, gravagdes e
documentos legais”. Dessa forma, explica-se o uso dos livros didaticos como fonte de
coletas de dados para analise.

Entender como a cinética quimica ¢ tratada nos livros didaticos pode fornecer
uma visao ampla do impacto desses materiais no ensino e aprendizagem dos estudantes,
influenciando diretamente na compreensao e no interesse pela disciplina e proporcionar
dados educacionais a respeito de como estdo tratados e aperfeicoar conteudos de
quimica nos Livros Didaticos. Como fonte de coleta de dados, foram escolhidos os
livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovados no PNLD/2021
que abordam o conteudo de cinética quimica. A justificativa para a escolha se da por ser
a ultima atualizagdo do PNLD e busca promover uma pesquisa quanto a tematica do
artigo. Os livros selecionados, bem como seus autores, volume e editora, estdo

organizados no Quadro 1 em ordem alfabética.

CODIGO LIVRO DIDATICO AUTORES EDITORA | VOLUME
LD1 Ciéncias da Natureza e suas Lopes et al. Moderna 03
Tecnologias - Lopes e Rosso

LD2 Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Antunes et al. Moderna 06
Tecnologias

LD3 Dialogo - Ciéncias da Natureza e suas Ferraro et al. Moderna 06
Tecnologias

LD4 Matéria, energia e vida - Uma Munford et al. Scipione 06

abordagem interdisciplinar
LD5 Moderna Plus - Ciéncias da Natureza e Amabis ef al. Moderna 03
suas Tecnologias
LD6 Multiversos - Ciéncias da Natureza Melo et al. FTD 02
LD7 Ser Protagonista - Ciéncias da Natureza Aoki et al. Edigdes 06
e suas Tecnologias SM

Quadro 1: Livros didaticos aprovados no PNLD/2021
Fonte: Autores (2023).

Ao investigar nos livros didaticos a presenca de praticas experimentais sobre o
contetido de cinética quimica, foi possivel perceber que todas as obras apresentam pelo
menos um experimento sobre o contetido. As praticas experimentais encontradas e suas

localizagdes quanto ao nimero da pagina se encontram no Quadro 2:
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LIVRO TiTULO DA PRATICA EXPERIMENTAL LEGENDA | PAGINA
LDI1 Deteriorag@o de alimentos PE1 97
LD2 | Atividade pratica sobre a velocidade das reagdes quimicas PE2 LXXIV
LD3 Amadurecimento de frutos climatéricos PE3 76
LD4 | Atividade em grupo sobre deterioragdo dos alimentos PE4 129
LDS5 | Estimando a quantidade de energia fornecida por um amendoim PES 99
LD6 Estudando a velocidade das reagdes PE6 38
LD7 | Pesquisando Enzimas Proteoliticas em Frutos PE7 86

Quadro 2: Praticas experimentais abordadas nos livros didaticos selecionados
Fonte: Autores (2023).

Para analisar os livros didaticos selecionados foram utilizadas as seguintes

categorias de andlise indicadas no quadro 3:

CATEGORIAS DE ANALISE DESCRICAO

Caracterizacio da obra Descrever como os autores se portaram em relagao ao
assunto de Cinética Quimica.

Proposta de experimentacio Analisar o formato como as propostas de praticas
experimentais sdo estabelecidas no livro didatico.

Contextualizacio Identificar se essas praticas estdo correlacionadas ao meio
social dos alunos.

Quadro 3: Categorias para analise das praticas experimentais nos livros didaticos
Fonte: Adaptado de Oliveira, Carbo ¢ Rocha (2022, p. 9).

A andlise das praticas experimentais sobre cinética quimica nos livros didaticos
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias terd como base as categorias de analise
propostas por Oliveira, Carbo e Rocha (2022) conforme descrito no Quadro 3. Tais
categorias se debrucam sobre a caracterizagdo do conteudo de cinética quimica no livro
didatico; sobre a proposta da experimentacdo e identificar se as praticas experimentais
estdo relacionadas a um contexto.

De acordo com o percurso metodoldgico delineado, as praticas experimentais
selecionadas nos livros didaticos foram submetidas a andlise com base nas categorias
apresentadas no Quadro 3. Na secdo seguinte, serdo apresentados e discutidos os

resultados obtidos acerca da anéalise proposta.
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4 Resultados e Discussoes

A necessidade de se pesquisar a respeito de praticas experimentais na area de
quimica, especificamente no contetdo de cinética, se dad por conta de dificuldades
conceituais, isso pode ser minimizado com a utilizacdo das ferramentas e recursos
corretos, como o caso da experimentagao.

Desta forma, segundo Ferraz e Sasseron (2017), o ensino por investigacdo ¢
entendido como a permissdo de trabalho com conceitos e praticas das ciéncias que
possibilitem aos alunos uma maior compreensdo do entendimento sobre os
procedimentos e leis. Neste sentido, pode-se falar um pouco a respeito das praticas
experimentais que se caracterizam por conjunto de experimentagdes que visam a
aplicagdo de conceitos abordados em sala de aula.

A partir da andlise dos livros, foi evidenciada a presenca de praticas
experimentais em todos eles. A inclusdo de praticas experimentais neste material
oferece uma boa oportunidade para os professores enriquecerem sua metodologia de
ensino e diversificarem suas abordagens pedagégicas. E importante ressaltar que os
livros analisados sdo materiais destinados ao uso dos docentes. Considerando todos os
fatos apontados ao longo do texto, selecionamos para avaliagdo sete livros indicados
pelo PNLD/2021 e que apresentam conteido de cinética quimica, conforme
especificado no Quadro 4.

O Quadro 4 mostra alguns pontos de relevancia sobre a realidade dos livros

quanto a presenca das praticas experimentais.

NOME DA

EDITORA COLECAO

DESCRICAO

Constata a presenga de competéncias especificas e as
Moderna Conexdes justificativas para sua inclusdo, observando fendmenos presentes
em seu cotidiano, como a efervescéncia de uma bebida.

Ciéncias da - .
Com o objetivo de estimular o professor a levantar

Natureza: . .
Moderna Lopes & questionamentos para os estudantes sobre os processos quimicos
RI(;sso ja vivenciados por eles no dia a dia.

Entre as praticas experimentais, sugere que os alunos pesquisem,
manifestem suas opinides e argumentos sobre o conteudo
Moderna Dialogo ministrado, além de promover a ele sempre boas reflexdes no
uso de sua cidadania e o que seus atos podem provocar no meio
onde estdo inseridos.
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Sua pratica experimental ¢ em grupo para incentiva-los a
Moderna Moderna Plus P P ~ m grupo b ) ~
observar a deterioragdo dos alimentos e se esta informagdo ¢é
condizente com as informagdes fornecidas pelo fabricante.
Frére A obra sugere a realizagdo de praticas experimentais que
. . facilitem a compreensdo dos alunos em relagdo ao tema proposto
Théophane Multiversos . ~
e que os permitam estabelecer conexdes com 0s processos que
Durand (FTD) o
ocorrem no proprio corpo humano.
. . Matéria E a analise de uma pratica que envolve aspectos de calorimetria
Scipione . . . ~ .
Energia ¢ Vida | com objetos que sdo de facil acesso.
Sociedade de Ser No que se refere a cinética quimica, ela é vista no formato
Maria . interdisciplinar, provocando aos alunos uma referéncia a
Protagonista . L
(SM) atividade enzimatica no corpo humano.

Quadro 4: Descri¢@o do ensino de Cinética Quimica nas Colec¢des de livros didaticos aprovados no
PNLD
Fonte: Autores (2023).

Observamos que estas praticas experimentais se fazem presentes em todas as
colegdes e sempre contextualizando ao meio onde os alunos estdo inseridos, o que
implica em um auxilio para a compreensdo contextual que viabiliza a aprendizagem do
estudante. A escolha de ferramentas e recursos adequados, como a experimentagao,
também pode contribuir para o entendimento e aplicagdo dos conceitos de cinética
quimica na pratica.

Diante do que foi posto, foram organizados os resultados da andlise e suas
discussdes em subtopicos para cada um dos livros didaticos, seguindo as categorias de

analise descritas no Quadro 03, conforme segue abaixo.

4.1 Livro didatico Ciéncias da Natureza: Lopes & Rosso

A obra “LDI” se destaca pela sua estrutura organizacional, que parece ser
cuidadosamente planejada para atender tanto professores quanto alunos. A disposi¢do
de temas e a inclusdo de materiais de apoio refletem um compromisso em facilitar o
processo de ensino-aprendizagem. Essa abordagem indica uma intengdo de criar um
ambiente educacional dindmico, onde o professor atua como mediador do

conhecimento.
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Assim, a proposta de incentivar os professores a indagar os alunos sobre
processos quimicos do cotidiano ¢ um ponto positivo. Isso ndo sé aproxima o conteudo
da realidade dos estudantes, mas também promove uma aprendizagem significativa, ao
relacionar teoria e pratica. Além disso, a inclusdo de uma sequéncia de experimentos no
mesmo capitulo sugere que a obra valoriza a experimentagdo como ferramenta
pedagbgica, o que ¢ fundamental para a fixagdo do contetido. Essa pratica estimula a
curiosidade e o pensamento critico dos alunos, permitindo que eles se tornem
protagonistas em seu aprendizado.

Nesse prisma, a autonomia proporcionada aos alunos para discutir e argumentar
sobre os experimentos escolhidos ¢ crucial. Esse espaco para expressdo pessoal ndo so
facilita a compreensao do conteudo, mas também contribui para o desenvolvimento de
habilidades sociais e cognitivas. A provocagdo intelectual, mencionada no texto, serve
como um recurso valioso no processo avaliativo, permitindo ao professor identificar ndo
apenas o dominio do contetido, mas também a capacidade dos alunos de aplicar o

conhecimento em contextos reais.
4.2 Livro didatico Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Na analise da colegdo de livros “LD2”, ¢ possivel constatar a presenga de
competéncias especificas e as justificativas para sua inclusdo. O que chama a atengdo ¢
a abordagem diversificada adotada em relacdo a cinética quimica, por meio da
utilizagdo de praticas experimentais que envolvem fendmenos corriqueiros, como a
efervescéncia em uma bebida carbonatada. Essa abordagem tem como objetivo ilustrar
como o tema estd intrinsecamente relacionado ao ambiente cotidiano dos alunos.

Ao incorporar essas praticas experimentais, a cole¢do de livros busca aproximar
o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes. Ao observar fenomenos
presentes em seu cotidiano, como a efervescéncia de uma bebida, os alunos sao
incentivados a fazer conexoes entre o contetido estudado em sala de aula e seu contexto
pessoal. De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), essa abordagem contextualizada
contribui para tornar o aprendizado mais significativo, despertando o interesse e a
curiosidade dos alunos. Pois, ao perceberem como a cinética quimica estd presente em
situacdes corriqueiras, os estudantes podem compreender melhor a importancia e a
relevancia do tema. A figura 01, a seguir, apresenta um pouco sobre as atividades

sugeridas no livro.
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ATIVIDADE PRATICA (p-132)

O experimento proposto estimula a percep¢ao de quais
variaveis podem influenciar a velocidade de uma reacao
quimica. Nos casos apresentados, a influéncia se da ora pela
superficie de contato do comprimido efervescente (um tritu-
rado e outro inteiro, ambos em agua a uma mesma tempera-
tura), ora pela temperatura da 4gua (ambos os comprimidos
inteiros). A percepgao das varidveis que tém influéncia numa
situagao-problema dialoga com o pilar abstracao do pensa-
mento computacional.

Organize os estudantes em grupos de quatro integrantes.
Antes de iniciar o experimento, questione-os: Quais medica-
mentos efervescentes ja utilizaram? Foi utilizado para qual
finalidade? Para o organismo, qual é o beneficio de o medi-
camento ser efervescente? Por que o comprimido é conside-
rado efervescente? Qual é a composicao dos medicamentos
efervescentes? Como sao embalados e conservados? O que
acontece quando um comprimido efervescente inteiro é colo-
cado em agua a temperatura ambiente? E se for triturado? Por
que ocorre essa diferenga? O que pode acontecer quando um

Figura 1: Sugestdo de Atividade pratica sobre a teoria das colisdes e as mudangas na
velocidade das rea¢des quimicas
Fonte: Amabis et al. (2020).

Dessa forma, a abordagem diversificada e baseada em praticas experimentais
presentes na cole¢do de livros "Conexdes" oportuniza uma aprendizagem mais
significativa, incentivando os alunos a relacionarem os conceitos cientificos com o
mundo ao seu redor.

Ao explorar essas praticas experimentais, os livros buscam proporcionar uma
compreensdo mais contextualizada da cinética quimica, aproximando-a das vivéncias e
experiéncias dos alunos (Silva, 2018). Isso permite que eles visualizem a aplicagdo dos
conceitos estudados em situagdes reais, despertando seu interesse e facilitando a

assimilagdo do conteudo.

4.3 Livro didatico Didlogo - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Na obra “LD3”, observa-se uma dinamica educativa inovadora que se destaca
pela promoc¢do de um ambiente participativo. A caracterizagdo do material revela um
compromisso com a interagdo entre alunos e professores, onde as explicagdes
conceituais sdo acompanhadas por atividades que incentivam o engajamento ativo dos
alunos. Essa abordagem enriquece o processo de aprendizagem, facilitando a
compreensdo do contetido e valorizando a voz do aluno como parte integrante do
aprendizado.

A proposta de estimular os alunos a expressarem suas opinides e argumentos
sobre o conteudo ministrado ¢ um elemento central em “LD3”. Essa pratica fomenta
uma aprendizagem critica e reflexiva, permitindo que os estudantes conectem o

conhecimento tedrico a questdes praticas de sua realidade. A interagdo promovida pela

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 8, n.3, p. 493-514, dez. 2024 505



Revista Brasileira de Educagéo em

RQBECEM Ciéncias e Educag¢do Matemdtica

ISSN 2594-9179

obra ¢ essencial para o desenvolvimento do pensamento critico, preparando os alunos
para discutirem e questionarem o mundo ao seu redor, o que ¢ fundamental em um
ambiente educacional contemporaneo.

Outro aspecto relevante da obra ¢ a promocdo de reflexdes sobre cidadania.
“LD3” instiga os alunos a considerar o impacto de suas agdes no contexto social e
ambiental, conectando o contetido cientifico a valores éticos e sociais. Essa abordagem
contextualiza o aprendizado, contribuindo para a formacdo de cidaddos conscientes e
responsaveis. Ao discutir as implicagdes de suas escolhas, os alunos sdo incentivados a
refletir sobre sua atuacdo no mundo, tornando-se agentes de mudanga em suas
comunidades.

Em resumo, “LD3” apresenta uma proposta educativa que valoriza a
participagdo ativa dos alunos e a reflexdo critica sobre temas sociais e ambientais. A
obra ndo apenas facilita a aprendizagem do contetido cientifico, mas também forma
cidaddos engajados, preparados para enfrentar os desafios de um mundo em constante
transformagdo. Essa abordagem integrada ¢ fundamental para promover uma educacao

de qualidade e relevancia social.

4.4 Livro didatico Matéria, Energia e Vida - Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias

Na colegdo LD4, a presenga da pratica investigativa nesse capitulo ¢
demonstrada por meio de uma pratica que envolve aspectos de calorimetria com objetos
que sdo de facil acesso. Essa pratica ja induz os alunos a entenderem que situagdes
corriqueiras vivenciadas, tais como os processos de taxa de rapidez, ou apodrecimento
de alimentos pereciveis, por ele tem total relagdo com o meio onde vivem, ja que, para
alguns a quimica ¢ muito visualizada como algo distante e sem sentido.

Nesse livro, um dos exemplos aborda o calor de reagdo e os aspectos de taxa de
rapidez e cinética das rea¢des. E sugerido ao professor passar para as discentes
atividades que promovam o senso critico, poder argumentativo e condicionamento para

investigar os processos € a razdo de cada um deles.
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4.5 Livro didatico Moderna Plus - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Na Colegdo LDS5 os autores pontuam as formas de se falar de cinética quimica
por meio de atividades do dia a dia e a importancia de cada um desses processos. A
pratica experimental ¢ em grupo para incentiva-los a observar a deterioracdo dos
alimentos e se esta informacao ¢ condizente as informagdes fornecidas pelo fabricante e
se isso nao proceder, podem explicar quais os direitos dos cidaddos que estiverem
enganados quanto aos produtos consumidos. A figura 02 a seguir representa como esta

pratica ¢ abordada.

==\

A deterioragao dos alimentos é
inevitavel. As diversas técnicas de
conservagao apenas retardam esse
acontecimento. A data de validade,
obrigatdéria nas embalagens de
alimentos, mostra até quando é
seguro ingerir um alimento, desde
que corretamente armazenado e
com a embalagem intacta.

Além da data de validade e da
embalagem em perfeito estado, os
consumidores tém uma série de di-
reitos assegurados pela legislacao.

Investiguem quais sao esses
direitos e elaborem um video que
os divulgue para a comunidade, in-
cluindo nele argumentos para que
todo cidadao seja um consumidor
atento e consciente. (Sugestbes de
uso de midias digitais estao dispo-
niveis no inicio do livro.)

Incluam no video qual é o or-
gao que regula o uso de aditivos
alimentares no Brasil e onde se
pode consultar que aditivos sao
permitidos e em que concentragao.

Figura 2: Sugestio de Atividade pratica sobre a deterioragdo dos alimentos
Fonte: Amabis et al. (2020).
Nessa pratica eles sdo incentivados a leitura de rotulos, taxa de rapidez do
apodrecimento dos alimentos, legislacdo, além de entenderem sobre o funcionamento de
tecnologias de informagdo e comunicagdo, como € o caso, por exemplo, da ferramenta

de &udio, podcast (Figura 02).

4.6 Livro didatico Multiversos

No livro “LD6”, observa-se a forte influéncia da abordagem interdisciplinar e
das praticas investigativas na formulacdo dos experimentos quimicos, os quais estdo
intimamente relacionados aos processos biologicos. A caracterizacdo da obra revela que
a abordagem interdisciplinar presente em "Multiversos" possibilita uma visdo mais

ampla e integrada do conhecimento cientifico. Ao combinar conceitos e fendmenos de
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diferentes areas, como quimica e biologia, o livro enriquece a aprendizagem e promove
uma compreensao holistica dos temas abordados.

A proposta de explorar praticas experimentais que evidenciam essa interconexao
¢ um aspecto central de “LD6”. Esses experimentos ndo apenas ilustram a relevancia da
quimica no contexto biolodgico, mas também incentivam os alunos a investigarem e
questionarem as relacdes entre as disciplinas. Essa pratica investigativa estimula o
pensamento critico, permitindo que os estudantes desenvolvam habilidades essenciais,
como a formulagdo de hipoteses, a coleta de dados e a andlise de resultados.

Além disso, a abordagem integrada de “LD6” favorece uma compreensdo mais
profunda e significativa dos contetdos. Ao relacionar a teoria a pratica, os alunos sdo
encorajados a ver a quimica nao apenas como um conjunto de férmulas e reacdes, mas
como uma ciéncia que interage diretamente com os processos bioldgicos que ocorrem
em seus proprios corpos € no meio ambiente. Essa conexao ndo s6 desperta o interesse
dos alunos, mas também os prepara para abordar questdes complexas de forma mais

critica e consciente. A figura 03 ilustra como a atividade € proposta.

Estudando a velocidade das reacoes

Diversos fatores podem alterar a velocidade de uma reagao quimica. Quais seriam possiveis de iden-
tificar utilizando somente os materiais a seguir?

» Materiais » Procedimentos
= 6 comprimidos efervescentes (pode ser de = Como vocé poderia elaborar os proce-
antiacido estomacal ou de vitamina C) dimentos a partir dos materiais citados
= 6 copos para identificar ao menos dois fatores que
= Relogio ou cronémetro influenciam a velocidade de uma reagao
= Socador de limao ou batedor de carne. quimica? Formeum grupo erealize a pratica,
= Agua(ambiente, aquecida e gelada) anotando os resultados obtidos.

Figura 3: Sugestdo de Atividade pratica sobre a velocidade das reagdes
Fonte: Melo et al. (2020).

Em sintese, “LD6” apresenta uma proposta educativa que valoriza a
interdisciplinaridade e as praticas investigativas. Ao integrar quimica e biologia, o livro
ndo apenas enriquece a experiéncia de aprendizagem, mas também forma estudantes
mais criticos e engajados, preparados para compreender as complexidades do mundo ao
seu redor. Essa abordagem ¢ essencial para uma educagdo que busca ndo apenas

transmitir conhecimento, mas também promover uma formacao integral e consciente.
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4.7 Livro didatico Ser Protagonista - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A obra em questdo apresenta as praticas de cinética quimica de forma clara e
estruturada, permitindo que os alunos compreendam os conceitos fundamentais
relacionados a velocidade das reagdes quimicas. A caracterizagdo do material enfatiza a
importancia de um ensino experimental, onde as atividades laboratoriais sdo integradas
ao conteudo tedrico. Essa abordagem favorece uma aprendizagem mais profunda e
significativa, garantindo que as praticas sejam acessiveis e relevantes, utilizando uma
linguagem que facilita a compreensao dos estudantes.

No que se refere a proposta de experimentacdo, a obra sugere atividades que
exploram diversos fatores que afetam a cinética quimica, como temperatura,
concentragdo ¢ a presenca de catalisadores. Os experimentos propostos permitem que os
alunos realizem medicdes e andlises de dados, como a taxa de formag¢do de produtos ou
a velocidade de reagdes observaveis. Essa proposta ndo apenas facilita a compreensao
dos conceitos teodricos, mas também promove o desenvolvimento de habilidades
cientificas, incluindo a coleta de dados, a formulagdo de hipoteses e a interpretagdo de

resultados, seguindo-se a figura 04, abaixo para melhor ilustrar:
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PESQUISANDO ENZIMAS PROTEOLITICAS EM FRUTOS

Entre as centenas de enzimas vegetais e animais, existem as proteases, enzimas que quebram liga
¢oes peptidicas das cadeias proteicas, produzindo aminoacidos e cadeias peptidicas menares. Nesta at
vidade, vocé e os colegas vao pesquisar a presenca de enzimas proteoliticas em algumas frutas, como o
morango, 0 mamao e o abacaxi

Material
* 3 morangos, 1 fatia de mamaoe * espatula
1 fatia de abacax: * micro-ondas ou lamparina
« liquidificador ou mixer « amaciante de carnes
* peneira » geladeira ou vasilhame com gelo
* béquer ou outro copo medidor * colher (de sopa)
* 1pacote de gelatina sem sabor * 5canudos plasticos de refresco
* 5tubos de ensaio * caneta marcadora

« pipeta graduada ou seringa sem agulha
Como fazer

1 Com a ajuda do professor, organizem-se em grupos de quatro integrantes e preparem o suco de cada
tipo de fruta utilizando o liquidificador ou 0 mixer e um pouco de dgua; peneirem e reservem

2 Dissolvam o po de gelatina em 200 mL de agua fria e coloquem-no no micro-ondas por 30 s, em po
téncia alta; em seqguida, preparem os tubos de ensaio, conforme a tabela

Tubo Preparo Teste
1 10 mL gelatina + 3 mL de dgua Controle negativo
2 10 mL de gelatina + 3 mL de suco de mamao Mamao
3 10 mL de gelatina + 3 mL de suco de morango Morango
4 10 mL de gelatina + 3 mL de suco de abacaxi Abacax
S 10 mL de gelatina + ponta de espatula de amaciante de came Controle positivo

3 A gelatina € um composto obtido da hidrdlise parcial do coldgeno, senda rica em proteinas. Elabarem
uma hipatese sobre o que deve ocorrer com a gelating, se houver agao de proteases sobre ela. Ano-
tem no caderno.

& Introduzam, sem pressionar, um canudo em cada tubo e observem o guanto ele afunda na mistura
Marquem com a caneta, em cada tubo, até onde chegou a extremidade inferior dos canudos. Retirem
os canudos e deixem os tubos em repouso por 10 minutos. Em seguida, levem os tubos a geladeira,

ou ao vasilhame com gelo, e deixem-nos I3 por 20 minutos

8| Apds esse tempo, retirem os tubos da geladeira, voltem a colocar os canudos em cada tubo, sem pres
siona-los, e marguem com a caneta até onde a extremidade inferior de cada um deles afundou na
mistura. No caderno, construam uma tabela para anotar os resultados observados.

Para concluir

1 Qual é a fungdo da montagem de controle nesse experimento? Todos os expenmentos precisam de
montagens de controle? Justifique.

2 Em gual(is) tubo(s) ndo houve altera¢do no nivel a que o canudo chegou na mistura na etapa Sem re

lac3o a etapa 47 Esses resultados est3o de acordo com a hipatese elaborada por seu grupa? Propo
nha uma explicacdo para esses resultados.

3 Proponha um experimento para testar a temperatura 6tima da protease do abacaxi

Figura 4: Sugestdo de Atividade pratica sobre Enzimas Proteoliticas em Frutos
Fonte: Aoki ef al. (2020).

A contextualizacdo das praticas de cinética quimica ¢ outro ponto forte da obra.
Os autores fazem conexdes entre os experimentos e situagdes do cotidiano, bem como
fendomenos bioldgicos, como a digestdo e a fermentagdo. Essa abordagem torna o
aprendizado mais significativo e relevante, despertando o interesse e a curiosidade
cientifica dos alunos. Ao relacionar a teoria com a realidade dos estudantes, a obra ajuda
a promover reflexdes sobre a importancia da quimica em diferentes contextos sociais e
ambientais.

Em suma, as praticas de cinética quimica apresentadas na obra sdo bem
caracterizadas e fundamentadas, com uma proposta de experimentagdo que estimula a
curiosidade e o envolvimento dos alunos. A contextualizagdo dos experimentos
enriquece o aprendizado, permitindo que os estudantes percebam a aplicabilidade do

conhecimento quimico em sua vida cotidiana. Essa abordagem integrada ¢ essencial
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para formar cidaddos criticos e conscientes, preparados para compreender e atuar em

um mundo cada vez mais complexo.
5 Consideracoes Finais

Considerando o propdsito delineado nesta pesquisa, que consiste em analisar a
presenca de praticas investigativas nos livros didaticos aprovados pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2021 no contexto da cinética
quimica, foi observada que a abordagem experimental da cinética quimica nos livros
didaticos examinados abrange uma diversidade de enfoques voltados para a
investigacdo e compreensdo das variaveis que regem a velocidade das reagdes quimicas,
bem como a importancia dessa analise na vida cotidiana.

Nesse contexto, um recurso de grande relevancia para os educadores ¢ a
exploragdo da influéncia dos catalisadores, que permite aos alunos compreenderem a
atividade enzimatica. Essa abordagem oferece uma oportunidade para estabelecer
conexdes entre os campos da quimica e da biologia, promovendo uma perspectiva
interdisciplinar que integra os principios cientificos, as aplicagdes tecnoldgicas e as
implicagdes sociais relacionadas a esses fendmenos. Assim podem unir, como campos
de abordagens pedagogicas, a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Alguns materiais analisados apresentaram alguns experimentos, proporcionando
aos alunos oportunidades variadas de explorar e entender os conceitos de cinética
quimica na pratica e relacionar com outras disciplinas como também com a realidade
vivenciada. No entanto, houve casos em que a quantidade e a diversidade de
experimentos foram limitadas, o que pode restringir a experiéncia educacional dos
estudantes.

No que se refere a qualidade dos experimentos, observou-se uma descri¢cao
adequada das atividades praticas e uma associacdo com as habilidades necessarias para
os alunos e relacionando aspectos importantes ao aprendizado e contetido ali
ministrados. Desta forma, ¢ imprescindivel destacar o papel fundamental do professor
na implementac¢do eficaz das atividades desenvolvidas e sugeridas no Livro Didatico. A
formagdo continua e o suporte pedagdgico sdo essenciais para capacitar os educadores a
selecionar, adaptar e conduzir os experimentos de forma a maximizar os beneficios

educacionais para os alunos. Investimentos adicionais em programas de
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desenvolvimento profissional podem contribuir significativamente para melhorar a
qualidade do ensino de cinética quimica baseado em praticas experimentais.

Como proposta de estudos futuros, destaca-se a relevancia de analisar as demais
praticas investigativas presentes em outros conteudos quimicos que sdo de grande
importancia para a compreensao dos fendmenos macroscopicos. Nesse sentido, propde-
se que essa analise seja feita em outras cole¢des de livros aprovadas no PNLD nos anos

seguintes, bem como sua realizagdo nos demais conteudos quimicos.
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