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Resumo: Este artigo apresenta revisdo de literatura sobre a inser¢do de Tecnologias de Informagdo e
Comunicac¢ao (TIC) no Ensino de Ciéncias em relag@o a Inclusao Digital e o Ensino Remoto. A revisdo de
cunho quanti-qualitativa com objetivo exploratdrio foi feita com artigos publicados entre 2015 e 2022. O
trabalho foi dividido em duas etapas: 1) andlise quantitativa de 127 artigos e 2) analise qualitativa de 21
artigos, selecionados conforme critérios descritos na metodologia. Nesta pesquisa, observamos que o
Ensino Remoto ainda apresenta uma lacuna no conhecimento acerca dos contextos e suas possiveis
consequéncias. Identificamos nos trabalhos que as pesquisas indicam o potencial pedagogico das TIC, mas
que ainda existem barreiras econdmicas que criam distor¢des sociais ¢ educacionais. Também foram
elencadas questdes acerca da Inclusdo Digital, a qual necessita ser tratada de maneira mais ampla, pois
envolve ndo so o acesso, mas também as condigdes desse acesso e seu impacto.
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Abstract: This article presents a literature review on the integration of Information and Communication
Technologies (ICT) in Science Education concerning Digital Inclusion and Remote Teaching. The
quantitative-qualitative review with an exploratory aim was conducted with articles published between
2015 and 2022. The work was divided into two stages: 1) quantitative analysis of 127 articles and 2)
qualitative analysis of 21 articles, selected according to criteria described in the methodology. In this
research, we observed that Remote Teaching still has a knowledge gap regarding contexts and their possible
consequences. We identified in the studies that research indicates the pedagogical potential of ICT, but
economic barriers still create social and educational distortions. Issues regarding Digital Inclusion were
also highlighted, which need to be addressed more broadly, as it involves not only access but also the
conditions of this access and its impact.
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1 Introducio
Segundo alguns autores, as concepgdes sobre Inclusao Digital, a priori ligadas ao

acesso ¢ uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicacao (TIC), vém se expandindo
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nas ultimas décadas, sendo associada também com trabalho, renda, cultura,
aprendizagem, empoderamento, mudanca social e cidadania (Barreto, 2015; Fantin;
Girardello, 2009; Saraiva, 2016). Segundo Barros (2008), as TIC abrangem desde as
tecnologias mais “tradicionais”, como o jornalismo (impresso, televisivo e radiofonico),
livros, computadores, etc., as tecnologias mais atuais, multimidias, redes telematicas,
robotica, etc. Novos termos tém surgido para se referir as tecnologias mais recentes,
como, por exemplo, Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDIC).
Camargos Junior (2020, p. 3) considera que “as TIC envolvem recursos analdgicos e
digitais, ou seja, incluem as TDIC como uma categoria”.

Neste trabalho, optamos pelo uso do termo TIC por ter uma longa histéria, que
antecede as TDIC, mas também as engloba, nos permitindo ir além do digital, abrangendo
ainda a interconexdo entre diferentes tecnologias, incluindo aquelas que ndo sdo
puramente digitais. Além disso, esse termo ¢ amplamente reconhecido e utilizado em
pesquisa importantes como TIC Domicilios, TIC Educacdo e outras pesquisas realizadas
pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacao
(Cetic.br), que monitoram o uso de TIC por individuos no Brasil, incluindo a Internet e
outras tecnologias que operam com informagdes digitais.

Essas tecnologias fazem parte do cotidiano de grande parcela da populacdo na
sociedade contemporanea, atuando em diversas areas do conhecimento, incluindo a
Educacdo e o Ensino de Ciéncias em particular. A utilizacdo de TIC no Ensino de
Ciéncias tem ganhado espaco nas escolas devido ao seu “potencial de despertar a
curiosidade dos estudantes e aumentar o seu interesse pela disciplina, através da
dinamizacao do processo de ensino e aprendizagem” (Kuchla; Silva; Miquelin, 2021, p.
2). Segundo alguns autores, a inser¢do dessas tecnologias no processo educativo tem
proporcionado inimeras possibilidades de enriquecimento e aprimoramento do ensino,
bem como uma nova forma de aprendizado aos alunos, que estdo cada vez mais
conectados (Leal; Sepel, 2017; Vieira; Sabbatini, 2017; Costa; Rocha, 2018; Kuchla;
Silva; Miquelin, 2021).

Esse processo de crescimento de uso da TIC nas escolas de educagao basica sofreu

alteragdes com a crise gerada pela pandemia de covid-193; escolas fecharam suas portas

3 Em 11 de margo de 2020, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) anunciou que a covid-19 caracterizava-
se como uma pandemia. Em 5 de maio de 2023, a OMS declarou o fim da Emergéncia de Satude Publica de
Importancia Internacional. Disponivel em: https://www.paho.org/pt/noticias/5-5-2023-oms-declara-fim-
da-emergencia-saude-publica-importancia-internacional-referente. Acesso em: 08 jul. 2024.
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e acabaram aderindo ao Ensino Remoto, uma modalidade emergencial, temporaria e ndo
planejada, que utilizou diferentes estratégias incluindo as TIC para repassar ao aluno de
forma remota o mesmo contetido que seria dado presencialmente na escola (Godinho,
2020; Hodges et al., 2020; Moreira; Schlemmer, 2020). Assim, o uso de TIC no ensino e
a questdo da Inclusao Digital emergiram de forma ainda mais expressiva. Nesse contexto,
o0 presente artigo teve como objetivo realizar uma revisao bibliografica acerca de estudos

sobre o uso de TIC no Ensino de Ciéncias, a Inclusdo Digital e o Ensino Remoto.
2 A Inclusio Digital

Por volta de 1990, a internet passou a ser comercializada e difundida para além da
academia. Com isso, o termo digital divide (exclusdo digital) foi introduzido no
vocabulédrio americano, consequentemente também se passou a falar e discutir sobre
Inclusdo Digital (Barreto, 2015; Saraiva, 2016). A ideia do que seja inclus@o ou exclusao
digital varia ao longo do tempo entre os diferentes grupos sociais a medida que a relagao
da sociedade com as tecnologias muda (Saraiva, 2016). Porém, em geral, ¢ associado ao
acesso a Internet e a equipamentos, como computador, celular, smartphone, entre outros.

A questdo ndo ¢ uma simples disting@o entre quem tem e quem ndo tem acesso as
TIC, mesmo esse acesso sendo fundamental, mas as formas como elas sdo usadas. Saraiva
(2016) acredita que a Inclusdao Digital empodera os sujeitos e pode ser pensada de modo
a ampliar a producdo de espacos livres e a criacdo de “linhas de fuga”, que se referem a
estratégias e praticas para proteger-se das formas de controle e vigilancia presentes na
sociedade digital, como o constante monitoramento das atividades online, a exposi¢do e
coleta excessiva de informagdes pessoais, a falta de privacidade. Ao entender esses
mecanismos, as pessoas podem tomar decisdes mais conscientes durante o uso das
tecnologias.

Fantin e Girardello (2009) discutem a Inclusdo Digital a partir de uma perspectiva
educacional e cultural, evidenciando as formas como ela se da no contexto brasileiro. As
autoras destacam a importancia de criangas e jovens poderem apropriar-se de forma
significativa das TIC, em uma perspectiva de inclusdo que ultrapasse o acesso e se torne
uma frente de combate a desigualdade. Elas discutem ainda possibilidades para promover
a inclusdo a partir de uma experiéncia de cidadania, pertencimento e participagdo critica

e criativa na cultura, através de uma abordagem culturalista de midia-educacao.
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Em seu trabalho, Ribeiro (2008) discute sobre o conceito de Inclusdo Digital a
partir de diferentes autores, os quais apontam para diferentes niveis de abrangéncia do
conceito de Inclusdo Digital a medida que as TIC sdo incorporadas no cotidiano dos
usuarios. A autora apresenta esta abrangéncia demonstrando os diferentes usos de
tecnologia considerados como Inclusdo Digital.

Ela aponta como primeiro nivel o acesso, disponibilidade de equipamentos
(celular/computador) e Internet. Em um segundo nivel, destaca-se a importancia de
habilidades, conhecimentos basicos para o acesso, que podem ser adquiridos a partir do
interesse do proprio usudrio ou através de capacitagdo. Um terceiro nivel de abrangéncia
seria a aplicabilidade, quando essas habilidades bésicas sdo colocadas em pratica no
cotidiano do usudrio. No quarto nivel estd a apropriacdo do saber, as habilidades
adquiridas até aqui permitem ao usudrio, através das tecnologias, ampliar seus
conhecimentos, sejam eles académicos ou ndo. No quinto e ultimo nivel, este processo
atinge um ponto em que o acesso as TIC pode ser uma forma de produgdo, criagdo e
socializacdo do conhecimento (Ribeiro, 2008).

Esses niveis de Inclusdo Digital, na conceitua¢do de Freitas (2010), entram na
classificagdo de Letramento Digital Restrito, que sdo mais fechadas em um uso
meramente instrumental das tecnologias sem considerarem o contexto sociocultural,
historico e politico. Freitas (2010) amplia a perspectiva de anélise e propde também o
conceito de Letramento Digital Amplo, entendendo esse processo — Letramento Digital -
como pratica social culturalmente constituida. Nesse mesmo sentido, ou seja, de entender
a relacdo com as tecnologias digitais como pratica social, Saraiva (2016, p.18) defende
“a necessidade de acdes de Inclusdo Digital que vao além da disponibilidade de acesso,
do letramento digital e do uso de software e aplicativos”. Também Fantin e Girardello
(2009, p. 79) acreditam que essa perspectiva de Letramento “oportuniza a producgdo de
conhecimentos necessarios a melhoria das condi¢des de vida, em relagdes e interagdes
comunicativas e de participacdo na cultura”.

Assim, compreendemos que a Inclusdo Digital ndo deve ser encarada somente do
ponto de vista do acesso, mas também das condi¢des desse acesso, dos usos e
possibilidades construidas pelos grupos sociais em relagdo a essa tecnologia e o impacto

que traz para a vida das pessoas.

3 O avanco e insercido das TIC no Brasil
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Atualmente ¢ incontestavel a presenca das TIC no cotidiano das pessoas, pois
esses ultimos 30 anos modificaram a forma como elas se comunicam, trabalham, estudam
e se relacionam, tendo como uma das grandes mudangas estruturais a possibilidade de
comunicagdo em tempo real com qualquer parte do mundo, gracas a internet e aos
dispositivos moveis.

Nao s6 para o uso pessoal, as empresas também passaram a adotar ferramentas
digitais para gerenciamento de projetos, comunicacdo e colaboragdo. As
videoconferéncias e o trabalho remoto se tornaram mais comuns, permitindo que as
pessoas trabalhem de qualquer lugar do mundo. Na educacao, as TIC tém sido utilizadas
com o objetivo de melhorar o processo de aprendizagem com o uso de plataformas online,
aplicativos e jogos educacionais.

O Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informacao (Cetic.br), do Nucleo de Informagao e Coordenag¢ao do Ponto BR (NIC.br),
¢ responsavel pela producdo de indicadores e estatisticas sobre o acesso e o uso da Internet
no Brasil. Algumas das pesquisas ¢ feita com domicilios com o objetivo principal de
medir a posse e o uso das TIC entre a populagdo residente no Brasil com 10 anos ou mais
(CGL.br, 2022a); a da Educagdo investiga o acesso, o uso ¢ a apropriacao das TIC nas
escolas publicas e particulares brasileiras, de Ensinos Fundamental e Médio, com um
enfoque no uso desses recursos por alunos e professores em atividades de ensino e de
aprendizagem (CGIL.br, 2022b).

Os dados da TIC Domicilios de 2021, coletados em 23.950 domicilios, revelaram
o avango e inser¢ao das TIC no cotidiano da populacdo mostrando que o acesso € o uso
da internet ficaram em niveis mais altos do que antes do surto da covid-19, pois foi um
fendmeno que ocasionou a migragdo de muitas atividades, antes presenciais, para o meio
digital, impactando o dia a dia de empresas e pessoas. Especialmente, a Internet tornou-
se uma ferramenta essencial, um meio de acesso a servi¢os como educacao, saude e bens
culturais. A TIC Domicilios revelou que, em 2021, em meio a pandemia, cerca de 41%
dos internautas usaram a Internet para realizar atividades ou pesquisas escolares; 40%
para estudar por conta propria; 36% realizaram atividades de trabalho; 46% compraram
produtos ou servicos pela Internet; 70% utilizaram ou consultaram algum servico publico
via Internet. O acesso a atividades culturais ndo ficou atras, aproximadamente 130
milhoes de individuos acessaram conteudo audiovisual online, como: videos, filmes,

séries, noticias, jogos, exposi¢des, podcast, entre outros (CGL.br, 2022a).
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A mesma pesquisa estimou ainda que 82% dos domicilios brasileiros tinham
acesso a Internet no pais, 11 pontos percentuais a mais do que em 2019 (71%). O acesso
a internet banda larga fixa também teve um aumento substancial, contando com 71% dos
domicilios com acesso a rede, 10 pontos percentuais acima da observada em 2019 (61%).
Apesar disso, a pesquisa destaca que, “a presenca de banda larga fixa ndo ¢ igualmente
distribuida entre as regides e segmentos socioecondmicos do Brasil” (CGIL.br, 2022a, p.
63), a regido Sul e as classes sociais mais altas, A e B, apresentam a maior concentragao
de domicilios conectados, nos indicando que existe uma disparidade de contextos ainda
a ser superada em todo territdrio nacional. E para acessar a rede, os dispositivos mais
usados foram o telefone celular (99%), que teve um aumento de 13 pontos percentuais
em relacdo a 2019 (86%), e a TV (50%) (CGLbr, 2022a).

Em relagdo a Educagdo, a pesquisa TIC Educagdo realizada em 2021, com 1.865
professores, mapeou as praticas pedagogicas implementadas no periodo pandémico e
suscitou reflexdes sobre a educagdo pos-pandemia, principalmente no que diz respeito a
presenga cada vez mais permanente das tecnologias digitais na gestdo escolar e nos
processos de ensino e aprendizagem (CGIL.br, 2022b).

De acordo com essa pesquisa, 98% dos professores aderiram ao Ensino Remoto
nos 12 meses anteriores a pesquisa, seja de forma integral ou hibrida, e utilizaram recursos
proprios, como computadores pessoais (84%) e/ou telefones celulares (93%) e conexdes
domésticas de Internet para subsidiar a fungdo. Também 60% dos docentes relataram que
tiveram acesso gratuito a aplicativos, plataformas e recursos educacionais digitais das
redes de ensino e instituigdes escolares, sendo a maior parcela desse percentual da rede
privada; outros 26% afirmaram nao ter recebido nenhum tipo de apoio (CGL.br, 2022b).

A falta de dispositivos e de acesso a Internet no domicilio dos alunos foi a
principal dificuldade reportada pelos professores, chegando a um percentual de 91% entre
os professores que lecionavam em escolas publicas (municipais, estaduais e federais)
(CGL.br, 2022b). Embora o uso e acesso as TIC tenha aumentado consideravelmente e a
diferenca entre a classe A ¢ as classes C, D ¢ E venha reduzindo (CGI.br, 2022a), ainda
ha uma discrepancia enorme, que reflete diretamente no acesso a educagdo das classes
menos favorecidas.

Para superar esses desafios, os professores recorreram a diversos recursos e
estratégias para compartilhar contetido, os materiais impressos (92%) e as videoaulas
(72%) estao entre os recursos mais utilizados. Grande parte dos professores declara ainda

que, para interagir e tirar davidas dos alunos, recorreram a aplicativos de mensagem

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 8, n. 3, p. 637-661, dez. 2024 642



Revista Brasileira de Educagéo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢do Matematica

ISSN 2594-9179

instantanea, como WhatsApp e Telegram (CGI.br, 2022b). O Ensino Remoto trouxe o
desafio aos professores que passaram a adotar novos métodos (92%), a buscar por
materiais didaticos mais diversificados (84%), o que acabou por aumentar a demanda por
capacitagdo. Na pesquisa, 65% dos professores relataram terem participado de alguma
iniciativa de formacao continuada sobre o uso de TIC no ensino e destacaram que a falta
de capacitacao especializada dificultava muito o uso em sala (59%) (CGLbr, 2022b).

Importante refletir a partir desses dados que, apesar do avango das tecnologias no
territorio brasileiro, principalmente pds-pandemia, quando confrontados com os dados
educacionais, revelam o qudo desigual ¢ o acesso, as condigdes € 0s objetivos desse
acesso nas diferentes classes sociais. Os dados da TIC Educagdo de 2021 evidenciaram
ainda mais essa desigualdade mostrado as dificuldades sofridas durante o Ensino Remoto
com relacdo ao acesso pelos alunos das classes D e E, falta de capacitacdo especializada
dos professores das escolas publicas para seu uso no contexto educacional, destacando a
necessidade de pensar sobre a Inclusdo Digital como uma politica publica urgente e
fundamental para diminuir as desigualdades no pais.

Em relacdo especificamente ao Ensino de Ciéncias, as limitagcdes sofridas pelas
classes mais baixas afetam diretamente o acesso as oportunidades online e no
desenvolvimento de habilidades cada vez mais necessarias para atuar na sociedade, o que
reforca a importancia de debater sobre o uso das TIC na educagdo para promover a
Inclusdo Digital.

Diante desse contexto, entender como a area da Educagao enfrentou os desafios
de ter que incorporar as TIC de maneira extensiva e intensiva num curto espago de tempo,
pode nos trazer indicios para que possamos propor — como sociedade civil e pesquisadores
da area — linhas de acdo para o enfrentamento das desigualdades que sao mantidas e
acentuadas também pela discrepancia em relagdo a Inclusdo Digital. Passemos agora ao

estudo realizado sobre o tema.
4 Metodologia

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa bibliografica de cunho quanti-
qualitativa com objetivo exploratdrio, que buscou analisar estudos sobre o uso de TIC no
Ensino de Ciéncias, a Inclusdo Digital e o Ensino Remoto (Gil, 2002). Os procedimentos
metodoldgicos foram divididos em duas Etapas: 1 - Busca, selecdo, triagem e analise

quantitativa; 2 - Selec¢do, leitura, analise qualitativa e sintese.
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A Etapa 1 foi realizada entre agosto de 2022 e janeiro de 2023, com busca na base
de dados da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o
Periodicos CAPES, de artigos em portugués, inglés e espanhol publicados entre 2015 e
2022. Foram utilizados cinco descritores, sendo eles: “Tecnologias de Informacdo e
Comunica¢ao”, "Ensino de Ciéncias", "Ensino Remoto", "Inclusdo Digital" e
"Educacao”. Esses descritores foram organizados em trés “Estratégias de busca”.

Na Estratégia de busca 1 foram usados os descritores “Tecnologias de Informacao
e Comunicagdo” e "Ensino de Ciéncias", nas versdes em portugués, inglés e espanhol,
escritos entre aspas, conectados pelo operador AND, filtrados por “Qualquer campo” e
“¢ (exato)”.

Na Estratégia de busca 2 foram usados os descritores "Ensino de Ciéncias" e
"Ensino Remoto", nas versdes em portugués, inglés e espanhol, escritos entre aspas,
conectados pelo operador AND, filtrados por “Titulo” e “é (exato)”.

Na Estratégia de busca 3 foram usados os descritores "Inclusdo Digital" e
"Educacdo”, nas versdes em portugués, inglés e espanhol, escritos entre aspas, conectados
pelo operador AND, filtrados por “Titulo” e “¢é (exato)”.

O Quadro 1 apresenta todas as Estratégias de busca utilizadas, nas versdes em

portugués, inglés e espanhol.

Estratégia de Busca Portugués Inglés Espanhol
“Tecnologias de “Information and Tecnologilgs de la
Informagéo e Communication Informacion y la
Estratégia de busca 1 Comunicacio” AND Technologies” AND Cgmun1~ca010n AND
W Ao Qi -, Ensefianza de las
Ensino de Ciéncias Science Teaching .
Ciencias
title: "Ensino de title: "Science tltle;iirésizrsl'e‘l nAz;ge las
Estratégia de busca 2 Ciéncias" AND title: teaching" AND title: " ~
THn " " o Ensefianza a
"Ensino Remoto Remote Teaching . e
distancia
title: "Inclusio Digital" title: "Digital title: "Inclusion
Estratégia de busca 3 o gk » | Inclusion" AND title: Digital" AND title:
AND title: "Educagdo " . : e
Education Educacion

Quadro 1: Estratégias de busca nas versdes em portugués, inglés e espanhol
Fonte: Autores (2023).

Desse processo inicial, foram identificados 242 artigos, os quais foram submetidos
aos critérios de exclusdo e inclusdo através de leitura do titulo, das palavras-chave e do

resumo. Desse processo resultou um total de 127 artigos selecionados (Tabela 1).

Tabela 1: Resultado dos artigos encontrados e selecionados conforme as estratégias de busca e os
critérios de inclusio e exclusdo
Estratégia de busca Artigos encontrados  Artigos selecionados
1 — TIC AND Ensino de Ciéncias 123 59
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2 — Ensino de Ciéncias AND Ensino Remoto 14 7
3 — Inclusdo Digital AND Educagio 105 61
Totais 242 127

Fonte: Autores (2023).

Foram excluidos trabalhos que estavam fora do recorte idiomatico e temporal,
repetidos, editoriais, propostas ou formulagdo de modulos, capitulos, entrevistas,
resenhas, trabalhos que falavam de educagdo de pessoas com necessidades especiais,
educacdo corporativa ou pesquisa com empresas, educacdo em saude e idosos, contudo,
permaneceram artigos publicados em anais e dossiés. Na Estratégia de busca 1 foram
excluidos artigos que ndo tinham foco em TIC. Nas Estratégias de busca 1 e 2 foram
excluidos artigos que ndo tinham foco no Ensino de Ciéncias, entretanto, foi aberta
excegdo para artigos que falavam da formacgao docente.

Para essa etapa os dados foram inseridos numa Planilha Eletrénica com os
seguintes dados de cada um dos artigos: Titulo do artigo; Autores; Ano de publicagio;
Palavras-chave; Idioma; Titulo do periddico; Pais de publicacdo; UF; Resumo; Tipo de
pesquisa; Publico alvo; Nivel de ensino; Objetivo; Modalidade de Estudo; Principais
resultados e conclusdes (extraidos do resumo); Grande area de estudo e Categoria. Para
analisar esses dados, foi utilizado o software Sphinx Léxica, que fez a compilacdo e as
tabelas com percentuais e frequéncia.

Na Etapa 2, para a analise qualitativa, foram selecionados 21 artigos para leitura
(Quadro 2). Essa selecao foi realizada com base em uma andlise cuidadosa dos resumos
para identificar os estudos mais relevantes e promissores para a investigagdo em questao,
considerando a relevancia dos temas abordados, a contribui¢do tedrica e metodoldgica
dos estudos e o interesse pessoal do pesquisador. Apos a leitura minuciosa dos artigos,
foi possivel identificar algumas categorias empiricas importantes mencionadas na
proxima sec¢do. Porém, o foco da discussdo deste artigo se deu em torno das categorias
“Potencial Pedagogico das TIC”, com maior volume de pesquisas que apresentam essa

caracteristica, e a categoria “Inclusdo Digital Critica”.

Titulo Autores Ano
Ensino por meio de laboratoérios virtuais durante a pandemia de
Covid-19: estudo de caso sobre inclusdo digital no estado do Bassoli; Silva; Romeiro 2022
Alagoas

O uso da ferramenta blog como estratégia de divulgagao

., . o Domingues; Santarem; Leda 2022
cientifica para o ensino de ciéncias

Global student perspectives on digital inclusion in education

during Covid-19 Livingston et al. 2022

Laboratorio de aprendizagem: uma vivéncia com tecnologias

LR TE N Porto; Nunes 2022
educacionais digitais na formagdo de professores
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Oficina dialogica on-line: elementos para o ensino em ciéncias
utilizando ferramentas de transmissdo ao vivo durante a Rocha et al. 2022
pandemia de Covid-19

Panorama das publicagdes no ENPEC sobre as TICs no ensino

L. Silva et al. 2022
de Quimica
Are schools digitally inclusive for all? Profiles of school digital N
inclusion using PISA 2018 Kim; Yi; Hong 2021
Contribui¢des da mediagdo, por meio do movimento BYOD,
para uma maior motivac¢ao na aprendizagem de quimica com uso Kuchla; Silva; Miquelin 2021
das TIC
Os desafios da inclusdo digital nos espacos académicos: ensino a
distancia em tempos de pandemia, um laboratério para a Santana; Silva 2021
educagdo
Incluséo digital: um estudo de caso nas escolas do sertdo Silva Neto: Silva; Leite 2021
pernambucano
O uso de sensores no ensino de ciéncias: uma experiéncia em Costa; Rocha 2018

aulas de Fisica

Inclusdo digital e inovagdo pedagdgica: didlogo necessario Dominick; Alves 2018

A utilizagdo do Word e Excel por alunos da EJA para criar Santos: Boss 2018
subsuncores para uso de software Modellus

A inclusdo digital no ensino de ciéncias: analisando laboratérios

virtuais de aprendizagem Leal; Sepel 2017

Inclusdo digital e os principais desafios educacionais brasileiros Prioste; Raica 2017

A videoanalise como mediadora da modelagem cientifica no

. A Saavedra Filho ef al. 2017
ensino de mecénica

A produg@o de videos digitais no contexto da Folkcomunicagao

01ent1ﬁf:a e tecnol.oglca:~ construc¢do do conhemmeqto Vieira; Sabbatini 2017
contextualizado, participago e cultura popular no ensino de
ciéncias
O uso de tecnologias moveis no ensino de ciéncias: uma
experiéncia sobre o estudo dos ecossistemas costeiros da mata Santana et al. 2016
atlantica sul capixaba

Abordagens pedagogicas, estratégias de ensino-aprendizagem e

modalidades de uso de Tecnologias de Informacao e Wardenski; Struchiner; 2016
Comunica¢do: uma andlise de cursos para formagao continuada Giannella
de professores de ciéncias
Tecnologias edgcgglonals, imagens e 0 ensino de ciéncias: Frederico: Gianotto 2015
possibilidades, desafios e discussoes
Recursos digitais na formagao de professores de Ciéncias: Rodrigues; Rezende-Junior; 2015
alargamento de sentidos Stano

Quadro 2: Artigos selecionados para a leitura
Fonte: Autores (2023).

5 Analises e Resultados

Os 127 artigos selecionado na Etapa 1 representam a produgdo cientifica de 22
paises, sendo eles: Brasil (76), Espanha (10), Colombia (6), Estados Unidos (6),
Argentina (4), Reino Unido (4), Holanda (3), Barbados (2), Costa Rica (2), Peru (2),
Africa do Sul (1), Canada (1), Chile (1), Eslovaquia (1), India (1), Japdo (1), México (1),
Portugal (1), Sérvia (1), Sui¢a (1), Ucrania (1) e Uruguai (1) (Tabela 2).

O cenario brasileiro ¢ composto por produgdes cientificas oriundas de 18 Estados,
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sendo eles: Rio Grande do Sul (18), Sdo Paulo (18), Parana (9) e Rio de Janeiro (7), Minas
Gerais (5), Bahia (3), Santa Catarina (3), Mato Grosso (2), Paraiba (2), Alagoas (1),
Amazonas (1), Ceara (1), Goias (1), Maranhao (1), Mato Grosso do Sul (1), Piaui (1), Rio
Grande do Norte (1) e Tocantins (1) (Tabela 3).

Tabela 2: Distribuicdo de artigos por pais de = Tabela 3: Distribuicio de artigos por Estado de

publicacio publicacio
Pais de publicacio Freq. % Estado de publicacio  Freq. %
Brasil 76 59,8 RS 18 23,7
Espanha 10 7,9 SP 18 23,7
Colombia 6 4,7 PR 9 11,8
EUA 6 4,7 RJ 7 9,2
Argentina 4 3,1 MG 5 6,6
Reino Unido 4 3,1 BA 3 3,9
Holanda 3 2,4 SC 3 3,9
Barbados 2 1,6 MT 2 2,6
Costa Rica 2 1,6 PB 2 2,6
Peru 2 1,6 MS 1 1,3
Africa do Sul 1 0,8 PI 1 1,3
Canada 1 0,8 MA 1 1,3
Chile 1 0,8 CE 1 1,3
Eslovaquia 1 0,8 RN 1 1,3
india 1 0,8 AL 1 1,3
Japao 1 0,8 GO 1 1,3
México 1 0,8 AM 1 1,3
Portugal 1 0,8 TO 1 1,3
Sérvia 1 0,8 TOTAL OBS. 76 100,0
Suica 1 0,8 Fonte: Autores (2023).
Ucrania 1 0,8
Uruguai 1 0,8
TOTAL OBS. 127 100,0

Fonte: Autores (2023).

Com relagdo a distribui¢dao dos artigos por idioma de publicacdo (Tabela 4), o
predominio ¢ de artigos em portugués (75), com uma distribuicdo uniforme entre
publicagdes em inglés (26) e espanhol (26). Sobre a distribuicdo dos artigos segundo
modalidades de estudo (Tabela 5), a maioria das publicacdes ¢ de pesquisas qualitativas
(99). Pesquisas quanti-qualitativas (16) e quantitativas (12) apresentam menor incidéncia.
Quanto a distribui¢ao dos artigos por ano de publicacao (Tabela 6), os anos de 2022 (24);
2019 (21),2021 (18) e 2015 (16) apresentam o maior volume de trabalhos, seguido pelos
anos de 2017 (14), 2016 (12), 2018 (11) ¢ 2020 (11).
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Tabela 4: Distribuicdo de artigos por Tabela 6: Distribuicdo de artigos
idioma de publicac¢io por ano de publicacio
Idioma Freq. % Ano publicacio  Freq. %
Portugués 75 59,1% 2022 24 18.9
Espanhol 26 20,5% ’
Inglés 26 20,5% 2019 21 16,5
TOTAL OBS. 127 100% 2021 18 14,2
Fonte: Autores (2023). 2015 16 12,6
2017 14 11,0
Tabela 5: Distribuicdo de artigos por 2016 12 9.4
dalidade de estud ’
: modalidade de estudo 2018 1 8.7
Modalidade de Estudo Freq. % 2020 1 8.7
Qualitativa % 780 TOTALOBS. 127 1000
ti-Qualitati 16 12,6 - >
Quanti Q.ua 1 ativa Fonte: Autores (2023).
Quantitativa 12 9,4
TOTAL OBS. 127 100,0

Fonte: Autores (2023).

Analisando a distribuicdo dos artigos por ano de publicacdo em relacdo as
equacdes de busca do Quadro 1 (Figura 1), observamos que o maior pico de publicacdes
sobre Inclusdo Digital na Educagdo foi no ano de 2015 (11), tendo seu segundo maior
pico em 2022 (10). J& o maior pico de publicacdes sobre o uso de TIC no Ensino de
Ciéncias foi no ano de 2019 (13). Em 2021, comegaram a aparecer trabalhos sobre o tema
Ensino de Ciéncias no Ensino Remoto, nos indicando que a tematica estd bastante atrelada
a pandemia de covid-19. Em 2022, foram encontradas 10 publica¢des sobre a Inclusao
Digital na Educagdo, 8 publica¢des sobre o uso de TIC no Ensino de Ciéncias e 6

publicagdes sobre o Ensino de Ciéncias no Ensino Remoto.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—
O O = N W

S~ DN Wbk WU I

m Estratégia de busca |  m Estratégia de busca 2 Estratégia de busca 3

Figura 1: Grafico da distribuigdo dos artigos por tematica e por ano de publicagdo
Fonte: Autores (2023).

Quanto a distribuicdo dos artigos por area de estudo (Tabela 7) € possivel
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identificar um balanceamento entre artigos que discutem a educagao de forma mais geral
(61) e artigos da area das Ciéncias Naturais (62), sendo eles Ciéncias (34), Fisica (11),
Quimica (7), Biologia (6), Ciéncia e Matematica (2) e Ciéncias e Saude (2). Apareceram
também artigos das areas de Letras e Linguas (3) e Historia (1) resultantes da Estratégia
de busca 3, em que abordam o letramento digital e o uso das TIC na formacao de alunos

e professores como forma de Inclusdo Digital.

Tabela 7: Distribuicio dos artigos por areas Tabela 8: Distribuicdo de artigos por categoria

de estudo tematica

Area Freq. % Categoria Freq. %
Educagio 61 48,0 TIC 72 56,7
Ciéncias 34 26,8 Inclusdo Digital 62 48,8
Fisica 11 8,7 Ensino de Ciéncias 60 47,2
Quimica 7 5,5 Formagao de Professores 22 17,3
Biologia 6 4,7 Ensino Remoto 14 11,0

Letras e Linguas 3 2,3 Politicas 10 7,9

Ciéncias e Matematica 2 1,6 Pandemia 9 7,1

Ciéncias e Saude 2 1,6 Ensino Hibrido 2 1,6

Historia 1 0,8 Museus de Ciéncia 1 0,8

TOTAL OBS. 127 100,0 Divulgagfo cientifica 1 0,8
Fonte: Autores (2023). TOTAL OBS. 1274 100,0

Fonte: Autores (2023).

Os artigos foram organizados em categorias (Tabela 8), e puderam ser
classificados em uma ou mais, sendo elas: TIC (72); Inclusdo Digital (62); Ensino de
Ciéncias (60); Formag¢do de Professores (22); Ensino Remoto (14); Politicas (10);
Pandemia (10); Ensino Hibrido (2); Museu de Ciéncias (1) e Divulgagdo Cientifica (1).
Apenas 2 artigos da categoria Inclusdo Digital sdo da area de estudo Ciéncias.

Na distribui¢do dos artigos segundo o publico-alvo (Tabela 9), o predominio ¢ de
trabalhos com Alunos (52) e Professores (45), seguido por Professores em formacao (11),
Gestores (6), Familiares (2), Internautas (1), Jovens (1), Participantes de Projeto (1),
Adultos (1), Interessados nas TIC (1). O indice de “ndo resposta” refere-se aos artigos em
que ndo foi possivel identificar determinada informagdo apenas com a leitura do titulo,
palavras-chave e resumo. Ja a distribui¢ao dos artigos segundo o nivel de ensino (Tabela
10) o predominio ¢ de trabalhos com o Ensino Médio (34), Fundamental (22) e Ensino
Superior (21), seguido por, Educagdo Continuada (7), EJA (5), Ensino Técnico Integrado
ao Médio (2), Educagdo Popular (1), Técnico (1) e Educacao Infantil (1).

4 A quantidade de citagdes é superior a quantidade de observagdes devido as respostas multiplas.
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Tabela 9: Distribuicdo de artigos segundo Tabela 10: Distribuicao de artigos segundo
publico-alvo nivel de ensino
Publico alvo da pesquisa  Freq. % Nivel de ensino Freq. %
Alunos 52 40,9 Nao resposta 45 35,4
Professores 45 354 Médio 34 26,8
Nao resposta 37 29,1 Fundamental 22 17,3
Professores em formagao 11 8,7 Superior 21 16,5
Gestores 6 4,7 Continuada 7 5,5
Familiares 2 1,6 EJA 5 3,9
Internautas 1 0,8 Técnico integrado 2 1,6
Jovens 1 0,8 Educagao Popular 1 0,8
Participantes de projeto 1 0,8 Técnico 1 0,8
Adultos 1 0,8 Educagdo Infantil 1 0,8
Interessados nas TIC 1 0,8 TOTAL OBS. 1276 100
TOTAL OBS. 127° 100,0 Fonte: Autores (2023).

Fonte: Autores (2023).

A Tabela 11 apresenta a distribui¢ao dos artigos segundo o tipo de pesquisa, onde

podemos observar o predominio de pesquisas empiricas (25) e bibliograficas (22).

Tabela 11: Distribuicio de artigos por tipo de pesquisa

Tipo de pesquisa Freq. %
Pesquisa empirica 25 19,7
Pesquisa bibliografica 22 17,3
Nao resposta 15 11,8
Relato de experiéncia 13 10,2
Pesquisa documental 8 6,3
Pesquisa por observagao 6 4,7
Estudo de caso 5 39
Sequéncia didatica 5 3,9
Pesquisa descritiva 4 3,1
Pesquisa etnografica 4 3,1
Pesquisa exploratoria 4 3,1
Pesquisa survey 3 2,4
Pesquisa de desenvolvimento 2 1,6
Pesquisa de intervengao participante 2 1,6
Pesquisa fenomenoldgica 2 1,6
Pesquisa netnografica 2 1,6
Pesquisa teorica-conceitual 2 1,6
Pesquisa-acdo 2 1,6
Analise critica de discurso 1 0,8
Analise tematica 1 0,8
Dossié tematico 1 0,8
Pesquisa cartografica 1 0,8
Pesquisa avaliativa 1 0,8
Pesquisa baseada em Design 1 0,8
Pesquisa comparativa 1 0,8

A quantidade de cita¢des € superior a quantidade de observagdes devido as respostas multiplas
5A quantidade de cita¢des € superior a quantidade de observagdes devido as respostas multiplas.
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Pesquisa diagnostica 1 0,8
Pesquisa do tipo inquérito 1 0,8
Pesquisa infométrica 1 0,8
Pesquisa pré-experimental 1 0,8
Pesquisa quase-experimental 1 0,8
Pesquisa trajetorias de vida 1 0,8

TOTAL 127 100,0
Fonte: Autores (2023).

5.1 Analise da categoria empirica Potencial Pedagogico das TIC

Na Etapa 2 da pesquisa, foram escolhidos 21 artigos para a leitura. A partir da
analise desses trabalhos, observamos que os estudos sobre o uso de TIC no Ensino de
Ciéncias, a Inclusdo Digital e o Ensino Remoto identificaram alguns aspectos
interessantes, 0s quais agrupamos em algumas categorias empiricas.

A primeira diz respeito ao Potencial Pedagogico das TIC. Os estudos de Santana
et al. (2016) indicaram que, com essas tecnologias, € possivel criar diferentes estratégias
de ensino para estimular e facilitar a abordagem de contetidos considerados dificeis; o
que pode favorecer o didlogo e a aten¢do. Esses indicativos também foram defendidos
por outro estudo alicercado na compreensao de que as TIC atuam como mediadores entre
os estudantes e o conhecimento, “proporcionando a ampliacao dos saberes dos estudantes,
visto que vivem em uma sociedade tecnologicamente e cientificamente influenciada”
(Silvaetal.,2022, p. 116). Outros autores ainda afirmaram que o uso de TIC na mediagdo
de praticas experimentais colaboraram para uma visdo mais ampla da ciéncia
possibilitando a aprendizagem do conhecimento de forma menos fragmentada através de
uma modelagem mais realista dos fendmenos e com baixo custo (Saavedra Filho et al.,
2017). Esse aspecto também foi discutido nos trabalhos de Leal e Sepel (2017), Vieira e
Sabbatini (2017), Costa e Rocha (2018), Santos e Boss (2018), Kuchla, Silva e Miquelin
(2021) e Domingues, Santarem e Leda (2022).

As pesquisas de Leal e Sepel (2017) analisaram os Laboratorios Virtuais de
Aprendizagem (LVA) que sdo ambientes de aprendizagem que permitem aos alunos e
professores experimentarem e explorarem diversos fendmenos e conceitos de forma
virtual, simulando experimentos e praticas que seriam realizados em laboratorios fisicos.

As autoras identificaram algumas caracteristicas do LVA para o ensino e aprendizagem

” A quantidade de citagdes é superior a quantidade de observacdes devido as respostas multiplas.
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de Ciéncias, como: a apresentacdo clara e sucinta do conteudo tedrico; a facilidade de uso
para promover a Inclusdo Digital dos usudrios; a atratividade e interatividade para
despertar o interesse e motivagao dos alunos, além da comunicacdo entre os usuarios; € a
apresentacao de varios métodos avaliativos para acompanhar o processo de aprendizagem
dos alunos.

Com uma abordagem tecnoldgica um pouco distinta, a pesquisa de Vieira e
Sabbatini (2017) reconheceram a producao de video digital como uma ferramenta para
constru¢do de conhecimento mais significativa e proxima do cotidiano, o que
proporcionou aos alunos um olhar mais critico criando novas formas de compreender o
mundo: “Ao relacionar teoria e pratica, os alunos sdo capazes de construir conhecimento,
assumindo o papel de protagonistas do processo e desenvolvendo autonomia” (Vieira;
Sabbatini, 2017, p. 57). Também com recursos diferentes das tecnologias digitais de
comunicagdo, Costa ¢ Rocha (2018) estudaram o impacto do uso de sensores e da
calculadora grafica em atividades de Fisica. Os autores entenderam que o uso de
tecnologias em sala de aula despertou o interesse ¢ motivou os alunos, tornou as aulas
mais interativas e dindmicas. “O uso de tecnologias, ainda que de forma demonstrativa,
remete o aluno a uma aproximacao da escola com as situacdes vivenciais e cotidianas”
(Costa; Rocha, 2018, p. 52).

Santos e Boss (2018) apresentaram os resultados de uma sequéncia didatica
desenvolvida e aplicada com uma turma da EJA. Os autores utilizaram o Word e Excel
para criar um conhecimento prévio de tecnologia para facilitar o uso futuro do software
Modellus. Eles consideraram as tecnologias uma importante ferramenta para melhoria da
aprendizagem de Fisica, pois “os diversos modos de utilizacdo do computador no ensino
poderao levar os alunos a obter[em] aquisicdo de dados; simulacio e, realidade virtual, o
que pode permitir a diversificacdo de novas possibilidades para ensinar os conceitos de
fisica” (Santos; Boss, 2018, p. 28).

Kuchla, Silva e Miquelin (2021) analisaram as contribui¢des do uso de TIC para
o Ensino de Quimica, através do movimento BYOD - Bring Your Own Device ou "Traga
Seu Proprio Dispositivo" em portugués. Para eles, o uso das TIC tornou as aulas mais
atraentes para os alunos que estdo imersos na cultura digital, gerando um maior
engajamento e participagdo destes. A producdo de materiais audiovisuais pelos alunos
permitiu o exercicio da imaginagdo, criatividade e participagdo ativa na construgdo de
conhecimento. Além disso, a mediagdo atenta do professor na utilizagdo dos dispositivos

moveis pelos alunos contribuiu para o uso consciente das TIC e favoreceu a mudanga na
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visdo dos alunos sobre as dificuldades de aprendizagem em Quimica. A atividade também
significou uma maior interagdo entre os estudantes e o professor e entre os proprios alunos
(Kuchla; Silva; Miquelin, 2021).

Domingues, Santarem e Leda (2022) destacaram a relevancia do uso de blogs
como meio de divulgagdo da ciéncia para leigos, pois este recurso além de gratuito e livre,
apresentou uma linguagem simples, versatil, com textos, imagens, videos, e de facil
compreensdo, fazendo ponte entre a ciéncia e a sociedade.

Segundo a TIC Educagado de 2021 (CGIL.br, 2022b), nas atividades educacionais
realizadas pelos professores com os alunos durante a pandemia, foi observada uma énfase
em atividades ditas “tradicionais” como os exercicios (97%) e trabalhos sobre temas
especificos (88%). Porém, outras atividades envolvendo o uso de TIC também foram
reportadas, tais como o uso de jogos educativos (77%), a producdo de videos, musicas ou
animacgoes (62%); producdo de fotos, desenhos, pinturas ou ilustragdes digitais (54%)
(CGL.br, 2022b). Essas atividades também foram analisadas por Santana et al. (2016),
Vieira e Sabbatini (2017), Kuchla, Silva e Miquelin (2021) que envolviam a produg¢ao de
materiais audiovisuais pelos alunos e que trouxeram resultados.

Nas pesquisas de Costa e Rocha (2018) e Santos e Boss (2018) também foi
reportado em relagdo as atividades que requerem a traducdo de nimeros em elementos
visuais, criar planilhas, graficos e infograficos (30%); ou ainda para realizar e registrar
experimentos cientificos (30%); utilizar conceitos matematicos ou geométricos (36%)
(CGLbr, 2022b), que sdao mais sofisticados e demandam outras habilidades e
conhecimentos que envolvem a produg¢d@o de recursos matematicos ou cientificos,

Assim, nesta pesquisa, observamos que com o uso das TIC ¢ possivel criar
ambientes de aprendizagem mais dinamicos, interativos e colaborativos, permitindo que
os alunos sejam protagonistas do proprio processo de aprendizagem. Isso gera um novo
perfil de aluno, que exige também um novo perfil de professor, que assume o papel de
orientador ¢ mediador do aprendizado (Freitas, 2010). Porém, nos leva a pensar sobre
quais as condi¢des materiais ¢ de formagdo docente que possibilitou um uso mais
diversificado e relacionando com conteudo e habilidades artisticas. Sdo questdes que
merecem ser estudadas e que se relacionam com as competéncias digitais de docentes e
discentes para uma sociedade que se vé cada vez mais organizada a partir dessa
tecnologia.

Conforme Fantin e Girardello (2009, p. 79) as TIC sao também “arena central na

constru¢ao da inteligibilidade do mundo, o que mostra a importancia das mediacdes
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culturais e pedagdgicas ao processo”, pois esses recursos possibilitam o acesso as novas
formas de organizagdo do conhecimento na esfera da “Sociedade do Conhecimento”
(Ribeiro, 2008), tornando indispensavel debater sobre as praticas pedagogicas que

envolvem o uso de TIC e como estas praticas formam os sujeitos para essa sociedade.
5.2 Analise da categoria empirica Inclusio Digital Critica

A andlise dessas pesquisas também nos possibilitou identificar uma outra
categoria empirica relacionada a Inclusao Digital a qual denominamos de Inclusdo Digital
Critica, pois apesar de todos esses beneficios supracitados relacionados ao potencial
pedagogico, apenas o acesso a tecnologia pode ndo garantir o enriquecimento educacional
e uma formacdo mais densa e autdbnoma. Nesse contexto, alguns autores trouxeram a
problematica de que, para concretizar a Inclusdo Digital, as grandes empresas de
tecnologia também tém interesse em direcionar o seu uso para fins de diversao e consumo,
setor da economia que movimenta milhdes anualmente com o consumo que comega nos
espacos familiares e escolares. Se o consumo dessa tecnologia ndo vier associado a uma
perspectiva critica, acaba por alimentar uma indastria do consumo sem que
necessariamente essa pratica social esteja alinhada com uma participacdo social mais
igualitaria e voltada para a melhoria das condigdes de vida dos estudantes (Prioste; Raica,
2017; Santana; Silva, 2021), diminuindo o espago para a criagdo de “linhas de fuga”
(Saraiva, 2016).

Outros estudos também abordaram nessa perspectiva e direcdo defendendo que
para que os alunos possam usar as TIC de forma critica, ¢ preciso investir tanto na
formagdo cultural e tecnologica dos professores, mas também melhorar as condi¢des de
trabalho deles e ampliar a infraestrutura de TIC nas escolas publicas. Esses estudos
também indicaram a necessidade de garantir a protecdo dos alunos contra os riscos
associados ao uso das TIC (questdo das Fake News, por exemplo) mas também e,
principalmente, combater o analfabetismo, visto que algumas dificuldades de
comunicag¢do no Ensino Remoto estiveram relacionadas também a falta de preparagao dos
estudantes na modalidade presencial como, por exemplo, a dificuldade de leitura o que
afetou diretamente o desenvolvimento da autonomia do aluno nesse periodo (Prioste;
Raiga, 2017; Santana; Silva, 2021).

Nessa mesma linha, Silva Neto, Silva e Leite (2021, p. 3) defendem que:

E necessario pensar em inclusdo social como um modelo pragmatico de
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pedagogia dialoégica e politicas que pensem a inclusdo de forma
contemporanea, com direitos humanos garantidos, identificando aspectos
congruentes para uma educagdo centrada na autonomia para a construgao do
conhecimento.

Isso significa criar um ambiente onde os sujeitos possam construir seu proprio
conhecimento de forma independente e critica, com suporte e direitos garantidos. Para
isso, € essencial refletir sobre o que se pode fazer com as TIC dentro e fora da escola
(Fantin; Girardello, 2009), para formar professores e alunos que se apropriem das TIC,
critica e criativamente (Freitas, 2010).

Em relagdo especificamente ao Ensino Remoto e Inclusdo Digital, Livingston et
al. (2022), que examinaram as perspectivas de alunos de todo o mundo sobre as mudangas
em sua educagdo geradas pela pandemia da covid-19, afirmaram que a pandemia agravou
ainda mais a exclusdo digital. As analises das percepgoes dos estudantes mostraram suas
preocupagdes com as crescentes disparidades no sistema educacional, pois alunos de
baixa renda e/ou comunidades minoritarias ndo tiveram acesso equitativo a educagao
durante a transi¢do para o ensino remoto. A analise das experiéncias desses alunos revelou
uma queda na qualidade da educagdo e impactos prejudiciais na saude mental resultado
do isolamento social na sua experiéncia educacional e a perda da motivacao, que pode
estar relacionado a perda de apoio do professor e as interagdes entre colegas (Livingston
et al., 2022). Contudo, pds-pandemia, com o retorno ao presencial, seria de extrema
importancia novas investigacdes para analisar esse impacto a médio e longo prazo.

De acordo com Bassoli, Silva e Romeiro (2022), para as muitas escolas e
estudantes que ndo tinham acesso a tecnologia adequada ou habilidades digitais o Ensino
Remoto foi ainda mais dificil, pois as solu¢des educacionais “fluiram, prioritariamente,
para o ensino remoto, e privilegiou escolas que ja utilizavam Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) e que tinham alguma experiéncia em educa¢do mediada por
tecnologias™ (p. 84).

Com a implementacao de atividades remotas, o uso de TIC em situa¢do de ensino-
aprendizagem aumentou, porém, pensamos que essa ampliacdo tenha sido somente
quantitativa e ndo qualitativa, pois os muitos obstaculos no caminho para o melhor
aproveitamento dessas tecnologias no ensino no periodo pds-pandémico, ainda persiste
principalmente as escolas sem condi¢des propicias a incorporagdo desses recursos.

Obstaculos esses como a falta de dispositivos e de acesso a Internet no domicilio
dos alunos; a demanda por capacitagdo; a falta ou pouco apoio institucional, visto que,

conforme revelou a pesquisa TIC Educagdo de 2021, s6 60% dos professores, sendo a
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maior parcela da rede privada, tiveram acesso gratuito a aplicativos, plataformas e
recursos educacionais digitais das institui¢des de ensino (CGL.br, 2022b).

Outro ponto ¢, apesar de algumas escolas serem equipadas, a falta de manutengao
acaba fazendo com que esses equipamentos parem de funcionar com o tempo e a
capacidade da rede de internet disponivel muitas vezes ndo suporta o acesso simultaneo,
tornando a entrada na internet dificil e troca de dados lenta (Bertusso et al., 2020).

Outros temas também surgiram da analise dos artigos, os quais consideramos
importantes, mas que de alguma maneira fazem parte de um debate mais amplo em
relacdo a educacdo e TIC e ndo necessariamente relacionados com a Inclusao Digital e/ou
Ensino Remoto. De maneira sintética, apresentamos a seguir.

A formagcao inicial e continuada de professores foi um tema discutido nos artigos
de Frederico e Gianotto (2015), que defendem uma formagao para uso efetivo das TIC no
processo de ensino e aprendizagem, que sdo recursos valiosos nao so para a formagao
docente (Kim; Yi; Hong, 2021; Rocha et al., 2022), mas também para o Ensino de
Ciéncias (Rodrigues; Rezende-Junior; Stano, 2015); em especial quanto ao uso de
metodologias mais ativas, colaborativas e dialogicas (Wardenski; Struchiner; Giannella,
2016; Porto; Nunes, 2022; Silva Neto; Silva; Leite, 2021; Dominick; Alves, 2018), que
incentive o protagonismo e autonomia do aluno (Silva et al., 2022), mas também para a
construcdo de processos educacionais inovadores e inclusivos em didlogo com as
tecnologias digitais ¢ de grande importancia a interagdo entre universidade e escola
(Dominick; Alves, 2018) para promover o didlogo entre saberes diversos para conectar a
educacdo bésica e a formagdo de professores ao novo mundo digital, com cursos de
formagdo de professores incluam disciplinas que abordem o uso das TIC nas praticas
pedagogicas (Silva Neto; Silva; Leite, 2021). Assim, concordamos com Freitas (2010, p.
349) que:

Para formar futuros professores para o trabalho com nativos digitais faz-se
necessario enfrentar a responsabilidade de uma constante atualizagdo, a
defasagem entre o seu letramento digital e o do aluno, e manter o
distanciamento possibilitador de um olhar critico diante do que a tecnologia
digital oferece.

A formagao inicial e continuada de professores para o uso pedagdgico das TIC
deve acompanhar as continuas mudangas geradas nas/pelas tecnologias e estimular os
professores a sempre estarem atentos a essas mudancas, avaliando-as e orientando os seus
alunos a fazerem o mesmo. Porém, sabemos que ndo ¢ uma tarefa facil, ndo depende

somente de recursos financeiros para que aconteca esse “salto tecnologico”. Lidamos com
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questdes que adentram crengas, habitos, habilidades, modelos educacionais muito rigidos,
etc. Tendemos a pensar que poderd haver sempre um distanciamento entre o

desenvolvimento da tecnologia e sua apropriagdo nos espagos escolares.
6 Consideracoes Finais

As Tecnologias da Informagao e Comunicagdo (TIC) transformaram a sociedade
e suas formas de interacdo. A pandemia da covid-19 provocou a migra¢ao de muitas
atividades para o meio digital, incluindo a educagdo com a implementagdo do Ensino
Remoto, tornando as TIC ainda mais essenciais no cotidiano social.

Nesta pesquisa, observamos que o uso das TIC em situagcdes de ensino e
aprendizagem foram utilizados para criar ambientes mais dindmicos, interativos e
colaborativos, permitindo que os alunos fossem mais protagonistas desse processo. Além
disso, as TIC foram discutidas em relacdo a Inclusdo Digital de alunos e professores, em
suas diferentes perspectivas, pois 0 acesso nos espagos escolares pode criar uma condi¢do
melhor para o acesso a recursos e ferramentas educacionais antes inacessiveis. No
entanto, ¢ importante discutir se o acesso trouxe implicagdes em relacao a aprendizagem,
para adquirir habilidades para usar a tecnologia de forma critica e consciente, para que
possam se tornar participantes ativos da sociedade digital.

Para isso, além das escolas, estarem equipadas e com internet de qualidade, de
modo a permitir que os estudantes possam se familiarizar com as diferentes plataformas
e ferramentas digitais, tem que ser repensado os curriculos de maneira que possam
incorporar o avango tecnologico com mais rapidez para promover o letramento digital
para preparar os estudantes para lidar com as TIC de forma critica e reflexiva. Para tanto,
as pesquisas nos dao indicativos de que a leitura critica de informagdes digitais, a
produgdo de textos em diferentes formatos, como blogs, viogs e podcasts, a utilizagdo de
softwares e aplicativos para criagdo de projetos, a resolucdo de problemas com uso de
tecnologia, entre outras sdo estratégias que poderiam estar sendo utilizadas com mais
frequéncia nas salas de aula.

Além disso, entendemos que ¢ indispensavel que a escola conte com profissionais
capacitados para orientar os estudantes nesse processo. Para isso, ¢ fundamental o
incentivo a formagdo continuada e repensar a formacao inicial desses profissionais. Uma
formag¢do mais atualizada com as novas interacdes sociais vigentes, que prepare

professores letrados digitalmente para compartilhar esses saberes com seus alunos para
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que possam formar pessoas mais engajadas, conscientes e criativas. Ou seja, pessoas
capazes de se envolver no mundo digital, de aproveitar as oportunidades oferecidas pela
tecnologia, participar de comunidades online (causas sociais, estudos, emprego, servigos,
etc.), aprendizado e/ou autodesenvolvimento (cursos, tutoriais, eventos, etc.). Que tenham
consciéncia dos impactos dessa interacdo, cientes dos desafios e riscos das TIC, e que
saibam e possam aplicar sua criatividade de maneira significativa nesse contexto, criando
e compartilhando conteudo (videos, podcasts, blogs, artigos, etc.) de seu interesse.

Defendemos que a educagdo cumpre uma fun¢do social para além da formacao
para o trabalho na sociedade capitalista. A escola ¢ um agente de socializagdo para toda
a populagdo, portanto, o acesso a essas tecnologias aos grupos vulneraveis
economicamente, envolve politicas publicas e programas de Inclusdo Digital que atuem
diretamente sobre as desigualdades sociais e digitais; sdo medidas que ajudam no combate
aos preconceitos perpetuados através das tecnologias (esteredtipos de género, raga, classe,
cultura, assédio, discriminagdo, bullying, etc.).

Com base na pesquisa, podemos entender que o uso de TIC para promover a
Inclusdo Digital, principalmente no Ensino de Ciéncias, ¢ um tema que merece um
aprofundamento para compreender as implicagdes, as potencialidades e os limites que
apos a experiéncia do ensino remoto deixou de legado para a sociedade brasileira e para

a educagao.
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