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Resumo: O soroban é um poderoso recurso didatico que pode ser utilizado em diversas metodologias
pedagdgicas, progressistas ou reacionarias. Nesse sentido, considerando as potencialidades e possibilidades
do uso desse instrumento em sala de aula, este trabalho objetivou analisar as habilidades presentes na Base
Nacional Comum Curricular que podem ser subsidiadas pelo uso dessa ferramenta, fomentando a
reinvengao dela na educagdo formal brasileira. Esta pesquisa ¢ de natureza qualitativa, e utiliza a abordagem
de pesquisa documental, cujos dados s@o analisados a luz das possibilidades didaticas advindas da
materialidade da cultura do soroban. A pesquisa conclui que a afirmacao encontrada na literatura quanto a
sua adequagdo ao sistema de numeracdo decimal € tanto corroborada quanto o alicerce pelo qual as ricas
potencialidades e possibilidades de uso do soroban na alfabetizagdo matematica tornam-se justificadas.
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Abstract: The soroban is a powerful teaching resource that can be used in a variety of pedagogical
methodologies, whether progressive or reactionary. In this sense, considering the potential and possibilities
of using this tool in the classroom, this work aimed to analyze the skills present in the Common National
Curriculum Base that can be subsidized by the use of this tool, fostering the reinvention of this tool in
Brazilian formal education. This research is qualitative in nature, using a documentary research approach,
whose data is analyzed in the light of the didactic possibilities arising from the materiality of soroban
culture. The research concludes that the affirmation found in the literature regarding its suitability for the
decimal numbering system is both corroborated and the foundation by which the rich potential and
possibilities for using the soroban in mathematical literacy become justified.
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1 Introducio

Paulo Freire afirma a existéncia de multiplas alfabetizagdes. Muito mais que a
mera aquisicao da leitura e da escrita na lingua materna, deve-se pensar na alfabetiza¢ao
como um processo geral e que versara sobre as construcdes basicas de conteudos (objetos
de conhecimento), competéncias e habilidades (Brasil, 2017), habitos e vivéncias acerca
de um objeto de conhecimento (Freire, 2020; 2021a; 2021b; 2021¢; 2021d; 2021e; 2022a;
2022b; 2022c; 2022d; 2022e; 2022f; 2022g). Assim, uma das roupagens que assume o
processo de alfabetizagdo ¢ a alfabetizagdo matematica, sudsidiadora do desenvolvimento
cognitivo no campo do raciocinio logico-matematico, para lidar com situagdes-problema,
numeros, geometria ¢ uma infinidade de subéreas alocadas na contemporaneidade sob a
¢gide da Matematica (Barbosa, 2006).

As ideias de Freire podem ser projetadas na educa¢do matematica trazendo a
necessidade de o educando construir bases tanto técnicas com o dominio dos
procedimentos de codificagdo e decodifica¢dao, como politicas partindo da integragdo do
numero e das demais areas da Matematica como elementos de um contexto maior, social
e histérico. Freire, em sua compreensdo politica dialogica e radicalmente democratica,
afirma ser necessaria a reinvencao da realidade, seja no seio social, buscando a boniteza
do mundo, seja na escola como forma de construir novos modos de lecionar e de aprender.
E nesta perspectiva politica freiriana que se afirma a necessidade de reinventar os
métodos, os recursos e as intencionalidades da educacdo matematica, atingindo niveis
técnicos melhores e com a consciéncia politica necessaria a um posicionamento critico,
emancipador ou reaciondrio (Freire, 2020; 2021a; 2021b; 2021c; 2021d; 2021e; 2022a;
2022b; 2022¢; 2022d; 2022¢; 2022f; 2022g).

Dados do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA) de 2022
apontam o Brasil em 65 posi¢ao, num universo de 81 paises, considerando o desempenho
de estudantes da Educac¢ao Bésica em Matematica (Brasil, 2023). Tais dados apontam
para uma problematica envolvendo o dominio técnico dos escolares acerca desta area do
conhecimento. E claro que sdo resguardadas as devidas consideragdes sobre a
problematica envolvendo exames padronizados em larga escala, mas dadas as grandes
dimensdes das defasagens apresentadas, ¢ possivel inferir minimamente a necessidade de
politicas para remediar a situagdo, seja a nivel publico e administrativo, seja em ambito

docente, portanto, didatico e pedagdgico.
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Um poderoso recurso didatico que pode ser utilizado em diversas metodologias
pedagobgicas, criticas ou reaciondrias, € o soroban. Este abaco criado ha milénios e cuja
forma final ¢ atribuida aos japoneses fornece subsidios para lidar com uma ampla gama
de conceitos e procedimentos matematicos. Seu uso ¢ comum e difundido em territério
japonés, mas ainda muito incipiente no Brasil. Nesse sentido, considerando as
potencialidades e possibilidades do uso desse instrumento em sala de aula, este trabalho
objetivou analisar as habilidades presente na Base Nacional Comum Curricular que
podem ser subsidiadas pelo uso do soroban, fomentando a reinvencao desta ferramenta

na educagao formal brasileira.
2 O soroban

O soroban ¢ um recurso didatico empregado na Educagdo Matematica, um modelo
singular de abaco cujas contas, diferentemente dos modelos convencionais, contém 5
contas em cada uma de suas hastes. A figura 1 apresenta uma ilustracdo do soroban em
um de seus modelos possiveis, cujas contas sao coloridas distintamente, apropriadas para

o uso com crian¢as devido a variedades de cores que chamam a aten¢ao.

S BBD DD DD DD
1 Aua. i ‘

Figura 1: Soroban.
Fonte: Acervo pessoal.

No Brasil, o uso deste recurso ainda € escasso, sendo mais comumente aplicado a
educacdo de pessoas com deficiéncia visual (cegueira ou baixa visdo). Seu uso ¢ comum
a cultura japonesa e paises da Asia oriental, e, devido a sua historia, intrincado com o
primeiro (se¢do seguinte), o nome de suas partes constituintes remente & mesma cultura,

conforme a figura 2.
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Tama: contas, que sdo Godama: contas da parte superior ou
as pegas que deslizam “do céu”, sendo que cada umavale 5

Waku: moldura do Hari: barra horizontal que divide
Soroban a parte superior e a inferior

Ichidama: contas da parte inferior ou Teiiten: ponto de referéncia
“da terra”, sendo que cadauma vale 1 paraindicara ordem

Keta: coluna por onde
as pegas deslizam

Figura 2: Partes do soroban.
Fonte: Autoria propria.

Na figura apresentada, pode-se observar que o soroban ¢ composto por sete partes

principais. Dependendo do modelo, essas partes podem ser fabricadas com diferentes

materiais, sendo que no exemplo mostrado todas as pecas sdo feitas de plastico.

Waku (/uaku/): moldura que sustenta todo o soroban;

Hari (/rari/): barra horizontal que separa a parte superior (céu) da inferior (terra);
Teiiten: pontos, dispostos em intervalos de 3 hastes, presentes no hari que servem
como referéncia para representacdo e calculo, indicando a ordem das unidades
enquanto os demais indicam a separacao de classes numéricas;

Tama: contas, calculos ou pedras que sdo as pecas que deslizam;

Keta: coluna por onde as pecas deslizam, variam em quantidade conforme o
modelo de soroban utilizado, sendo comum sorobans com 7, 11, 13 e 15 ketas;
Godama: contas da parte superior ou “do céu”, cada uma vale 5;

Ichidama (/itidama/): contas da parte inferior ou “da terra”: cada uma vale 1.

Apoés a descricdo das sete partes do soroban (waku, hari, teiiten, tama, keta,

godama e ichidama) fica evidente como cada componente desempenha um papel

especifico na estrutura e funcionalidade do instrumento. O waku sustenta o soroban,

enquanto o hari separa as areas de cdlculo. Os teiiten oferecem referéncia para a

representacdo numérica e as contas (tama) deslizam ao longo das ketas para realizar as

representacdes e os calculos. A configuracdo das godama e ichidama permite a

representacdo das unidades e valores, refletindo a diversidade nos modelos de soroban e

sua adaptacdo ao uso. A escolha dos materiais ¢ o design detalhado de cada parte

demonstram a precisdo e a tradi¢cdo envolvidas na construcao deste dispositivo, fruto da
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criatividade humana e sua capacidade de criar e recriar conhecimento e cultivar a si

(Freire, 2016).
2.1 Mecanica do soroban

O uso do soroban, conforme sua formatagao atual, obedece a alguns fundamentos
necessarios e socialmente firmados. Inicialmente, a ferramenta deve ser colocada sobre
uma superficie horizontal, “deitada”, pois verticalmente seu uso fica inviavel, ja que a
gravidade atrai todas as tamas (contas) para baixo. Sem este primeiro passo, ndo ¢é
possivel registrar nenhum nimero desejado. Depois disso, o soroban ¢ zerado, ou seja,
todas as tamas sdo afastadas do hari (barra horizontal), conforme a figura 1.

Depois, um dos teiiten ¢ tomado como ponto de referéncia para o processo de
representacdo numérica. Usualmente, o primeiro teiiten da direita para a esquerda ¢
utilizado, a menos que haja necessidade de representacdo de um nimero decimal maior
que duas casas. Desta forma, esse ponto representa a ordem das unidades, sendo que as
ketas (hastes) a esquerda representam dezena, centena, unidade de milhar, etc.,
respectivamente, e a direta, décimo e centésimo. Os demais teiiten (pontos de referéncia)
do soroban representam entdo a passagem de uma classe numero para outra, ou seja,
milhar, milhdo, bilhdo, etc.

Para realizar a representagdo numérica, as tamas (pedras) devem ser
movimentadas para cima e para baixo. Ao tocarem o hari, elas sdo contabilizadas, caso
ndo estejam em contato com o hari, ndo o sdo. Sabendo que as ichidamas (contas
inferiores) correspondem ao valor 1 e as godamas (contas superiores) valem 5, todas as
ketas podem comportar representagdes que variam de 0 a 9 e seu valor relativo vai variar
conforme a haste onde estiverem, portanto, em ordens diferentes. A figura 3 apresenta as

representacdes numéricas utilizando apenas uma haste, portanto, da ordem das unidades.

(c): Dois (d): Tres (e): Quatro (f): Cinco (g): Seis (h): Sete (i): Oito (j): Nove

Figura 3: Representagdes das unidades no soroban.
Fonte: Floret (2016, p. 25).

O mesmo acontece com numeros com quantidades maiores de algarismos,

aplicando o mesmo principio de representagdo a qualquer das hastes no soroban.
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Com esse recurso, ¢ possivel fazer calculos de matematica bésica que vao desde
adi¢do, subtra¢dao, multiplicacdo e divisdo, potenciacdo, etc., cada uma delas com suas
regras proprias que vao muito além dos objetivos tragados aqui e da disponibilidade de
espaco para tal. Entretanto, ressalta-se desde j4 que, em se tratando da alfabetizagdo
matematica num pais cuja cultura ndo estd familiarizada com este objeto e suas
funcionalidades, ainda que possivel, ndo se recomenda a inser¢ao dos procedimentos de
multiplicagdo e divisdo pelo soroban nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Acredita-
se que existem outras metodologias tdo interculturais quanto o soroban, mas cuja
facilidade incorporam principios psicogenéticos € humanisticos mais ricos.

Como serdo apontadas as técnicas de adicdo e subtragdo com soroban ao longo do
texto, reserva-se a necessidade de apontar aqui que os calculos, padronizadamente, sdao
realizados da esquerda para a direita em contraposi¢ao a cultura do calculo desenvolvido
no Brasil que vai da direita para a esquerda. Como serdo apresentados no decorrer do
texto, as habilidades presentes na BNCC suscitam a possibilidade do soroban como
recurso didatico, mas defendemos aqui uma reinvencao desta ferramenta no interior de
uma cultura distinta daquela vivenciada no Japao. Portanto, para que haja um aprendizado
facilitado, mas sem o autoritarismo da invasdo cultural (Freire, 2022f), ¢ suscitado
adaptacdes metodoldgicas para a inclusdo do soroban em suas potencialidades e
possibilidades didaticas.

Cabe ao professor a necessidade politica e pedagogica de se inventar e reinventar,
criar e recriar a realidade em comunhdo com seus educandos que lhes ensinam tanto
quanto aprendem de si o testemunho da autenticidade e da criatividade (Freire, 2020;
2021a; 2021b; 2021c; 2021d; 2021e; 2022a; 2022b; 2022¢; 2022d; 2022¢; 2022f; 2022g;
Fonseca; Batista, 2023).

3 Metodologia

Esta pesquisa ¢ de natureza qualitativa, utiliza a abordagem de pesquisa
documental e os dados sdo analisados a luz das possibilidades didaticas advindas da
materialidade da cultura do soroban.

A natureza qualitativa se justifica mediante a busca das diversas formas de
apari¢cdo do fendmeno encarado aqui que ¢ a alfabetizagdo matematica subsidiada pelo
uso do soroban. Assim, comportando dimensdes fenomenologicas, suas relagdes sociais,

historicas, instrumentais e técnicas ndo podem ser corroboradas pela quantificacido e
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tratamento numérico (Zanella, 2011; Creswell, 2014; Dourado; Ribeiro, 2021; Magalhaes
Junior; Batista, 2021).

A abordagem de pesquisa documental (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015; Cechinel
et al., 2016; Fontana; Pereira, 2021) esta para a pesquisa como o loco de extragcdo dos
dados que serdo posteriormente analisados. Como a BNCC ¢ o substrato de onde
emergirdo os dados, isso justifica a escolha dessa abordagem.

Por fim, os dados serdo analisados considerando dominios técnicos do soroban.
Entretanto, busca-se transcender a instrumentalizacdo do material fomentando uma
reinvengdo que culminard na extracdo das diversas possibilidades e potencialidades do

instrumento.
4 A BNCC e as potencialidades do soroban

Para o Ensino Fundamental, etapa da Educagdo Basica que os estudantes devem
desenvolver as dimensdes necessarias para sua alfabetizacdo matematica, com amplo
foco nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a Base Nacional Comum Curricular
apresenta uma série de habilidades divididas em cinco eixos tematicos: Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e medidas, e Probabilidade e estatistica. Assim, foram
catalogadas as habilidades do primeiro ao quinto ano, cuja metodologia de ensino pode
se valer do soroban como recurso didatico. Indo em ordem crescente de etapa de ensino

e faixa etaria, elencamos as habilidades do primeiro ano no Quadro 1.

Cédigo Habilidade

Utilizar nimeros naturais como indicador de quantidade ou de ordem em diferentes situagdes
EFO1IMAOI | cotidianas e reconhecer situagdes em que os numeros nao indicam contagem nem ordem, mas
sim cddigo de identificagdo.

Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando diferentes estratégias como o pareamento

EFOIMAO02
€ outros agrupamentos.

Estimar e comparar quantidades de objetos de dois conjuntos (em torno de 20 elementos), por

EF01MAO3 | estimativa e/ou por correspondéncia (um a um, dois a dois) para indicar “tem mais”, “tem
menos” ou “tem a mesma quantidade”.

Contar a quantidade de objetos de colegdes até 100 unidades e apresentar o resultado por
EF01MAO4 | registros verbais e simbdlicos, em situa¢des de seu interesse, como jogos,
brincadeiras, materiais da sala de aula, entre outros.

Comparar nimeros naturais de até duas ordens em situagdes cotidianas, com e sem suporte da

EF01MAOS , -
reta numerica.

Construir fatos basicos da adi¢@o e utiliza-los em procedimentos de célculo para resolver

EFO01IMAO06
problemas.

Compor e decompor nimero de até duas ordens, por meio de diferentes adi¢des, com o suporte
EF01IMAO7 | de material manipulavel, contribuindo para a compreensdo de caracteristicas do sistema de
numeracdo decimal e o desenvolvimento de estratégias de calculo.

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 9, n. 2, p. 01-27, mai. 2025 7




Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educagéio Matemética

ISSN 2594-9179

Resolver e elaborar problemas de adigdo e de subtragdo, envolvendo nimeros de até dois
EF01MAO8 | algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com o suporte de
imagens e/ou material manipulavel, utilizando estratégias ¢ formas de registro pessoais.

Quadro 1: Habilidades de Matematica para o 1° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: BNCC (Brasil, 2017, p. 274-275).

No primeiro ano, os estudantes comecam a ser inseridos nos processos de
alfabetizagdo matematica de forma mais sistematica e intencional, fugindo & mera
vivéncia de experiéncias (conforme a organizagdo curricular da Educagdo Infantil). Isto
ndo significa, porém, que ndo se deva utilizar os preceitos ludicos e do auxilio de recursos
concretos conforme demanda o nivel de desenvolvimento cognitivo desta faixa etéria.

Neste sentido, a inser¢do do soroban como recurso didatico-pedagdgico desde a
mais tenra idade, conforme a experi€ncia japonesa nos mostra, contribui para a constru¢ao
de padrdes cognitivos de raciocinio 16gico-matemadtico e calculo mental cada vez mais
significativos. Ainda que o soroban possua uma mecanica propria, isto ndo significa que
ndo possamos reinventar seu uso no contexto brasileiro, levando em conta que este
material ainda ¢ infimamente utilizado em territério nacional e cuja frequéncia na
Educacao Basica ¢ desprezivel, por isso, considerada nula.

Neste inicio de processo de alfabetizagdo matematica, como a capacidade de
abstragdo das criangas ¢ ainda insipiente, as tamas (contas, pedras, calculos) podem ser
utilizadas em sua no¢do fenomenologica, ou seja, tradando todas apenas em seu valor
absoluto. Desta forma, o soroban assume um recurso de suporte para aprendizagem das

relagdes entre nimeros e quantidades.

Figura 4: Contagem com valor absoluto: valor 1.  Figura 5: Contagem com valor absoluto: valor 3.
Fonte: acervo pessoal.

Figura 6: Contagem com valor absoluto: valor 8.  Figura 7: Contagem com valor absoluto: valor 26.
Fonte: acervo pessoal.

Num soroban de 13 ketas (hastes, colunas), por exemplo, ¢ possivel fazer a
contagem de até 52 pegas concretas (considerando apenas as ichidamas), ou 65 pegas

(total de tamas no soroban).
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Figura 8: Contagem com valor absoluto: valor 65.
Fonte: acervo pessoal.

Num soroban destas dimensdes (sabendo que existem maiores € menores, com
nameros diferentes de ketas, portanto de tamas), ¢ possivel também construir

agrupamentos distintos de contas, criando grupos de objetos passiveis de comparagao.

Figura 9: Comparacio de conjuntos com valor absoluto: 25 unidades (a esquerda) e 10 unidades (a
direta).
Fonte: acervo pessoal.

’

E interessante também ndo realizar certo movimento impositivo de
reconhecimento das nomenclaturas das partes do soroban, isto porque, sendo palavras de
origem japonesa, portanto estranhas ao cotidiano infantil, a criagdo de um ambiente
autoritario pode mais atrapalhar a aquisi¢do das habilidades descritas na BNCC que
ajudar. Deste modo, seria aconselhdvel sequer utilizar tal recurso se ele se prestar a
invasdo cultural e ndo a ludicidade (Freire, 2022¢; 2022f).

Conforme o educador perceba a possibilidade de acordo com a evolucao cognitiva
dos escolares, pode-se introduzir gradativamente procedimentos de abstragdo através do
simbolismo da godama (pega superior) atribuindo-lhe seu valor usual de 5. Seguindo, faz-
se a introducdo dos conceitos de valor relativo através da abstracao de cada uma das ketas
(colunas) representando o eixo das unidades, dezenas, centenas, etc. E possivel que com
este recurso empregado em suas diversas possibilidades os estudantes atinjam
compreensdes mais elevadas que aquelas esperadas para sua idade, desta forma, ¢é
possivel (se for o caso) introduzir nogdes pouco mais complexas como unidade de milhar.
Ainda que nido seja o caso desta evolugdo significativa ocorrer no primeiro ano, podera
ser vista com maior precisdo nos anos seguintes, assim, seguindo esta perspectiva e
encaminhando o desenvolvimento dos estudantes ndo até onde se espera, mas até onde
eles puderem alcangar.

A habilidade EFOIMAO4 expressa a necessidade de contagem de colec¢des de
objetos (portanto, materiais concretos) até uma centena, todavia, sabe-se que ter esta

quantidade de objetos para que cada crianga realize este procedimento ¢ extensamente
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invidvel na realidade brasileira. Nesta perspectiva, pensando o que foi dito anteriormente,
faz-se necessario subsidiar as criangas o desenvolvimento dos sistemas cognitivos de
abstragdo, assim, o soroban se torna uma ferramenta de contagem e representacdo
numérica s6 limitada pela quantidade de ketas (hastes). Esta habilidade cognitiva
acompanhard os estudantes nos proximos anos do Ensino Fundamental e da vida
cotidiana.

J& pensando na aquisi¢do de procedimentos de adi¢do, nesta faixa etaria, enquanto
os educandos ndo estiverem no nivel cognitivo de abstracdo dos valores relativos das
tamas (contas), também ¢é possivel manejar o soroban de modo a realizar adi¢des simples
pensando na concretude de cada uma das pecas. Nesta mesma linha, é possivel também
com o soroban introduzir as nog¢des de antecessor e sucessor por meio dos procedimentos
de adi¢do ou subtragdo de uma tama, sendo factivel e observavel a mudanga de quantidade
ja também alicer¢ada pela mudanga de representacdo, lembrando que o soroban também
¢ uma ferramenta de representagdo numeérica. Entretanto, como supracitado, ¢ necessario
que o educando realize movimentos de ruptura e mudanga conceitual para que as
representacdes numéricas saiam apenas do campo da concretude fenomenoldgica e se
construam sobre processos de abstracdo, chegando fim ao uso do soroban como
idealizado.

Doravante, ndo ¢ possivel pensar que as potencialidades do soroban se dao fora
do contexto, fora de seu uso concreto, intencional. Antes de ser uma ferramenta com
propriedades ontoldgicas intrinsecas, sua funcionalidade depende dos seres cognoscentes
que o manejardo, consequentemente, ndo ¢ um objeto magico no quefazer pedagogico
responsavel por fazer os educandos desenvolverem todas suas potencialidades cognitivas.
E importante também lembrar que as aulas de matematica ndo se esvaziam de sua
dimensao politica, que vai além das dimensdes técnicas apresentadas até aqui. O uso do
soroban pode, portanto, se dar em uma perspectiva tdo bancéria quanto a mais tradicional
das perspectivas, como também pode compor as aulas progressistas, tudo dependera das
intencionalidades e das metodologias empregadas. Se for apenas uma ferramenta de
arquivamento de conteudos®, serd uma ferramenta de invasdo cultural, se for um
instrumento revestido de liberdade intelectual, criativa, sera tanto quanto materializada

uma ferramenta politica progressista de aprendizado dos oprimidos (Freire, 2020; 2021a;

3 Para os propositos deste estudo e buscando uma aproximagdo com o publico docente, o termo “contetido”
¢ utilizado no mesmo sentido que “objetos de conhecimento” ou “objeto cognoscivel”.
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2021b; 2021c; 2021d; 2021e; 2022a; 2022b; 2022¢; 2022d; 2022e; 2022f; 2022g;
Fonseca; Batista, 2023).

Adiante, a nogdo de niimeros pares e impares pode ser desenvolvida com o uso
intencional do soroban. Considerando que a parte inferior do objeto comporta 4 ichidamas
em cada keta (haste), ¢ facilmente realizado agrupamentos de numeros pares, conforme a

figura 10, e/ou de nimeros impares (figura 11).

Figura 10: Conjunto de niimeros pares. Figura 11: Conjunto de nimeros impares.
Fonte: acervo pessoal.

A visualiza¢ao da unido de contas que formam duplas ou ficam “sobrando” facilita
a aquisicdo destes conceitos desde a tenra idade.

Na sequéncia, ainda se espera que os estudantes desenvolvam a habilidade de
compor ¢ decompor numeros naturais até a segunda ordem. Dada a formatagdo do
soroban, este ¢ um procedimento atitudinal e cognitivo de baixa complexidade, haja visto
que suas hastes separam as representacdes numéricas e basta aos estudantes terem a
abstragdo de valor posicional (unidade, dezena, centena, etc.). Contudo, ¢ importante
ressaltar que a mecanica do soroban pode e deve ser simplificada para esta faixa etaria do
primeiro ano do Ensino Fundamental. Conforme a figura 12 ilustra, pode-se iniciar a
contagem de ordens pela primeira keta (haste). Conforme ja ilustrado em secdes
anteriores, esta ndo ¢ a mecanica idealizada para o soroban, mas entendemos que a
aprendizagem do soroban conforme suas funcionalidades padrdo serdo apenas
completadas no quarto e quinto ano do Ensino Fundamental, onde a necessidade fara
emergir o contexto ideal para este aprendizado. Tal questdo serd adentrada com maior
profundidade ao se tratar destes niveis, adiante.

Unidade

Dezena

Centena

[ YNNI

Figura 12: Ordens numéricas no soroban de forma simplificada.
Fonte: Autoria propria.
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Por fim, como espera-se que as criangas nesta faixa etaria consigam desenvolver

aptidoes para realizar adicdo e subtracdo simples, o soroban pode assumir um papel

fundamental, mesmo que as abstragdes de valor posicional ndo tenham sido

desenvolvidas. Para tanto, trabalha-se com os valores concretos das tamas (contas),

conforme as imagens abaixo exemplificam.

. B

nd - w v
8 XL AL Ak 8l ol SG G MG G

Figura 13: representagdo do valor absoluto 6. Figura 14: preparando para somar os valores
absolutos 6 e 8.
Fonte: acervo pessoal.

Figura 15: Representacdo do valor absoluto 14 (6 + 8 em valores absolutos).
Fonte: Acervo pessoal.

Estas diversidades de possibilidades de uso do soroban vao se complexificando

conforme os niveis de ensino vado se elevando. Deste modo, espera-se que estruturas

cognitivas ja tenham sido formadas para que a seriagdo seguinte aumente seus graus de

dificuldades e de abstragdes necessarias, assim como a introdugdo de novos

procedimentos. Abaixo, o Quadro 2 apresenta as habilidades a serem desenvolvidas no

segundo ano do Ensino Fundamental.

Cédigo Habilidade
EF02MAO1 Comparar. e ordeqar nimeros naturais (até a ordem de .cgntenas) pela compreensdo de
caracteristicas do sistema de numeracdo decimal (valor posicional e fun¢do do zero).
Fazer estimativas por meio de estratégias diversas a respeito da quantidade de objetos de
EF02MAO02 ~ . . . .
colegdes e registrar o resultado da contagem desses objetos (até 1000 unidades).
Comparar quantidades de objetos de dois conjuntos, por estimativa e/ou por correspondéncia
EF02MAO3 | (um a um, dois a dois, entre outros), para indicar “tem mais”, “tem menos” ou “tem a mesma
quantidade”, indicando, quando for o caso, quantos a mais ¢ quantos a menos.
Compor e decompor numeros naturais de até trés ordens, com suporte de material
EF02MA04 Y X . -
manipulavel, por meio de diferentes adi¢des.
EF02MAO05 | Construir fatos basicos da adi¢do e subtragdo e utiliza-los no calculo mental ou escrito.
Resolver e elaborar problemas de adi¢do e de subtracdo, envolvendo ntimeros de até trés
EF02MAO06 | ordens, com os significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, utilizando estratégias
pessoais ou convencionais.
Resolver e elaborar problemas de multiplicagdo (por 2, 3, 4 ¢ 5) com a ideia de adigdo de
EF02MAOQ7 | parcelas iguais por meio de estratégias e formas de registro pessoais, utilizando ou nao suporte
de imagens e/ou material manipulavel.
EF02MAOS Resolver e elaborar problemas envolvendo dobro, metade, triplo e ter¢a parte, com o suporte

de imagens ou material manipulavel, utilizando estratégias pessoais.

Quadro 2: Habilidades de Matematica para o 2° ano do Ensino Fundamental.
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Fonte: BNCC (Brasil, 2017, p. 278-279).

A habilidade EF02MAO1 alude a capacidade de comparar e ordenar niumeros, para
tanto, espera-se que os estudantes estejam no processo de reconhecimento dos valores
posicionais (relativos) dos algarismos. Esta habilidade pode ser abordada pelo uso do
soroban conforme afirmado anteriormente e evidenciado na figura 12. Quanto ao
reconhecimento do zero como algarismo em fun¢do de relagdo com os demais, o soroban
também corresponde ao esperado, tendo em vista que a representagdo do zero nesta

ferramenta se dé pela auséncia de pegas em contato com o hari (haste horizontal).

I
-3y 1

Figura 16: Representag:ao do zero. Figura 17: Representacdo do 10.
Fonte: acervo pessoal.

Figura 18: Representacdo do 100. Figura 19: Representacdo do 1000.
Fonte: acervo pessoal.

As habilidades EF02MAO02 ¢ EF02MAO3 inferem acerca do que ja foi apontado
sobre comparagdo entre agrupamentos numéricos, ou seja, contém perspectivas que
podem incluir a utilizagdo do soroban. J4 a habilidade EF02MA04 indica os processos de
composi¢ao e decomposi¢do numérica cujos procedimentos a ferramenta em questio se
adequa de tal modo que fomenta um aprendizado rapido e facil aos escolares. Um outro
recurso retirado do uso do soroban trata da representagdo escrita da numeragao conforme
disposta no soroban, que dialoga com esta habilidade e muitas outras ja inferidas.
Todavia, como no primeiro ano o contato com a matematica ainda ¢ insipiente, indicamos
este recurso em jungdo ao soroban a partir do segundo ano do Ensino Fundamental.

O professor, em seu quadro (negro ou branco) representard colunas com uma reta
perpendicular sobre elas (conforme figura 20). Doravante, a quantidade de colunas
dependera do nivel de dificuldade da atividade conforme a capacidade dos estudantes
para resolvé-la, incorporando cada vez mais ordens, tal qual ocorre no soroban.

[ O N S B i
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Figura 20: Escrita da representagdo numérica do soroban.
Fonte: Autoria propria.

Apos isto, ¢ possivel construir as representacdes numéricas mais variadas
alocando circulos em seus respectivos locais tal qual ocorre com a representagdo no
soroban material. A figura 21 evidencia a escrita de varios numeros conforme

representacdo numérica do soroban.
U le D DU CDU

AIEAMNERLE

Figura 21: Escrita da representagdo dos nimeros 1; 7; 9; 25; 38 e 459 (esquerda para direita).
Fonte: Autoria propria.

Iy

E possivel com este recurso, portanto, realizar uma série de procedimentos
mentais para a codificacdo e decodificagdo numérica. Uma das possibilidades versa
acerca da oralidade: o educando pode requer a representacdo de uma série de nimeros em
forma de ditado numérico, ao qual os educandos deverao ouvir, compreender, representar
nos sorobans e escrever a representacao em seus cadernos. Esta sequéncia de atitudes
demanda uma complexidade crescente quanto a capacidade de relacdo entre quantidade e
representacdo, funcdo do zero, ordens e classes numéricas, valor posicional e valor
absoluto, etc. Além disso, ¢ evidente que processos distintos como ouvir, processar,
movimentar e escrever demandam a articulagdo de diversas estruturas cognitivas e
motoras, coordenando o cérebro numa multiplicidade de estimulos e respostas
desafiadoras (Piaget; Garcia, 2011; Piaget, 2012).

A habilidade EF02MAO6 trata dos processos de adigdo e subtracio.
Diferentemente das sugestdes para o primeiro ano, aqui ¢ importante trabalhar com as
nog¢odes de abstragdo do soroban, sendo cada keta (haste) uma ordem propria (unidade,
dezena, centena), e cujos tamas possuem valores proprios: as godamas (superiores) valem
5 e as ichidamas (inferiores) valem 1 cada uma delas. As imagens abaixo ilustram o
processo de soma (a subtragdo segue o mesmo processo, mas tirando contas).
Inicialmente, faz-se necessario representar uma parcela. Depois serd representada a outra
parcela no outro canto do soroban como referéncia (com a progressao do uso do soroban,
esta etapa se torna irrisdria e os estudantes desenvolvem a capacidade de operacdo sem a
representacdo da segunda parcela. Em estagios de dominio total do soroban, seu uso fisico

também ¢ dispensado em detrimento do calculo mental que utiliza todas as estruturas
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aprendidas antes deste estagio). Por fim, incluem-se as tamas no primeiro grupo, gerando

a soma.

Figura 22: Representacdo do nimero 12. Figura 23: Preparando para somar 12 + 12.
Fonte: acervo pessoal.

= A

Figura 24: Representagdo do nimero 24 (12 + 12).
Fonte: acervo pessoal.

Na sequéncia, as habilidades EF02MAO7 e EF02MAO8 apontam para as
operagdes de multiplicagdo e as ideias de dobro, triplo, etc. até o fator 5. Devemos
inicialmente inferir que, diferentemente das operagdes de adi¢ao e subtragado, para realizar
multiplicagdes com o soroban, existem uma série de regras e passos a serem seguidos que
tornam o processo complexo demais para estudantes dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, o que se repete para as operacdes de divisdo. Compreendemos que existem
métodos que ndo sdo tradicionais e que fornecem facilidades significativamente maiores
que as do soroban como o uso de matematica Maia aplicada a multiplicagdo e divisdo,
todavia, ndo se afirma a impossibilidade de aplicar esse recurso, cabendo ao docente a
autonomia para tal decisdo.

Contudo, ainda € possivel realizar multiplicagdes simples com o soroban de forma
visual e facilitada considerando o valor absoluto das tamas. Correspondendo totalmente
ao que aponto as duas habilidades em questdo, as imagens abaixo evidenciam os
procedimentos de multiplicagdo possiveis considerando as contas como pegas a serem

agrupadas em somas sucessiva (cuja habilidade também ¢ descrita na BNCC).

Figura 25: Multiplicacdo 1x7 em valores absolutos. Figura 26: Multiplica¢do 2x8 em valores absolutos.
Fonte: acervo pessoal.
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Figura 29: Multiplicagdo 5x9 em valores absolutos.
Fonte: acervo pessoal.

Considerando as analises realizadas, fica evidente que o soroban ¢ um recurso
versatil para operagdes basicas de matematica, como adi¢do, subtragdo, multiplicacao,
divisdo e potenciagdo. No entanto, como as operagdes além da adicdo e subtracdo
envolvem maior complexidade cognitiva nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
percebe-se que outros recursos também podem alcangar tais habilidades com maior
facilidade didatica e pedagdgica para o desenvolvimento da alfabetizacdo matematica.

Posteriormente, adentra-se as habilidades a serem desenvolvidas no terceiro ano

do Ensino Fundamental, conforme o Quadro 3.

Cédigo Habilidade

Ler, escrever e comparar numeros naturais de até a ordem de unidade de milhar,

EF03MAO01 - . - .
estabelecendo relagdes entre os registros numéricos e em lingua materna.
Identificar caracteristicas do sistema de numeragao decimal, utilizando a composi¢do e a
EF03MAO02 s , .
decomposi¢do de nimero natural de até quatro ordens.
EF03MAO3 Congtmlr e utilizar fatos basicos da adigdo e da multiplicag@o para o calculo mental ou
escrito.
EF03MAOS Utilizar diferentes procedimentos de calculo mental e escrito para resolver problemas

significativos envolvendo adi¢do e subtracdo com nimeros naturais.

Resolver e elaborar problemas de adi¢ao e subtragao com os significados de juntar,
EF03MAO6 | acrescentar, separar, retirar, comparar ¢ completar quantidades, utilizando diferentes
estratégias de célculo exato ou aproximado, incluindo calculo mental.

Resolver e elaborar problemas de multiplicagdo (por 2, 3, 4, 5 ¢ 10) com os significados de
EF03MAO7 | adigdo de parcelas iguais e elementos apresentados em disposic¢ao retangular, utilizando
diferentes estratégias de célculo e registros.

Resolver e elaborar problemas de divisdo de um ntimero natural por outro (até 10), com resto
EF03MAO08 | zero e com resto diferente de zero, com os significados de reparti¢do equitativa e de medida,
por meio de estratégias e registros pessoais.

Quadro 3: Habilidades de Matematica para o 3° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: BNCC (Brasil, 2017, p. 282-283).

Espera-se que a esta altura o leitor tenha inteligido grande parte das
potencialidades do soroban e formas de utiliza-lo que vao além da mecanica tradicional
do objeto. Nao obstante, tais consideracdes tradagadas até aqui corroboram as

apresentacdes inicias de que o soroban foi construido de modo a se adequar totalmente
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ao sistema de numeracdo decimal. Por esta razdo suas potencialidades no campo da
representacdo numérica, seja em valores absolutos ou relativos, sdo tao ricas e fomentam
um aprendizado do sistema de numeracdo em questdo de forma facilitada. Comparagao
de conjuntos, composi¢do ¢ decomposi¢cdo de numerais, recurso para calculo das quatro
operagdes basicas, com foco em adi¢do e subtragdo, sdo alguns dos demais conteudos
escolares que podem ter pautados e alcangados com esse material.

Neste sentido, pode-se tragar paralelos com o Material dourado (Figura 30),
amplamente utilizado para alfabetizacdo matematica, em detrimento dos dados
quantitativos do uso do soroban. Apresentando este tltimo em contraponto ao primeiro,
sdo nitidas algumas vantagens como instrumento didatico-pedagdgico. Iniciando com as
dimensodes fisicas, o material dourado ¢ significativamente mais volumoso, com grande
quantidade de pegas, o que dificulta o armazenamento pois sua embalagem (assim como
o contetdo) ¢ produzida em madeira e, num jogo de 611 pecas (mais comum nas escolas),
nas dimensdes dela giram em torno de 25cm x 25cm x 12,5¢m (7.812,5 cm?); tendo cerca
de 2,7 quilogramas. Enquanto isto, o soroban com variacdo de 13 digitos tem dimensdes

2lem x 6cm x 2cm (252 cm?), com cerca de 93 gramas.

Figura 30: Material dourado.
Fonte: Planeta pedagdgico (s/d).

Os custos para aquisicido de ambos os materiais também apresentam uma
diferenca significativa. Enquanto o material dourado tem custos que giram desde R$
56,74 até R$ 334,99, com média de RS 70,00 reais, o soroban do modelo explorado neste
trabalho vai de R$ 23,90 a R$ 35,90, com média de R$ 25,00 a R$ 30,00 reais. Estas
discrepancias tornam o édbaco japonés um produto mais facil de aquisi¢do como material
permanente das instituicdes de ensino como também para familias adquirirem e tornar-se
material integrante da vida escolar dos estudantes.

Essas colocagdes iniciais ndo se esgotam em si mesmas: as diferencas das
potencialidades didaticas e pedagodgicas for¢ando ainda mais a balanca a favor do

soroban. Enquanto material concreto, o material dourado ¢ em si um recurso manipulével
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que apresenta as criangas a quantidade enquanto realidade, de modo que suas pegas
demarcam a quantidade que correspondem. Ou seja, o cubinho ¢ em si mesmo uma
unidade, enquanto a barra, com suas demarcagdes dos cubos apresenta em si dez unidades
(1 dezena). A placa, também demarcada em cubos, apresenta cem unidades (1 centena),
j& o cubo maior apresenta mil unidades (1 unidade de milhar). Este recurso pode fomentar
ao educando as relagdes entre nimero e quantidade, assim como as conversoes entre
ordens (unidade = dezena > centena = unidade de milhar). Entretanto, esta dimenséo
concreta ndo pode ser transcendida por um sistema de abstragdo mais complexo, como
acontece com o soroban.

Devido ao seu sistema representativo, o soroban pode assumir a mais variada
quantidade de numerais, til ndo apenas como recurso concreto coerente com estagios
pré-abstracdo, mas também quando esquemas cognitivos mais complexos possibilitarem
o campo da representacdo além do campo fenomenologico. Esta versatilidade do soroban
o leva a ser um material que pode ser utilizado desde a mais tenra idade e ser levado por
toda a vida. Ja o material dourado, por estas e mais caracteristicas, ndo parece ser uma
ferramenta cuja versatilidade possa fomentar seu uso fora dos trés, talvez quatro primeiros
anos do Ensino Fundamental.

Adiante, a habilidade EFO3MAO5 traz a emergéncia do célculo mental,
procedimento que costuma ser negligenciado ao longo da alfabetizagdo matematica. O
soroban enquanto ferramenta para céalculo, acentuando-se adi¢ao e subtragdo, fomenta o
desenvolvimento de estratégias pessoais de calculo mental, sendo que os niveis mais
elevados de dominio deste recurso dispensam seu uso material, possibilitando que o
sujeito realize uma série de calculos em poucos segundo, mais rapido mesmo que se
utilizando uma calculadora. Claro que estes estagios demandam treino constante, grande
quantidade de empenho e despendimento de tempo, mas sdo factiveis, ainda mais em
casos que o recurso possa ser adquirido pelas familias e incentivados no ambiente do lar
como extensdo da escola.

Essa dimensdo do célculo mental estd intimamente relacionada com o calculo por
compensagdo, conforme conteido programatico do curriculo do estado do Parana
(Parand, 2021). A compensacao ¢ uma técnica necessaria ao uso do soroban em célculos
mais complexos ja que sua formatagdo ndo admite a inclusdo e retirada de qualquer
quantidade de pegas. Num calculo, por exemplo, de 34 + 9, ndo ¢ possivel incluir nove

tamas (contas) a haste das unidades (4). Neste sentido, é necessario realizar uma
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compensagdo: 9 = 10 — 1. Entdo, somam-se uma dezena e ¢ retirada uma unidade,

totalizando 43, como evidenciam as imagens abaixo.

Figura 31: Representagdo do nimero 34. . igu 32: Preparando para somar 34 + 9.

Fonte: acervo pessoal.

Figura 33: Representacdo do nimero 44 (soma-se 1 dezna). Figura 34: Representagdo do nimero 43

(34 +9).
Fonte: acervo pessoal.

A estratégia de compensacao aplicada aos calculos escritos ou manipulaveis

apresenta vantagens significativas que serdo incorporadas também ao calculo mental

Quanto a ultima habilidade para o terceiro ano que pode ser subsidiada pelo dbaco

japonés, como supracitado, existe sim esta possibilidade, entretanto, os autores nao

recomendam devido a existéncia de métodos mais vantajosos.

Segue-se, entdo, as habilidades do quarto ano do Ensino Fundamental

apresentadas no Quadro 4.

Cédigo Habilidade
EF04MAO1 | Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até a ordem de dezenas de milhar.
Mostrar, por decomposi¢do e composic¢ao, que todo nimero natural pode ser escrito por meio
EF04MAO02 | de adigdes e multiplicagdes por poténcias de dez, para compreender o sistema de numeragao
decimal e desenvolver estratégias de célculo.
Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais envolvendo adi¢do e subtragdo,
EF04MAO03 | utilizando estratégias diversas, como calculo, calculo mental e algoritmos, além de fazer
estimativas do resultado.
Utilizar as relagdes entre adig@o e subtracdo, bem como entre multiplicagdo e divisdo, para
EF04MA04 . L. .
ampliar as estratégias de calculo.
EF04MAO05 | Utilizar as propriedades das operacdes para desenvolver estratégias de calculo.
Resolver e elaborar problemas envolvendo diferentes significados da multiplicagao (adigdo
EF04MAO06 | de parcelas iguais, organizacdo retangular e proporcionalidade), utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
Resolver e elaborar problemas de divisdo cujo divisor tenha no maximo dois algarismos,
EF04MAOQ7 | envolvendo os significados de reparti¢do equitativa ¢ de medida, utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
Resolver, com o suporte de imagem e/ou material manipulavel, problemas simples de
contagem, como a determina¢dao do nimero de agrupamentos possiveis ao se combinar cada
EF04MAO08 ~ o g
elemento de uma cole¢ao com todos os elementos de outra, utilizando estratégias e formas de
registro pessoais.
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EF04MA10

Reconhecer que as regras do sistema de numeragdo decimal podem ser estendidas para a
representacdo decimal de um numero racional e relacionar décimos e centésimos com a
representacdo do sistema monetario brasileiro.

EF04MA11

Identificar regularidades em sequéncias numéricas compostas por multiplos de um nimero
natural.

EF04MA12

Reconhecer, por meio de investigagdes, que ha grupos de nimeros naturais para os quais as
divisdes por um determinado niimero resultam em restos iguais, identificando regularidades.

EF04MA13

Reconhecer, por meio de investigagdes, utilizando a calculadora quando necessario, as
relagdes inversas entre as operagdes de adigdo e de subtracdo e de multiplicacdo e de divisdo,

para aplica-las na resolucdo de problemas.

Quadro 4: Habilidades de Matematica para o 4° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: BNCC (Brasil, 2017, p. 286-287).

Sabendo que grande parte das habilidades versam a respeito de elementos ja
caracterizados até aqui, apenas considerando niveis de dificuldade maior ao estudante
fomentando desafios a sua aprendizagem, abstém-se as que trazem aspectos inéditos.
Assim, inicia-se com a questdo das operacgdes inversas. Este recurso de célculo pode ser
ensinado mediante o soroban, ja que, como aludido anteriormente, todas as quatro
operagdes basicas podem ser desenvolvidas com esta ferramenta. Entretanto, ¢ de se
considerar que a nogdo de operacdes inversas estd na fundamentagdo do soroban haja
visto que para realizar muitos célculos € necessario recorrer as técnicas de compensagao,
ou seja, para findar uma adi¢do, recorre-se a subtra¢do (ainda que em pequena escala).
Assim, como exemplo, no soroban, ao calcular-se 165 + 47 tem-se: 165 + (7=10-3) +
(40=100—60) =212. Ou também: 219 — 68 =219 -8 =211 — (60 =— 100 + 40) = 151.

A habilidade EF0O4MA10 faz emergir a questdo dos niimeros decimais para
representacdo do sistema monetario brasileiro. Neste sentido, chega-se entdo a
configura¢do convencional do soroban, cuja representacdo numérica ¢ sempre mediada
por um dos teiiten (pontos de referéncia da haste horizontal).

Unidade

Dezena Décimo

Centena Centésimo

Figura 35: Ordens numéricas no soroban.
Fonte: Autoria propria.

Para representar nimeros como décimo e centésimo ¢ necessario que o uso do
soroban corresponda ao uso padrdo, ou seja, a unidade sera representada na haste cujo
teiiten seja tomada como referéncia, a exemplo da imagem anterior. Assim, 0s numeros

a direita do teiiten de referéncia serdo decimais enquanto aqueles a esquerda serdo
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nimeros naturais aumentando as ordens. Com isso, 0 soroban ganha mais uma ferramenta
de referéncia, pois os teiiten do soroban corresponderdo as classes numéricas, ja que eles
sdo alternados a cada trés ketas (colunas).

Nao obstante, o soroban ¢, portanto, uma ferramenta de referéncia potencial para
o ensino de ordens e classes numéricas, como ja pode ser constatado. O que se busca
inferir, doravante, ¢ que este recurso manipuldvel apresenta nitidas vantagens com relagdo
a outros materiais prontos tanto utilizados por docentes que incluem cartazes, banners,
murais, etc., como exemplificado na figura a seguir. Em muitas salas de aulas, educadores
fazem uso de materiais diversos como estes que costumam ndo estar sozinhos e isolados,
compondo uma diversidade de recursos didaticos e paradidaticos fixos.

A grande poluigdo visual e cognitiva dispersa nas salas de aulas tendem a fomentar
distragdes e ndo alicerces para o processo de aprendizagem. E, ¢ facilmente observado
uma epistemologia empirista no emprego de tais cartazes, como se o simples contato e
visualizacdo constante com materiais de exposi¢do fosse o suficiente para que os
estudantes aprendessem os fundamentos e o uso de tais recursos. Fazendo-se valer da
visdo construtivista e humanista expressa desde o inicio deste estudo, contrapomos o uso
destes recursos com as potencialidades do soroban, haja visto de a dindmica de muitos
materiais prontos costumam ser subsidiados por esta visdo empirista rejeitada aqui. Ao
contrario, como espera-se que tenha se tornado inteligivel, tracaram-se esquemas de
construcdo e revolucdo conceituais do uso do soroban em sala, fomentando a curiosidade
do estudante e a autonomia do professor para reinventar-se.

Essas adequagdes aplicadas sejam como forma de melhorar a mecanica do
soroban para seu uso tradicional seja para utilizar a representagcdo do sistema monetario
e/ou nimeros decimais, aumentam a complexidade da ferramenta e, nesta etapa da
escolaridade, faz-se possivel e mais viavel que nas anteriores. Faz-se lembrar que o
sistema monetdrio brasileiro depende de representagdes decimais para comportar os
centavos.

Adiante, chega-se ao ltimo ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e entdo
as habilidades do componente curricular de Matematica cujo aprendizado pode ser

subsidiado pelo soroban.
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Cédigo Habilidade

Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até a ordem das centenas de milhar com

EF05SMAO1 ~ N - . ~ .
compreensdo das principais caracteristicas do sistema de numeracio decimal.

Ler, escrever e ordenar niimeros racionais na forma decimal com compreensdo das principais
EF05MAOQ2 | caracteristicas do sistema de numeragao decimal, utilizando, como recursos, a composi¢ao e
decomposi¢do e a reta numérica.

Comparar e ordenar numeros racionais positivos (representacdes fracionaria e decimal),

EFO05MAO05 . o
relacionando-os a pontos na reta numérica.

Resolver e elaborar problemas de adi¢ao e subtragdo com nimeros naturais € com nimeros
EF05MAOQ7 | racionais, cuja representagdo decimal seja finita, utilizando estratégias diversas, como calculo
por estimativa, calculo mental e algoritmos.

Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisio com numeros naturais € com
numeros racionais cuja representacdo decimal ¢ finita (com multiplicador natural e divisor
natural e diferente de zero), utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa,
célculo mental e algoritmos.

EF05SMAO08

Quadro 5: Habilidades de Matematica para o 5° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: BNCC (Brasil, 2017, p. 290-291).

A primeira habilidade, EFOSMAOI1, cujos procedimentos giram em torno da
representacdo numérica, indicam a necessidade de a compreensao dos estudantes chegar
até a centena de milhar. Todavia, é possivel afirmar que os estudantes podem chegar a
ordens e classes mais elevadas como milhdo e bilhdo, pois a dinamicidade do soroban
fomenta a curiosidade discente a ir além e verificar as possibilidades e potencialidades de
arranjos numéricos diversos. Dada a liberdade de investigagdo e exploracdo, os estudantes
podem se aventurar pelo mundo dos nlimeros e se encantarem desde a mais tenra idade,
tendo-os como elemento de curiosidade ingénua que transcenderd para a curiosidade
epistemologica com a dialogicidade da do-discéncia (Freire, 2020; 2021a; 2021b; 2021c;
2021d; 2021e; 2022a; 2022b; 2022¢; 2022d; 2022¢; 2022f; 2022g).

A esta altura do percurso escolar, espera-se que os estudantes tenham destreza em
realizar representagdes com soroban, extrair informagdes importantes como nimeros de
ordens e classes, valor absoluto e relativo dos algarismos, assim como célculos de adi¢do
e subtragdo. Conforme o professor tiver recep¢ao positiva dos educandos com relagdo a
este recurso, pode fomentar desafios como agilidade de representar numerais dos mais
diversos, o mais rapido possivel, assim como célculos ao nivel dos estudantes. Neste nivel
escolar, pode-se finalizar o ensino da mecanica do soroban. Ao chegar no quinto ano,
depois de um processo continuado de uso do soroban, é possivel modificar os calculos
para ir da esquerda para a direita, chegando entdo ao uso do soroban em suas mecanicas
corretas.

A perspectiva apresentada nesta seriacdo com relagao aos niimeros decimais agora
inclui os niumeros fraciondrios. Percebe-se que o soroban ndo ¢ apropriado para lidar com

estes ultimos, todavia, fazendo a relagdo entre ambos, € possivel tangenciar esta
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ferramenta. Algo similar pode ser observado com relagdo ao ensino do sistema monetério
brasileiro: existem varias habilidades expressas para anos distintos do Ensino
Fundamental na BNCC (Brasil, 2017) cuja metodologia de ensino pode se valer do
soroban, ainda que ndo deva ser o Unico instrumento, sendo apenas um suporte

suplementar, e por este motivo ndo foram incluidas nos quadros presentes aqui.
5 Consideracoes

Amplas foram as possibilidades e potencialidades apresentadas entre o soroban e
as habilidades dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Primeiro, é nitida a alta
eficiéncia deste recurso em questdo de representagdo numérica, estabelecimento de
relacdo entre valor absoluto e valor relativo, ordens e classes possibilitadas pelo uso do
soroban em detrimento de materiais de uso claramente empiristas como cartazes e
banners.

Percebe-se que a afirmacdo encontrada na literatura acerca do soroban adequar-se
completamente ao sistema de numeragdo decimal ¢ tanto corroborada quanto o alicerce
pelo qual as ricas potencialidades e possibilidades de uso do soroban na alfabetizacdo
matematica tornam-se justificados. Por isso, ndo ¢ exagerado afirmar que uma tunica
ferramenta tal qual o soroban ¢ capaz de subsidiar toda alfabetizacdo matematica com
relacdo ao eixo tematico numeros, haja visto que a sociedade ocidental possui um sistema
de numeragao decimal como base.

No contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ainda que calculos de
adi¢do e subtragdo com soroban sejam mais facilmente desenvolvidos na alfabetizagdo
matematica, existe também a potencialidade de adentrar a multiplicagdo e a divisdo com
esse recurso. Porém, ¢ indiscutivel a riqueza de potencialidades de reinvengdo, de
fomento de criatividade e autonomia tanto em educando quanto educadores. Contra a
racionalidade técnica e a favor de uma docéncia mais humanista, compartilhamos dos
ideais de Paulo Freire que entende nao s6 almejada como indispensavel a construg¢ao por
cada profissional de sua propria forma de trabalho, de metodologia pautada numa
pedagogia do oprimido, para humanizagao.

Todas as consideragdes feitas para cada um dos anos dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental ndo se abstém ao nivel comentado, mas vao se complexificando, somando-
se com o progredir da seriagdo. Assim, ainda que sejam aumentados os graus de desafios,

percebe-se que as habilidades, assim como o uso do soroban, vdo dependendo de sua
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construcao histdrica na vida dos educandos. Ou seja, o soroban ndo deve ser entendido
como um instrumento magico de remediagdo dos problemas sistémicos educacionais ou
da educacdo matematica, mas sim uma ferramenta que vai se materializar no contexto, no
seu processo historico e cultural, ndo no seu uso isolado e pontual.

Sao vastas as articulagdes cognitivas e motoras necessarias ao uso do soroban para
resolver os comandos propostos para as variadas atividades. E evidente que enquanto se
desenvolve a alfabetizagdo matematica, habilidades secundarias sdo estimuladas como a
coordenacdao motora fina, a capacidade de abstracdo, o calculo mental, o calculo por
compensacao, e afins.

Pode-se observar, também, que a trajetoria metodoldgica pensada buscou partir
tanto das possibilidades das criancas como do seu inexistente contato com o soroban na
cultura brasileira. Isto foi pensado como mecanismo para introdugdo deste material na
vida escolar de professores engajados com a mudanga e reinvencao da educagdo, que
pode ser incorporado pelos sistemas de ensino e com o passar dos anos inserir uma cultura
de uso do objeto. Antes de chegar e solicitar a introducdo de tal ferramenta, é necessario
considerar o contexto em que se fala, pensar nas adequacdes necessarias para atender aos
propdsitos técnicos que se propde, mas sem nunca esquecer da dimensao politica por tras
de toda escolha pedagogica (Freire, 2020; 2021a; 2021b; 2021c¢; 2021d; 2021e; 2022a;
2022b; 2022c¢; 2022d; 2022¢; 2022f; 2022¢; Fonseca; Batista, 2023). De nada vale pensar
em mudar a realidade dos educandos se esta mudanga for tdo invasdo cultural quanto foi
a introdu¢do da matematica ocidental no territério amerindio, assim como foram todas as
politicas colonialistas.

A clara vantagem que o soroban apresenta com relacdo a outros recursos que
caminham para o desenvolvimento das mesmas habilidades ¢ notavel. Em especial,
comparando com o material dourado, sua relevancia se real¢a significativamente.
Acreditamos e defendemos a inclusdo e a reinvengao do soroban no contexto da educagao
formal brasileira como forma de melhorar cada vez mais a qualidade técnica e politica de
um cenario problemadtico principalmente aos grupos marginalizados. Entretanto, ¢ claro
que isto depende de fomento, recursos monetarios e de capacitagdo de professores.
Todavia, é tangivel que politicas internas sejam desenvolvidas para alcance de tal, seja
por professores, pelas escolas ou sistemas de ensino, ja que esperar tais iniciativas de
instancias mais elevadas inviabilizaria este projeto que busca a boniteza da educacgdo

matematica.
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