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Resumo: Neste artigo apresentamos os resultados de uma pesquisa que objetivou caracterizar a produgio
académica das dissertagdes e teses relacionadas a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental defendidas nos programas de pds-graduagao stricto sensu no Brasil, no
periodo de 2010 a 2022. Realizamos uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa na modalidade
de uma meta-analise. O corpus da pesquisa foi constituido por 37 pesquisas — 30 dissertagdes e 7 teses.
Para analisar a producao, recorreremos a Analise de Contetido na perspectiva de Bardin (1977) e Rodrigues
(2019), que nos proporcionou a constituigdo de Categorias de Analise, pelas quais elaboramos sete sinteses
interpretativas na presente meta-analise. Os resultados da meta-analise indicaram que o foco esta nas
reflexdes, percepgoes e agdes de estudantes e professores durante o processo de modelagem matematica na
Educagao Infantil ¢ Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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Abstract: In this article we present the results of a research that aimed to characterize the academic
production of dissertations and theses related to Athematic Modeling in Early Childhood Education and the
initial years of Elementary Education defended in stricto sensu postgraduate programs in Brazil, from 2010
to 2022. We carried out a bibliographical research with a qualitative approach in the form of a meta-
analysis. The research corpus consisted of 37 research studies — 30 dissertations and 7 theses. To analyze
the production of data, we will resort to Content Analysis from the perspective of Bardin (1977) and
Rodrigues (2019), which provided us with the constitution of Analysis Categories, through which we
created seven interpretative syntheses in the present meta-analysis. The results of the meta-analysis
indicated that the focus is on the reflections, perceptions and actions of students and teachers during the
process of mathematical modeling in Early Childhood Education and the early years of Elementary School.
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1 Introducio

No presente artigo, apresentamos resultados de uma pesquisa de mestrado® cujo
foco foi identificar a producdo académica das dissertagdes e teses relacionadas a
Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, defendidas nos programas de pds-graduacao stricto sensu no Brasil, no
periodo de 2010 a 2022.

Rodrigues (2023) investiga o que revelam essas producdes académicas significa,
entre outros aspectos: (i) Identificar as principais tendéncias tedrico-metodologicas das
produgdes de dissertacdes e teses sobre a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental; (ii)) Mapear as producdes académicas sobre
Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental
para discutir e promover a analise critica das propostas, agdes e experiéncias apresentadas
nas dissertacoes ¢ teses defendidas no Brasil.

Considerando os objetivos acima descritos, elaboramos a seguinte questdo de
pesquisa: O que revelam as pesquisas académicas (dissertagdes e teses) envolvendo a
Modelagem Matematica na Educacgdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental
desenvolvidas no Brasil, no periodo de 2010 a 2022?

Diante do grande numero de publicacdes académicas sobre Modelagem
Matematica, percebemos a necessidade de optar por fazer uma pesquisa direcionada a
etapa na qual se fazem necessarias mais pesquisas envolvendo a referida tematica e para
ndo correr o risco de fazer uma pesquisa com o mesmo enfoque ja abordado por outros
autores. A sistematizacdo do que ja foi pesquisado sobre Modelagem Matematica na
Educacao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental nos permitiu a identifica¢ao
das tendéncias, bem como sua evolucdo historica na produgdo académica, as institui¢cdes
com tradi¢do nesse campo de estudo, a distribuicdo geografica da sua produgdo, entre
outros aspectos ndo mencionados.

A presente meta-andlise se justifica pelo nosso interesse em defender a

implementagdo e a inclusdo de atividades de Modelagem Matematica na pratica dos

5 Pesquisa defendida no Programa de Pés-graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECM da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Barra do Bugres/MT, intitulada: Modelagem Matematica na
Educacio Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental: uma Meta-Analise das Dissertacdes ¢ Teses
Produzidas no Brasil (2010-2022).
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professores que ensinam Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Para isso, ao realizarmos uma meta-analise das produgdes académicas
(dissertagdes e teses) teremos um panorama mais amplo das possibilidades didaticas da
Modelagem Matematica nestes niveis de ensino. Assim, 0 nosso foco ¢ realizar uma meta-
analise de pesquisas realizadas no Brasil, no periodo de 2010 a 2022, que abordam a
Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Além disso, os resultados da presente pesquisa evidenciam contribui¢des para os
futuros pesquisadores que tém interesse em continuar a pesquisar a Modelagem
Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, para
aprofundarem o conhecimento sobre as propostas de trabalho nessas etapas, bem como
com programas de formagao continuada para professores que ensinam Matematica nesses

niveis escolares.
2 Fundamentacio tedrica

Neste momento, apresentamos nossa compreensao sobre os aportes tedricos e
concepgoes de Modelagem Matematica explicitados na ampla literatura desta tendéncia
da Educacao Matematica. Estes aspectos nos motivam a continuar pesquisando sobre a
Modelagem Matematica, pois utilizaremos a referida abordagem metodoldgica ou
alternativa pedagdgica, ou procedimento de ensino em nossa pratica profissional.

Silva e Kliiber (2014) destacam que poucas sdo as pesquisas em Modelagem
Matematica direcionadas aos Anos Aniciais, ou seja, ao primeiro momento da Educagao
Basica. Os autores também apontaram para a preméncia de investimento de pesquisas
dirigidas a este nivel.

Bisognin e Bisognin (2017) realizaram um mapeamento das dissertagdes e teses
que abordam a Modelagem Matematica nos Programas de Pos-graduacdo Stricto Sensu
em Ensino de Ciéncias e Matematica da regido Sul do Brasil, no periodo de 2013 a 2016.

O campo de pesquisas da Educagdo Matematica tem-se expandido muito nos
ultimos anos, por isso torna-se necessario revisar periodicamente sua
producdo. Conhecer o que ja foi produzido contribui para identificar os pontos
que necessitam um aprofundamento e podem ser fontes de novas pesquisas. O
nimero expressivo de trabalhos no periodo considerado (2013 a 2016)

demonstra o grande interesse dos pesquisadores por essa tematica (Bisognin;
Bisognin, 2017, p. 516).

Para as referidas pesquisadoras, o mapeamento de trabalhos académicos como

dissertacdes e teses na area de Modelagem Matematica “[...] permite que docentes ou
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alunos que iniciam suas investigacdes com essa temadtica possam conhecer, de forma
sucinta, o que ja foi produzido na area relacionado ao tema de suas pesquisas” (Bisognin;
Bisognin, 2017, p. 516).

Burak (2014, p. 6) afirma que o fazer pedagogico na Educagdo Infantil se
desenvolve de forma ludica, pois “[...] € importante compreender as atividades ludicas na
Educacdo Infantil, sob o ponto de vista conceitual histérico, psicologico, cultural e
também educativo, pois se constitui em um elemento potencializador do trabalho do
professor”. Assim sendo, a ludicidade contribui com o processo pedagdgico partindo de
um tema sobre situagdes reais vivenciadas pelas criangas.

Para Burak (2010, p 17), a Modelagem Matematica como metodologia de ensino
e aprendizagem “[...] possibilita as criangas perceberem que elas estdo inseridas em um
mundo no qual, desenvolva a autonomia, que seja: critico, capaz de trabalhar em grupo,
tomar decisdes diante das situagdes do cotidiano, da sua vida familiar, profissional, ou de
sua condi¢do de cidaddo”. Nesta perspectiva, Burak (2014) declara que o processo de
Modelagem Matematica na Educag¢do Infantil deve:

[...] primar por favorecer a formagao das ideias e conceitos matematicos. Esse
¢ um momento escolar em que se deve privilegiar a construcdo do
conhecimento matematico e para isso a utilizagao da linguagem ¢ fundamental,
pois ainda a forma simbdlica esta sendo construida na estrutura cognitiva dos
estudantes desta fase de ensino. Assim, muitas atividades envolvendo a
Modelagem podem ensejar as ideias de lateralidade, formas, ideias de

sequéncias, ideia de padrdes, a formagdo do conceito de numero, ideias de
classificac@o e ordenagéo (Burak, 2014, p. 5).

Burak (2014) também reconhece a possibilidade da Modelagem Matematica como
pratica pedagogica nos niveis da Educac¢do Infantil:
A modelagem matematica nesses niveis de ensino deve primar por favorecer a
formagdo das ideias e conceitos matematicos. [...] Assim muitas atividades
envolvendo a modelagem podem ensejar as ideias de lateralidade, formas,

ideias de sequéncias, ideia de padrdes, a formagdo do conceito de numero,
ideias de classificacdo e ordenagdo (Burak, 2014, p. 5).

O referido referencial explicitado servird como base para a sistematizagdo das
pesquisas envolvendo Modelagem Matematica direcionadas para a Educacao Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pois considerados que desde a Educagdo Infantil,
como primeira etapa da Educagdo Basica, a Modelagem Matematica na perspectiva da
Educagdo Matematica, se apresenta como uma possibilidade pedagogica para contribuir

com o desenvolvimento cognitivo e relacional das criangas.
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3 Abordagem Metodologica

Na presente pesquisa, utilizamos a abordagem qualitativa, na modalidade de meta-
andlise, segundo a perspectiva apresentada por Fiorentini e Lorenzato (2006) e Bicudo
(2014), pois nossa inten¢do foi de ampliar e aprofundar as discussodes apresentadas pelos
pesquisadores em suas investigacdes.

Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 103) destacam que a meta-analise qualitativa,
situa-se como um estudo bibliografico, pois a “a meta-analise [qualitativa] ¢ uma revisdo
sistematica de outras pesquisas, visando realizar uma avaliagdo critica das mesmas e/ou
produzir novos resultados ou sinteses a partir do confronto desses estudos transcendendo
aqueles anteriormente obtidos.”

Apesar de as pesquisas com meta-analise ainda serem menos frequentes na area
da Educagdo, se comparadas as de estado da arte, na meta-analise o pesquisador realiza
um didlogo critico com os produtos sociais (em nosso caso dissertagdes e teses), em um
dado momento histdrico-social. A esse respeito, Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 71)
destacam que as pesquisas do tipo meta-analise pretendem realizar “[...] uma revisao
sistematica de um conjunto de estudos ja realizados, em torno de um mesmo tema ou
problema de pesquisa, tentando extrair deles, mediante contraste e inter-relacionamento,
outros resultados e sinteses, transcendendo aqueles anteriormente obtidos”.

Para Bicudo (2014), a meta-analise ¢ um procedimento de estudo importante para
as pesquisas qualitativas, pois:

Entendo a meta-analise como uma retomada da pesquisa realizada, mediante
um pensar sistematico e comprometido de buscar dar-se conta da investigagao
efetuada. Esse ‘dar-se conta’ significa tomar ciéncia, mediante uma volta sobre
o efetuado. Portanto, trata-se de um movimento reflexivo sobre o que foi
investigado, sobre como a pesquisa foi conduzida e, ainda, atentar-se para ver
se ela responde a interrogagao que a gerou. Para além dessa reflexao, e fazendo
parte desse movimento do pensar, incluo aquele de buscar pelo sentido que
essa investigacdo faz para aquele que sobre ela reflete, para seus companheiros

de pesquisa, para o tema investigado e para a regido de inquérito. (Bicudo,
2014, p. 13-14).

Em concordancia com o proposto para uma meta-andlise, na perspectiva de
Fiorentini e Lorenzato (2016) e Bicudo (2014), faz-se necessario ampliar e aprofundar as
discussdes apresentadas pelos pesquisadores em suas investigagdes, por meio das
interpretagdes, contrastes e padrdes e, nesse sentido, € que decidimos, por meio de alguns

conceitos, proceder a Analise de Contetido. Portanto, a meta-analise se da no confronto
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entre os principios teéricos do presente estudo e o que € descoberto nas analises, num
movimento constante de transcendéncia para explicitar novos resultados.

Escolhemos realizar a meta-analise das dissertagdes e teses por reconhecermos os
programas de pds-graduagdo como contexto fundamental da pesquisa no Brasil,
principalmente em 4reas e objetos de estudos no &mbito educacional. Para a construcdo
da meta-analise qualitativa, destacamos os seguintes aspectos que constituem o corpus:
objetivo, metodologia e/ou procedimentos metodoldgicos, referencial tedrico, conclusdo,
sugestdo de ensino e/ou sugestdo de pesquisa e referéncias bibliograficas por nods
apontadas.

Como procedimentos de coleta dos dados, realizamos buscas on-line das
dissertagdes e teses em duas bases de dados, Catalogo de Dissertagdes € Teses da CAPES®
e Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes — BDTD’. Para a constitui¢do do corpus,
utilizamos diversos descritores, tais como: (i) modelagem matematica; (ii) modelagem
matematica na Educagdo Infantil; (iii) modelagem matemaética nos anos iniciais.

A priori, encontramos 340 pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica em
diversos contextos e perspectivas tedrico-metodoldgicas. No entanto, na presente meta-
analise, consideramos 37 pesquisas encontradas, sendo 30 dissertacdes e 7 teses
direcionadas a Educagao Infantil ¢ Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Ressaltamos ainda que esses dados foram atualizados até 31 de dezembro de 2022.
Em seguida, realizamos o download das dissertagdes e teses encontradas, as quais foram
armazenadas em uma pasta para serem analisadas posteriormente. No primeiro momento,
fizemos a leitura flutuante e exclusdo das duplicidades para depois constituir o corpus.

Apresentamos, a seguir, no Quadro 1, o detalhamento do corpus com as 37
pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica na Educagao Infantil e Anos Iniciais do

Ensino Fundamental.

N° Autor (a) Titulo da pesquisa Nivel | Ano
1 Simone Raquel
Casarin Machado

Percepcdes da modelagem matematica nos anos iniciais. M | 2010

Os usos da Linguagem em Atividades de modelagem
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

o . A modelagem matemati mo Metodologia de Ensino
Marinés Avila de odelage ¢ ca como Vie g

3 Chaves Kaviatkovski e Aprendizagem nos anos iniciais do Ensino M | 2012

2 Emerson Tortola M 2012

Fundamental.
Rafael Zanoni Modelagem Matematica no Projeto de um Ginasio
4 M | 2012
Bossle Escolar.

SAcesso em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
7 Acesso em: https:/bdtd.ibict.br/
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Patricia Fernanda da Modelagem Matematica na Educagdo Infantil: uma
5 . Estratégia de Ensino com Criangas da Faixa Etariade4a | M | 2013
Silva
5 Anos.
Silvana Leonora Em Diregdo a Educacdo Matematica Critica: a Analise
6 de uma Experiéncia de Modelagem Pautada na M | 2014
Lehmkuhl Teres S .
Investigacdo e no uso da Tecnologia.
Valéria Muniz Lima Construgdo do Pensamento Matematico das Nogdes de
7 Discreto e Continuo no Ambiente da Modelagem M | 2015
de Sousa .
Matematica.
Joice Silva Marques | Modelagem Matematica nos Primeiros Anos do Ensino
8 . 2015
Mundim Fundamental.
9 Cibelli Batista Belo Modelagem l~\/Iatematlca na Edljcagao Ipfantﬂ: 2016
Contribui¢des para a Formagdo da Crianga
10 Emerson Tortola Conﬁguragqe§ QG Modelggem Matematica nos anos 2016
iniciais do Ensino Fundamental.
Marli Schmitt Tarefas de Modelagem Matematica nos anos iniciais do
11 artt >e Ensino Fundamental: Um Estudo com alunos Alemaes ¢ D 2016
Zanella o
Brasileiros.
Rogério Maraues Modelagem Matematica e Mobilizacgao de
12 OBerIo Viarque Conhecimentos Didatico-Matematicos na Formagao D 2016
Ribeiro . S
Continuada de Professores dos anos iniciais.
Modelagem Matematica e suas implicagdes para o
13 | Elise Candida Dente ensino e a aprendizagem da matemat}ca.no 5° ano do M | 2017
ensino fundamental em duas escolas publicas do vale do
taquari
Marinés Avila D As Praticas de Modelagem Matematica no Ambito do
14 arines Aviia e Ensino Fundamental: Um Olhar a partir de Relatos de D 2017
Chaves Kaviatkovski A
Experiéncia.
. Modelagem Matematica na Educacgdo Basica: Uma
Antonio Roberto U
15 Proposta para a Formagao Inicial dos Professores do M | 2018
Bastos g
Magistério.
Flavia Pollyany A Recontextualizagdo da Modelagem Matematica na
16 L . R M | 2018
Teodoro Pratica Pedagdgica nos anos iniciais.
Joice Caroline S .
17 Sander Pierobon Professoras dos anos iniciais em Praticas de Modelagem M | 2018
Matematica.
Gomes
Lilia Cristina dos A Perspectiva da Crianga em Atividades de Modelagem
18 . (e S M | 2018
Santos Diniz Alves Matematica nos anos iniciais.
19 Vanticlen da Silva Modelagem Matematica na Formagao Inicial de D 2018
Pedagogos.
L Modelagem Matematica com Criangas de 5 ¢ 6 Anos no
20 | Ana Valéria Abbeg Municipio de Pinhais-PR. M | 2019
1 Aniele Domingas Modelagem Matematica e Tecnologias Digitais para o M 2019
Pimentel Silva Ensino e Aprendizagem de Conceitos Matematicos.
2 José Antonio Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino M | 2019
Gongalves Fundamental: Indicios de uma Proposta Interdisciplinar.
Rafael Montenegro Manifestagdes da Criatividade em Modelagem
23 (o o M | 2019
Palma Matematica nos anos iniciais.
24 Ronalti Walaci Modelagem Matematica e Autonomia: Um olhar para M | 2019
Santiago Martin Atividades no Ensino Fundamental.
25 Ana Caroline A Modelagem Matematica como Favorecedora da M | 2020
Zampirolli Aprendizagem na Educacdo Infantil.
Douclas Borreio Investigacdo Sobre a Formagdo Continuada de
26 '8 Professores do Ensino Fundamental I: Modelagem D 2020
Maciel dos Santos L
Matematica.
Modelagem Matematica e Avaliagao: Uma Proposta de
27 | Eliane Sborgi Lovo Trabalho com Professores dos anos iniciais do Ensino M 2020
Fundamental.
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Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino
28 Juarés Jocoski Fundamental: Possibilidades para o Ensino de M | 2020
Matematica.
29 Leticia Coutinho Modelagem Matematica e Ra010c1plo Proporcional na 2020
Educagio Infantil.
30 Maykon Jhonatan Tomada de Consciéncia em Atividades de Modelagem 2020
Schrenk Matematica no Ensino Fundamental.
Andréa Regina Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino
31 o g Fundamental: Um olhar para os Registros de M | 2021
Teixeira Nunomura ~ s
Representacdo Semidtica.
Eloize Caroline dos | Modelagem Matematica na Educagdo Infantil: Possiveis
32 . M | 2021
Santos Potencialidades.
Modelagem Matematica e os atos dialdgicos: a
Nathalia Maria Dias construgdo de um ambiente de aprendizagem de
33 L o . M | 2021
Pagung proporcionalidade em uma turma do 5° ano do ensino
fundamental.
Mirian Ferreira Competéncias em Atividades de Modelagem Matematica
34 ~ . M | 2021
Rezende na Educac@o Infantil.
Praticas de Modelagem Matematica e o Despertar para a
35 | Adriéli Aline Duarte Consciéncia Critica de Estudantes do Ensino M | 2022
Fundamental.
Mariele De Freitas Educag@o Matematica com a turma de Jovens e Adultos
36 Osti da Agrovila Campinas: um Estudo com Modelagem D 2022
Matematica.
37 Jaqueline Bilek Modelagem Matematica na Educacao Infantil: M | 2022
Horst Pressupostos de uma Pesquisa de Revisdo Sistematica.

Quadro 1 — Pesquisas de Modelagem matematica na Educagao Infantil e anos iniciais
Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Com o corpus constituido apresentamos algumas informagdes objetivas para
contextualizar as 37 pesquisas® da presente meta-analise. Apresentamos, na Figura 1, um
grafico da produgdo das dissertagdes e teses envolvendo a Modelagem Matematica na

Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, no periodo de 2010 a 2022:

2 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

w O o

N

-

Figura 1 — Ano de Defesa das Dissertagdes e Teses
Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Com base na Figura 1, é possivel notar um aumento na produgdo de pesquisas nos

anos de 2012, antes de 2010 ndo foi encontrada pesquisa alguma e existe uma constancia,

8 As referéncias das pesquisas da presente meta-andlise estio  disponiveis em:
https://drive.google.com/file/d/1zrK73dQp7gtyK7vF83mIm2-L6wgg WNZB/view?usp=sharing
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exceto em 2011, sem pesquisa defendida; sdo 37 pesquisas em um periodo de 13 anos, o
que nos perfaz uma média de quase trés pesquisas por ano. Entre 2018 e 2020 foram os
anos em que houve mais defesas acima da média. Também foram os anos em que mais
se comecaram a discutir Modelagem Matematica na Educagdo Infantil ¢ Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Em relagdo aos nomes dos autores das 30 dissertagdes e 7 teses envolvendo a
modelagem matematica na Educagdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, no
periodo de 2010 a 2022, identificamos que foram desenvolvidas por 35 pesquisadores,
sendo que dois deles (Emerson Tortola e Marinés Avila de Chaves Kaviatkovski)
realizaram tanto as dissertagdes como as teses envolvendo a Modelagem Matematica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental ou na Educag¢ao Infantil.

Ja em relagdo ao curso de formagdo inicial dos 35 autores das 37 pesquisas
catalogadas, identificamos que 23 pesquisadores sdo professores apenas com Licenciatura
em Matemadtica; sete pesquisadores sdo professores graduados em Pedagogia; cinco
pesquisadores sdo professores com formacgao inicial em Licenciatura em Matematica e
segundo Curso Superior em Pedagogia. E possivel que os que realizaram as dissertagdes
facam também suas teses na mesma temadtica. Por exemplo, das sete teses, duas delas
foram realizadas com a mesma tematica da dissertacdo ¢ deram continuidade no
doutorado.

Em relacdo aos orientadores, das 37 Pesquisas — Dissertacdes e Teses —
encontramos 21 nomes de pesquisadores vinculados as Institui¢des de Ensino Superior
que ofertam Programas de Pos-Graduagdo. Apresentamos, a seguir, na Tabela 1, os nomes
dos orientadores das 37 pesquisas, no periodo de 2010 a 2022, envolvendo a Modelagem

Matematica na Educagao Infantil ¢ Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Tabela 1 — Orientadores das Dissertagdes e Teses

ORIENTADOR (A) DA PESQUISA F % Dissertacdes Teses
Dionisio Burak 6 16,22% 4 2
Lilian Akemi Kato 4 10,81% 3 1
Rodolfo Eduardo Vertuan 4 10,81% 4 0
Ademir Donizeti Caldeira 2 5,41% 1 1
Karina Alessandra Pessoa da Silva 2 5,41% 2 0
Lourdes Maria Werle de Almeida 2 5,41% 1 1
Neila Tonin Agranionih 2 5,41% 2 0
Emerson Tortola 2 5,41% 2 0
Luciano Lessa Lorenzoni 1 2,70% 1 0
Claus Haetinger 1 2,70% 1 0
Elizabeth Gomes de Souza 1 2,70% 1 0
Everaldo Silveira 1 2,70% 1 0
Jader Otavio Dalto 1 2,70% 1 0
José Ricardo e Souza Mafra 1 2,70% 1 0
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Marcia Jussara Hepp Rehfeldt 1 2,70% 1 0
Marilaine de Fraga Sant’ana 1 2,70% 1 0
Sandro Aparecido dos Santos 1 2,70% 1 0

Sonia Barbosa Camargo Igliori 1 2,70% 1 1

Ana Paula dos Santos Malheiros 1 2,70% 0 1
André Luis Alice Raabe 1 2,70% 1 0
Guilherme Saramago de Oliveira 1 2,70% 1 0
Total 37 100,00% 30 7

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Como podemos observar na Tabela 1, dentre os 20 orientadores, cinco possuem
orientagdao em nivel de Doutorado, sdo eles: Dionisio Burak, Lilian Akemi Kato, Ademir
Donizeti Caldeira, Lourdes Maria Werle de Almeida e Sonia Barbosa Camargo Igliori.
Outro ponto importante que destacamos ¢ que o pesquisador Emerson Tortola, além de
ter realizado suas pesquisas de mestrado e doutorado direcionadas para a Modelagem
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ja esta atuando como orientador
também de pesquisas envolvendo a referida tematica e nivel.

Em relagdo aos contextos geograficos, as 37 Pesquisas — Dissertagdes e Teses —
foram defendidas em 18 Institui¢des de Ensino Superior que ofertam Programas de Pos-
Graduagdo. A universidade que mais apresentou dissertacdes e teses envolvendo as
referidas pesquisas foi a Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — UTFPR, com seis
pesquisas produzidas durante o periodo de 2010-2022. Em seguida a Universidade
Estadual de Ponta Grossa — Ponta Grossa — PR com cinco pesquisas. Logo apds, a
Universidade Estadual de Maringd — Maringd — PR com quatro pesquisas e depois a
Universidade Estadual do Oeste do Parana — Cascavel — PR. E possivel notarmos que as
referidas universidades possuem mais pesquisas em Modelagem Matematica
possivelmente pela existéncia de orientadores que sdo referéncias e que trabalham com
investigagdes em Modelagem Matematica na Educagao Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Apresentamos na Tabela 2 a distribui¢do das 37 Dissertacdes e Teses defendidas
nos Programas de Pos-Graduagao — por estado envolvendo a Modelagem Matematica na

Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, no periodo de 2010 a 2022.

Tabela 2 — Distribuicdo das Dissertagdes e Teses no Brasil

Estados Frequéncia Percentual
Parana 24 64,86%
Rio Grande Do Sul 3 8,11%
Santa Catarina 3 8,11%
Sao Paulo 3 8,11%
Para 2 5,41%
Espirito Santo 1 2,70%
Minas Gerais 1 2,70%
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TOTAL 37 100,00%
Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Com base na Tabela 2, podemos observar que a regido Sul é responsavel por 30
pesquisas (Parana — 22; Rio Grande do Sul — 3; Santa Catarina — 3), o que corresponde a
81,08%, um valor bastante relevante sobre as producdes académicas, que fez ponderar
que ¢ a regido referéncia na Modelagem Matematica na Educa¢do Infantil e nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Na regido Sudeste, hd apenas cinco pesquisas e na regiao
Norte, apenas duas. Nao encontramos pesquisas nas regides Nordeste e Centro-Oeste.
Assim sendo, ressaltamos a relevancia desta investigagdo, realizada na Universidade do
Estado de Mato Grosso, como sendo a primeira envolvendo a Modelagem Matematica
direcionada a Educagdo Infantil e aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em nosso
Estado.

As 37 pesquisas foram defendidas em 11 diferentes programas de pos-graduagao,
sendo 30 dissertagdes de mestrado e sete teses de doutorado. Além disso, percebemos que
27 pesquisas sdo de mestrados ou doutorados académicos, o que representa 72,8%; ¢ 10

pesquisas sdo de mestrados profissionais, o que representa 27,2%.

4 Analise dos dados e movimento de categorizacio

Com o corpus constituido, utilizamos alguns conceitos da Analise de Contetido
na perspectiva de Bardin (1977) e Rodrigues (2019) como procedimentos de analise dos
dados. Na analise dos dados, em um primeiro momento, realizamos a inteiragdo com o0s
dados brutos da pesquisa, o que leva a quantificacdo, identificagdo ¢ mapeamento da
produgdo, com aspectos temporais, espaciais e, em um segundo momento, realizamos as
sinteses interpretativas, nas quais o nosso olhar procurou explicitar as caracteristicas,
objetivos, tendéncias e linhas teoricas, mergulhando em aspectos mais sutis do que estava
sendo abordado e como estd sendo abordado o assunto. Ou seja, uma vez em contato com
os dados brutos, fizemos as leituras dos titulos, resumos e palavras-chaves, definimos as
unidades de contexto, as unidades de registros e depois as categorias de analise.

Em relag@o ao movimento de categorizacao, Rodrigues (2019, p. 107) declara que:
“[...] as Categorias de Analise representam a sintese das significagdes, identificadas no
movimento proporcionado pela Andlise de Conteudo dos dados provenientes das
comunicagdes”. Nessa perspectiva, Bardin (1977, p. 119) declara que “[...] as categorias

fornecem por condensacao, uma representacao simplificada dos dados brutos”. Com base
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no referencial explicitado, na presente meta-analise, refletimos sobre os dados a partir do
conjunto de categorias elaboradas e, com base nas concepgdes sobre a tematica, buscamos
respostas para a nossa questdo de pesquisa: O que revelam as pesquisas académicas
(dissertagdes e teses) envolvendo a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental desenvolvidas no Brasil, no periodo de 2010 a 2022?

Apresentamos, a seguir, na Tabela 3, o direcionamento das 37 Dissertagdes e
Teses — defendidas nos Programas de Pos-Graduagdo envolvendo a Modelagem

matematica na Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, no periodo de

2010 a 2022.

Tabela 3 — Direcionamentos das Pesquisas - Publico-alvo
Direcionamentos das Pesquisas Frequéncia Percentual Categorias de Analise
Anos iniciais do Ensino Fundamental 15 40.5%
(3° aos 5° anos) ’ Modelagem Matematica nos Anos
Anos iniciais do Ensino Fundamental Iniciais do Ensino Fundamental

o
(1° e 2° anos - Alfabetizagao) 3 8,1%

Formacgao Continuada de Professores 7 18,9% Modelagem Matematica nos
Formacao Inicial de Professores 2 5,4% Processos Formativos de Professores
Educacdio Infantil 7 18.9% Modelagem Matemét.ica na Educacao

Infantil
Modelagem Matematica nas
Pesquisas Tedricas - Bibliograficas 3 8,1% Pesquisas Documentais ou
Bibliogréficas
TOTAL 37 100,0%

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Com base na Tabela 3, percebemos quatro categorias de analise enfatizadas nas
problematicas das 37 pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental e Educacdo Infantil.

No que concerne ao processo de categorizagdo, ressaltamos que as Categorias de
Andlise foram se constituindo ao longo do desenvolvimento da pesquisa e da
interpretagdo dos dados pelos pesquisadores, conforme pressupde a abordagem da
investigacdo qualitativa, pois possui um carater essencialmente interpretativo, analisando
de perto os dados, de modo a encontrar tendéncias e padrdes que possam ser utilizados

para descrever e explorar o objeto de estudo.
5 Sinteses interpretativas da meta-analise
Neste momento, apresentamos as sinteses interpretativas das Categorias de

Andlise, para proporcionar compreensdes do objeto investigado, pois “[...] a analise

evidenciard as relagdes existentes entre os dados obtidos e os fendmenos estudados,
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enquanto a interpretacdo ¢ uma atividade que leva o pesquisador a dar um significado
mais amplo as respostas” (Teixeira, 2003, p. 199). A partir das dissertacdes e teses
mapeadas, apresentamos alguns aspectos que se mostram recorrentes no que se refere as
pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica em cada Categoria de Analise.

Para compor a parte final da presente meta-sintese, apresentamos sete sinteses
interpretativas de cada uma das quatro categorias de analise: (1) Modelagem Matematica
na Educacdo Infantil; (2) Modelagem Matematica nos Processos Formativos de
Professores (3) Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; (4)
Modelagem Matematica nas Pesquisas Bibliograficas; (5) Referéncias Tedricas de
Modelagem Matematica; (6) Procedimentos Metodologicos em Pesquisas de Modelagem
Matematica; e (7) Conteudos Matematicos abordados nas Atividades de Modelagem

Matematica.
5.1 Modelagem Matematica na Educacio Infantil

Na presente sintese interpretativa, apresentamos nossas compreensdes com base
no movimento dialdgico realizado envolvendo as sete pesquisas (Zampirolli, 2020;
Abbeg, 2019; Santos, 2021; Coutinho, 2020; Silva, 2013; Belo, 2016; Rezende, 2021),
de Modelagem Matematica na Educagdo Infantil.

Na Educagdo Infantil, no desenvolvimento de atividades de Modelagem
Matematica, as criangas possuem oportunidades de interagir umas com as outras por meio
da explicagdo, comunicacdo e argumentacdo de suas ideias em sala de aula. Além disso,
no desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica, a referéncia ¢ a
valorizacdo da realidade e saberes das criangas, para construirem os novos saberes.

Com base na descricdo dos objetivos, percebemos que todas as sete pesquisas
foram implementadas em sala de aula com criangas que estdo na Educagdo Infantil, sendo
que Coutinho (2020) trabalhou com criangas de 3 e 4 anos de idade e Zampirolli (2020),
Santos (2021), Silva (2013) e Rezende (2021) trabalharam com criangas de 4 e 5 anos de
idade e Abbeg (2019) trabalhou com criangas de 5 e 6 anos.

Com base nas questdes norteadoras investigadas pelas pesquisas envolvendo a
Modelagem Matematica na Educacdo Infantil constatamos que ela, além de contribuir
para a formacao das criangas na Educag¢do Infantil, contribui para as praticas pedagdgicas

dos professores, pois as atividades devem ser elaboradas considerando os cotidianos das
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criangas, permitindo assim que elas estabelegam relagdes com as situacdes reais do
mundo.

Compreendemos que atividades de Modelagem Matematica desenvolvidas na
Educacdo Infantil ndo dizem respeito somente & Matemadtica, mas a diversas areas e
contextos. Assim sendo, podemos afirmar que a Modelagem Matemadtica nesta etapa
escolar possibilita a interdisciplinaridade, pois os contetidos ndo sdo divididos por
disciplinas ou areas do conhecimento. Destacamos ainda que diversas nog¢des e conceitos
matematicos podem ser abordados com a Modelagem Matemadtica em um contexto
propicio para a socializacdo entre e atividades em grupos pelas criangas, pois sao
estimuladas a apresentarem seus modos de pensar, bem como na ampliagdo do
vocabulario.

Entendemos que a Modelagem Matematica pode contribuir nos processos de
ensino e de aprendizagem das nogdes e conceitos matematicos na Educagdo Infantil, pois
se apresenta como uma metodologia de ensino ou alternativa pedagégica, pois mesmo
com as criangas pequenas, o ensino das nogdes e conceitos matematicos pode ser
realizado partindo de um tema de interesse delas, valorizando, assim, a compreensao das
criangas como sujeitos de suas proprias aprendizagens.

Além disso, a pratica da Modelagem Matematica na Educagdo Infantil contribui
para a interacdo, a construgdo dos conhecimentos de forma ludica e promove a
participagdo efetiva da crianga, estimula a criatividade e ocorre de maneira
interdisciplinar entre os campos de conhecimentos. Assim sendo, a Modelagem
Matematica contribui para a formagdo das criangas na Educacdo Infantil, quando as
atividades estdo relacionadas com o seu cotidiano, permitindo assim que elas estabelegcam
relacdes com as situagdes reais do mundo.

Outro aspecto evidenciado a respeito da Modelagem Matematica na Educagdo
Infantil ¢ a percep¢ao de que as criancas possuem condigdes de resolver problemas a sua
maneira, utilizando conhecimentos condizentes com sua idade e ano de escolaridade.
Desta maneira, a Modelagem Matematica torna-se uma estratégia metodologica para
realcar a aprendizagem e o desejo de aprender das criangas na Educagao Infantil, uma vez
que elas sdo convidadas a investigar, inquirir e procurar respostas de maneira processual,
coletiva ou individualmente. Além disso, é fundamental considerar os conhecimentos
prévios, ou seja, considerar o que as criancas ja sabem ou possuem, através de suas
experiéncias, potencializando assim o desenvolvimento da oralidade, da criatividade, da

autonomia e da capacidade de solucionar problemas, desde o inicio da educagao basica.
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As sete pesquisas mostraram que a Modelagem Matematica se apresenta como
uma metodologia de ensino de Matematica coerente para a Educagdo Infantil, porém,
ainda ¢ preciso ampliar as discussdes em teses e dissertagdes a respeito de sua utilizagao
nesta etapa da educagdo basica.

Destacamos ainda a necessidade de novas pesquisas envolvendo as possibilidades
e potencialidades da Modelagem Matematica para a Educagdo Infantil, visando inclusive
abordar os diferentes Campos de Experiéncias contidos na Base Nacional Comum
Curricular - (BNCC), bem como todo o processo de aprendizagem das criangas.
Considerando as mudangas curriculares recentes implementadas, decorrentes da BNCC,
implicando diferentes processos matematicos para configurar a pratica pedagogica dos
professores atuantes nos diferentes campos de experiéncia da Educa¢do Infantil, utilizar
a Modelagem Matematica neste ambito se configura como uma maneira diferenciada para

efetivar os processos de ensino e de aprendizagem.
5.2 Modelagem Matematica nos processos formativos de professores

Apresentamos nossas compreensdes com base no movimento dialogico realizado
envolvendo as nove pesquisas de Modelagem Matematica nos processos formativos de
professores, sendo sete direcionadas para a formacao continuada de professores, sendo:
Santos (2020); Lovo (2020); Teodoro (2018); Gomes (2018); Kaviatkovski (2012);
Ribeiro (2016); Machado (2010) e duas direcionadas para a formagdo inicial de
professores, sendo: Bastos (2018) e Silva (2018).

Com base na descri¢ao dos objetivos das nove pesquisas envolvendo modelagem
matematica direcionadas para os Processos Formativos de Professores, identificamos
diferentes intencionalidades, dentre as quais, mencionamos que a Modelagem
Matematica ¢ uma metodologia que contribui como pratica pedagogica, que considera o
ambiente de aprendizagem e que identifica as percepg¢des dos professores.

Considerando a descricdo analitica das questdes de pesquisa das nove
investigacdes envolvendo a Modelagem Matematica nos processos formativos de
professores, identificamos que as problemadticas relacionam-se aos processos de formagao
continuada de professores envolvendo a Modelagem Matematica, bem como para a
elaboracdo de atividades e sequéncias didaticas para o desenvolvimento de praticas

pedagbgicas na abordagem metodoldgica da Modelagem Matematica e também em
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relacdo a problematica da formacao inicial dos professores que atuam nos Anos Iniciais
nos cursos de Pedagogia.

Identificamos que o processo de formagao continuada em Modelagem Matematica
pelos professores que ensinam Matematica na Educacdo Infantil e Anos Iniciais se
constitui como um contexto propicio para que os educadores possam planejar,
desenvolver e refletir sobre as atividades para esses niveis de escolaridade.

Apesar da existéncia das pesquisas relacionadas aos processos formativos de
professores que ensinam Matematica com Modelagem Matemdtica como uma
metodologia de ensino, percebemos que existe uma grande discrepancia em relagdo aos
outros niveis de ensino no Brasil sobre a formacdo de professores em Modelagem
Matematica para os Anos Finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino
Superior. Assim sendo, destacamos a necessidade da implementagdo efetiva da
Modelagem Matematica nos cursos de formagdo de professores nas universidades, para
que os estudantes da graduagdo tenham uma vivéncia como futuros professores, para que
possam desenvolver experiéncias formativas com os alunos na Educagdo Infantil ¢ Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Constatamos que as pesquisas explicitam a Modelagem Matematica como uma
op¢ao metodoldgica capaz de romper com o modelo tradicional de ensino da Matematica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e que as atitudes dos professores sao
fundamentais nesse processo, mesmo que muitos professores se sintam inseguros por nao

terem tido um contato com a Modelagem Matematica na formacao inicial ou continuada,

5.3 Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Apresentamos nossas compreensdes com base no movimento dialogico realizado
envolvendo as 18 pesquisas de Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, das quais 15 foram direcionadas para os 3° aos 5° anos do Ensino
Fundamental — Nunomura (2021); Silva (2019); Dente (2017); Tortola (2012); Zanella
(2016); Schrenk (2020); Pagung (2021) Palma (2019); Bossle (2012); Martin (2019);
Teres (2014); Sousa (2015); Duarte (2022); Osti (2022); Mundim (2015) —, e apenas trés
focadas nos 1° ¢ 2° anos (Alfabetizagdao) — Tortola (2016); Jocoski (2020); Alves (2018).

Com base nas informagdes contidas nas 18 pesquisas, identificamos 64 atividades

diferentes de Modelagem Matematica. Apesar de as tematicas serem diferentes, as nogdes
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e conceitos matematicos (Nogdes de Numeros, de Espago e de Medidas) abordados
convergiram em diversas pesquisas.

Considerando a descrigdo analitica das questdes de pesquisa das 18 investigacdes
envolvendo a Modelagem Matematica direcionadas para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, identificamos que as problematicas estiveram relacionadas a diversos itens,
entre eles investigar as contribuicdes e possibilidades da Modelagem Matematica para os
processos de ensinar e aprender Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Constatamos que as pesquisas explicitam que nas atividades de Modelagem
Matematica o tema parte do interesse e de situagdes do cotidiano dos alunos, favorecendo
assim a constru¢do de um conhecimento matematico escolar que faga sentido para os
aprendizes. Além disso, detectamos que a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental favorece o trabalho em grupo, o didlogo, a troca de ideias, o respeitar
a opinides do proximo, bem como exercita o saber falar e o saber ouvir, proporcionando
representacdes e transformagdes culturais, sociais e historicas. Para além disso, ¢ campo
propicio para que ocorra a interagdo entre os alunos e o professor.

Considerando o nimero reduzido de pesquisas na fase de alfabetizacdo com a
tematica Modelagem Matematica, apontamos a necessidade de novas pesquisas na
alfabetizacdo. Nessa faixa etdria, a Modelagem Matematica contribui para a constru¢do
de conceitos. Vale ressaltar que s6 tem uma pesquisa na Educagdo de Jovens e Adultos,
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e que é de grande importancia a efetivagdo de
um trabalho que considere a Modelagem Matematica nessa modalidade de ensino, tendo
em vista que trabalhar a partir do contexto do dia a dia dos alunos em sala de aula amplia
a possibilidade de compreensdo do contetido, permitindo que aprendam de forma mais
significativa e prazerosa. Frente a realizagao do estudo, ¢ possivel afirmar que existe uma
caréncia de trabalhos de modelagem matematica na modalidade de Educacgdo de Jovens

¢ Adultos na alfabetizagao.

5.4 Modelagem Matematica nas pesquisas bibliograficas

Apresentamos nossas compreensdes com base no movimento dialogico realizado
envolvendo as trés pesquisas de Modelagem Matematica nas Pesquisas Bibliograficas, —
Gongalves (2019); Kaviatkovski (2017); e Horst (2022).

Gongalves (2019) realiza uma pesquisa de abordagem qualitativa envolvendo

relatos de experiéncias, de atividades e de projetos desenvolvidos pelos professores
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alfabetizadores participantes do Pacto Nacional pela Alfabetizagcdo na Idade Certa, em
Santa Catarina. O referido pesquisador objetivou identificar vestigios de uma perspectiva
de Modelagem Matematica na Educagdo Matematica que tenha na interdisciplinaridade
uma caracteristica fundamental, especialmente para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Kaviatkovski (2017) realiza uma meta-analise envolvendo relatos de experiéncias
apresentados em anais de eventos da Educacdo Matemadtica e nos especificos de
Modelagem, de abrangéncia nacional e regional, ocorridos no periodo de 2005 a 2014. A
pesquisadora objetivou apontar, apos reflexdes analiticas sobre os Relatos de Experiéncia,
as praticas de Modelagem Matematica apresentadas nos eventos de Educacgdo
Matematica, no ambito do Ensino Fundamental.

Ja Horst (2022) realiza uma pesquisa bibliografica do tipo revisdo sistematica da
literatura, envolvendo teses, dissertagdes, artigos e capitulos de livros que discorram
sobre as praticas com Modelagem na Educagdo Matematica com criancas da Educacgdo
Infantil disponiveis em bases de dados nas plataformas: Google Académico, CAPES
(Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) periddicos de Teses e
Dissertagdes e Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD). A pesquisadora
objetivou examinar, a partir da revisdo sistematica, os elementos que contribuem para o
desenvolvimento e formacao de mundo da crianga, presentes nos pormenores das praticas

de modelagem matematica na Educacdo Infantil.
5.5 Referéncias tedricas de Modelagem Matematica
Considerando as 37 pesquisas analisadas na presente meta-analise, identificamos

seis concepcdes de Modelagem Matematica utilizadas como referéncias tedricas pelos

pesquisadores, conforme consta no Quadro 2:

Concepgao de Mpdelagem Autores
Matematica
Abbeg (2019); Santos (2021); Belo (2016); Kaviatkovski (2012);
Alternativa Metodologica achado (2010); Bastos (2018); Silva (2018; Santos (2020);
Burak (2004; 2010; 2014) Mundim (2015); Jocoski (2020); Alves (2018); Teres (2014);

Dente (2017); Kaviatkovski (2017); Horst (2022)
Alternativa Pedagdgica Coutinho (2020); Rezgnde (2021); Gomes (2018); Lovo (2020);
Almeida, Silva e Vertuan (2012) Teodoro (2018); Martin (2019); Duarte (2022); Tortola (2012);

’ Tortola (2016); Nunomura (2021); Schrenk (2020)
Ambiente de Aprendizagem Ribeiro (2016); Pagung (2021); Palma (2019); Bossle (2012);
Barbosa (2004; 2001) Sousa (2015); Osti (2022); Gongalves (2019)
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Caminhos para ensinar conteudos
Biembengut e Hein (2013)
Tarefas de Modelagem
Matematica — Blum (2006)
Quadro 2 — Sintese das referéncias teoricas de Modelagem Matematica
Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Zampirolli (2020); Silva (2013); Silva (2019)

Zanella (2016)

Neste momento, apresentamos algumas definigdes de Modelagem Matematica
segundo as concepcdes de diversos pesquisadores da area. Apesar de ndo existir uma
definicdo geral e consensual, vamos explorar as mais evidenciadas em pesquisas de
Modelagem Matematica. Consideramos ser fundamental o conhecimento de varias
concepgdes € perspectivas para que possamos escolher aquela com a qual nos
identificamos e que se enquadra melhor com o enfoque que queremos desenvolver em
sala de aula.

Com base no Quadro 2, apresentado anteriormente, constatamos que a concepgao
de Burak® é a mais enfatizada nas pesquisas de Modelagem Matematica direcionadas para
a Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pois 15 pesquisas destacam
a Modelagem Matematica como uma Alternativa Metodologica para o ensino de
Matematica, ou seja, para estes autores, a Modelagem Matematica corresponde a uma
metodologia de ensino. Burak (2004) concebe a Modelagem Matemadtica como sendo
uma alternativa metodologica, pois:

A adogdo da modelagem matematica, como uma alternativa Metodoldgica para
o ensino da Matematica, pretende contribuir para que gradativamente se va
superando o tratamento estanque e compartimentalizado que tem caracterizado
0 seu ensino, pois, na aplica¢do dessa metodologia, um contetido matematico

pode se repetir varias vezes no transcorrer do conjunto das atividades em
momentos e situagdes distintas (Burak, 2004, p. 4).

Ainda com base no Quadro 2, identificamos que 11 pesquisas utilizaram a
concepgdo de Almeida, Silva e Vertuan (2012) de Modelagem Matematica (alternativa
pedagodgica) em suas pesquisas direcionadas para a Educagdo Infantil e anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 17) declaram que, no ambito da Educacao
Matematica, “[...] a Modelagem matematica pode ser entendida como uma alternativa
pedagodgica na qual fazemos uma abordagem, por meio da Matematica, de uma situagao-
problema nao essencialmente Matematica”. De acordo com estes autores, uma atividade

de Modelagem Matematica envolve uma situacao inicial (problematica) e uma situagao

° Dionisio Burak é um pesquisador que desenvolveu inimeros trabalhos de grande importancia no 4mbito
da Modelagem Matematica no Brasil. Dionisio Burak, oriundo da regido sul, pesquisa Modelagem
Matematica ha mais de trinta anos.
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final (resposta para a problematica) e um conjunto de procedimentos, tais como a escolha
do tema, coleta de dados, simplifica¢do, formulagdo do problema, selecdo de variaveis,
obtenc¢ao de um modelo matematico, validacao e interpretacdo dos resultados.

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012), a Modelagem Matematica envolve
quatro fases: 1 — Inteiragdo; 2 — Matematizacdo; 3 — Resolucdo; 4 — Interpretacdo dos
resultados e validagdo. Essas fases podem ocorrer de forma ndo linear, o que caracteriza
o dinamismo da atividade de Modelagem Matematica. Para os autores, essas fases fazem
parte do processo para a realizacdo de uma atividade de Modelagem Matematica, mas
elas sdo flexiveis, podendo haver um deslocamento entre as mesmas, caracterizando uma
atividade dinamica.

Na perspectiva destes pesquisadores, a Modelagem Matematica ¢ uma alternativa
pedagogica que proporciona uma maior interagdo entre os estudantes e os contetidos
matematicos, devido a sua proposta que visa atribuir significado ao que estd sendo
ensinado, tendo como base problemas do cotidiano que levam em conta o contexto
vivenciado pelo aluno e ndo simplesmente a resolucdo mecanica de exercicios,
descontextualizados da realidade deles por meio da memorizacao das informacgdes.

Com base no Quadro 2, identificamos que sete pesquisas utilizaram a concepg¢ao
de Barbosa!® de Modelagem Matematica (ambiente de aprendizagem) em suas pesquisas
direcionadas para a Educagao Infantil ¢ Anos Iniciais do Ensino Fundamental. De acordo
com Barbosa (2001) a Modelagem Matematica é:

[...] um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar
e/ou investigar, por meio da Matematica, situagdes oriundas de outras areas da
realidade. Essas se constituem como integrantes de outras disciplinas ou do dia

a dia; os seus atributos ¢ dados quantitativos existem em determinadas
circunstancias (Barbosa, 2001, p. 6).

Complementando, o autor destaca que o termo ‘ambiente’ diz respeito a um lugar
ou espaco que cerca, envolve. Dessa forma, um ambiente de Modelagem Matematica
“[...] € aquele que estimula os alunos a investigarem situagdes oriundas de outras areas
que ndo a Matematica, por meio da Matematica. Os alunos sdo convidados a fazer parte
desse ambiente de Modelagem” (Barbosa, 2001, p. 5). A concepgdo apresentada pelo
referido autor ¢ pautada na indagagdo, que ndo ¢ uma simples explicitacdo do problema,

mas uma atitude que acompanha todo o processo de resolugcdo. Desta maneira, a

19O Dr. Jonei Cerqueira Barbosa atualmente é professor da Faculdade de Educacdo da Universidade
Federal da Bahia (UFBA) Barbosa se destacou neste campo a partir da defesa e publicagdo de sua tese de
doutorado em 2001.
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Modelagem Matematica como ambiente de aprendizagem da Modelagem se configura
em trés casos que indicam o grau de abertura da atividade. Este grau de abertura aumenta
no decorrer das praticas realizadas e tem por expectativa que os alunos assumam a
conducao das atividades.

O Quadro 2 possibilita a identificagdo de trés pesquisas que utilizaram a
concepgdo de Biembengut € Hein!'! de Modelagem Matematica (Caminhos para ensinar
contetidos de Matematica) em suas pesquisas direcionadas para a Educagdo Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Biembengut e Hein (2013, p. 18) afirmam que a Modelagem Matematica no
ensino ¢ concebida como sendo “[...] um caminho para despertar no aluno o interesse por
topicos matematicos que ele ainda desconhece, a0 mesmo tempo que aprende a arte de
modelar matematicamente”. E ainda sintetizam dizendo que: “[...] a modelagem
matematica ¢ assim uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes que valham nao
apenas para uma solucdo particular, mas, que também sirvam, posteriormente, como
suporte para outras aplicacdes e teorias” (Biembengut e Hein, 2013, p. 13).

No contexto especifico dos Anos Iniciais, Biembengut (2019) orienta que as
atividades de Modelagem Matematica devem ser realizadas em grupos, pois

[...] a socializag@o € essencial, e propicia as criangas ndo apenas a se inteirarem
dos modelos elaborados pelos demais grupos, mas também pelo notavel

exercicio de: compartilhar ideias, aprender umas com as outras, respeitar e
valorizar a producdo de cada uma das criangas. (Biembengut 2019, p. 56)

Continuando e, ainda com base no Quadro 2, identificamos que Zanella (2016)
utilizou em sua pesquisa os pressupostos tedricos da perspectiva de Modelagem
Matematica de Blum (2006)'%, cuja expressdo usada pelo autor é “[...] tarefas de
modelagem matematica”, pois o desenvolvimento de tarefas de Modelagem Matematica
na sala de aula proporciona oportunidades para que os alunos descrevam as estratégias de
resolugdo que podem revelar, explicitamente, como pensam em uma dada situacao.

Para Blum (2006), uma tarefa de Modelagem Matematica ¢ uma tarefa matematica
ndo rotineira, pois ¢ solicitado aos alunos uma interpretagdo matematica de uma situagao
do mundo real e, desta forma, eles “tem a possibilidade de formular uma descri¢cdo

matematica ou um procedimento para desenvolver uma estratégia ao invés de fornecer

' Concepcdo que ¢ reafirmada pela pesquisadora em 2005, no livro Modelagem Matematica no Ensino,
em coautoria com Nelson Hein. Dra. Maria Salett Biembengut ¢ docente da Universidade Regional de
Blumenau, FURB, e ¢ a fundadora do Centro de Referéncia da Modelagem Matematica no Ensino.

12 Professor Doutor Werner Blum, da Universidade de Kassel, Alemanha.
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apenas um niimero como resposta, obtido por um procedimento unico” (Zanella, 2016, p.
37).

Na literatura ha diferentes definicdes e concepcdes para a Modelagem
Matematica, porém, todas essas definicdes convergem com o objetivo de ensinar
matematica para que os alunos consigam interpretar situacdes do cotidiano e de sua
realidade, fazendo uso da Matemadtica para explicar essas situagdes. Desta maneira, a
Modelagem Matemadtica como uma alternativa metodologica/pedagogica potencializara
o desenvolvimento de uma visdo critica dos alunos em relacdo ao meio em que vivem,
oportunizando a ampliacdo da visdo da matematica para além de calculos e férmulas.

Ao analisarmos as concepgdes de Modelagem Matematica de diferentes
educadores matematicos, compreendemos que elas apresentam distanciamentos e
aproximacodes que sdo fatores que influenciam para que o professor compreenda o que é
a Modelagem Matematica. Essas concepgdes evidenciam as diferentes possibilidades da
Modelagem, contribuindo para que o professor identifique as diferencas e semelhancas
entre elas para implementar atividades de modelagem matematica em sala de aula,
respaldado por concepgdes desenvolvidas a partir de pesquisas cientificas.

Na presente meta-analise ndo assumimos uma unica concepg¢do, as apontamos
como forma de esclarecer o que vem a ser a Modelagem Matemadtica no contexto da
Educacdo Matematica, porém, para praticas de Modelagem Matematica, assumimos
caracteristicas que essencialmente permeiam diversas concepgoes citadas, tais como: (i)
Evidenciar temas de interesse dos alunos; (ii) Coletar dados reais, de situacdes do
cotidiano dos alunos; (iii) Fazer com que os alunos sejam ativos na constru¢do da sua
propria aprendizagem; (iv) Utilizar conteidos matematicos para solucionar problemas
abertos; (v) Encontrar e discutir diferentes respostas para um problema; (vi) Trabalho em

grupos em sala de aula; (vii) Discutir e Apresentar as solugdes encontradas.
5.6 Procedimentos metodoldogicos em pesquisas de Modelagem Matematica

Em relagdo aos procedimentos metodoldgicos das pesquisas envolvendo
Modelagem Matematica, identificamos que todas as 37 pesquisas foram denominadas
como sendo de abordagem qualitativa. Identificamos diversos tipos e classificacdes
dessas pesquisas qualitativas, tais como: estudo de caso; pesquisa-agdo; pesquisa

intervengdo; meta-analise, revisdo sistematica da literatura e observacao participante.
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Considerando as 37 pesquisas analisadas na presente meta-analise, identificamos
diversos instrumentos de coleta de dados utilizados pelos pesquisadores nas pesquisas de

Modelagem Matematica, conforme consta na Tabela 4, apresentada a seguir:

Tabela 4 — Procedimentos de Coleta de Dados — Pesquisas modelagem matematica

Procedimentos de Coleta de Dados Frequéncia Percentual
Gravagoes de audios 24 64,9%
Diéario de campo/bordo/anotac¢des do pesquisador(a) 22 59,5%
Produgdes escritas e registros dos alunos 20 54,1%
Gravagdes de videos - filmagem das aulas/encontros 17 45,9%
Fotografias - imagens 9 24,3%
Questionario 8 21,6%
Observagdo participante nos encontros/aulas 5 13,5%
Entrevistas 4 10,8%
Relatos de experiéncias - Anais de eventos 2 5,4%
Analise documental - Artigos, livros € pesquisas 2 5,4%
Roda de conversa 1 2,7%

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Com base na sistematizacdo dos procedimentos utilizados pelos pesquisadores
para coletar dados no contexto da Modelagem Matematica no ambito da Educacdo

Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, constatamos que 11 instrumentos

diferentes utilizados nas 37 pesquisas analisadas.
5.7 Conteudos matematicos nas atividades de Modelagem Matematica

Em relacdo aos Conteudos Matematicos abordados nas pesquisas envolvendo a
Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
identificamos que das 37 pesquisas, 34 abordavam atividades para desenvolver diversos
conteudo. Para sintetizar, realizamos a articulagdo de todos os conteudos nas cinco

Unidades Tematicas propostas pela BNCC, conforme consta na Tabela 5:

Tabela 5 — Articulagdo dos Conteudos Matematicos nas Unidades Tematicas da BNCC

Unidade Tematica Frequéncia
Algebra 08
Estatistica e Probabilidade 11
Geometria 14
Grandezas e Medidas 24
Numeros 30

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Em relagdo a Unidade Tematica Algebra, identificamos que as pesquisas
abordavam os seguintes conceitos matematicos: no¢des de proporcionalidade; noc¢do

intuitiva de uma fungdo; razdo e proporcao; observacdo de padrdes e regularidades;
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expressoes algébricas (primeiras nogdes); regra de trés; raciocinio proporcional, sendo
eles: quantidades e covariagdo, relacdo parte-todo (e relagdo parte-parte).

Na BNCC, a Algebra aparece como uma unidade tematica a ser trabalhada a partir
do primeiro ano do Ensino Fundamental e se estende ao longo do percurso escolar dos
estudantes, com o objetivo de desenvolver o pensamento algébrico [...] “que é essencial
para utilizar modelos matematicos na compreensdo, representagdo e analise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos”. (Brasil, 2018, p. 270). Complementando, a BNCC enfatiza
que o desenvolvimento do pensamento algébrico leva o aluno a pensar, a observar padrdes
e regularidades para realizar algumas generalizagdes, € ndo nas operacdes algébricas,
equacdes e manipulacdes de varidveis e incognitas, pois “[...] nos anos iniciais ndo se
propde o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que sejam” (Brasil,
2018, p. 270).

Em relagdo a Unidade Tematica Estatistica e Probabilidade, identificamos que as
pesquisas abordavam os seguintes conceitos matematicos: graficos de barras horizontal e
vertical; graficos de setores; tratamento da informacao: organizacdo de dados; anélise e
interpretacdo de graficos e tabelas; média aritmética; construcdo de graficos e de tabelas
(primeiras nogdes); probabilidade e frequéncia acumulada (primeiras nog¢des). Ela propoe
a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situagdes-problema
da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam
desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados
em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e
tomar as decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representagoes e
indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenomenos.

Para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a BNCC destaca que a finalidade
do estudo de nogdes de probabilidade ¢ “[...] promover a compreensao de que nem todos
os fendmenos sdo deterministicos. Para isso, o inicio da proposta de trabalho com
probabilidade estd centrado no desenvolvimento da nocdo de aleatoriedade” (Brasil,
2018, p. 275). Ja em relagdo ao estudo da Estatistica, a BNCC destaca que “[...] os
primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a organizacdo de dados de uma
pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a
compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos” (Brasil, 2018, p. 275).

Em relacdo a Unidade Tematica Geometria, identificamos que as pesquisas

abordavam os seguintes conceitos matematicos: geometria plana; areas de figuras planas;
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volume de paralelepipedo, didmetro do circulo, angulos; formas geométricas (triangulo,
retangulo, quadrado, circulo, paralelogramo, losango e trapézio); nog¢des espaciais,
identificando formas, cores ¢ medidas; formas geométricas: solidos e figuras planas e
classificagdo; descrever trajetos pequenos, como ponto de referéncia; nogdes sobre
geometria espacial, formas geométricas, sendo abordada a semelhanca das bolinhas de
brigadeiro com a esfera, etc. no¢des de esquerda e direita, em cima e embaixo, comeco,
meio e fim, formas das figuras, motricidade. A BNCC relata que a Geometria envolve o
estudo de posi¢des e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre elementos de
figuras planas e espaciais e pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos.

Em relagdo a Unidade Tematica Grandezas e¢ Medidas, identificamos que as
pesquisas abordavam os seguintes conceitos matematicos: unidade de medida de
comprimento, area, massa, volume, capacidade, tempo, temperatura); comparagdo de
medidas e nog¢des de grandezas e medidas; medidas convencionais e ndo convencionais;
sistema monetario. nogdes de comprimento, longe-perto; criar no¢des de tempo (manha,
tarde, noite), classificagdo e seriacdo; nogdes e comparacdo de altura (mais alto e mais
baixo); medidas de massa (mais pesado ou mais leve). A BNCC declara que a unidade
tematica Grandezas e Medidas contribui, ainda, para a consolidagdo e ampliagdo da nogao
de numero, a aplicagdo de nogdes geométricas e a constru¢do do pensamento algébrico,
pois “[...] as medidas quantificam grandezas do mundo fisico e s3o fundamentais para a
compreensdo da realidade” (Brasil, 2018, p. 273).

Em relagdo a Unidade Temadtica Numeros, identificamos que as pesquisas
abordavam os seguintes conceitos matematicos: operacdes fundamentais: adigdo,
subtracdo, multiplicagdo, divisdo; fragdes: leitura, equivaléncia, classificagdo,
comparag¢do, nimero misto, simplificagdo, operagao com fragdes, uso de fragdes no dia a
dia, fracdo decimal, localizagdo de fracdes na reta numerada; porcentagem; niimeros
racionais - forma decimal; estimativas e aproximagdes; sistema monetario; numeros e
operagdes (envolvendo problemas de contagem); quadro de valor posicional; ideia e
conceito de numero; noc¢des de quantidades usando simbolos matematicos -
“mais/menos”, “maior/menor’”; classificacdo, seriagdo, ideias de metade; ideias de
comparagdo e classificagdo, sequenciacdo, seriacdo e numeros ordinais.

A BNCC explicita que a unidade tematica de Nimeros consiste em “desenvolver
o pensamento numérico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos
de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades” (Brasil, 2018,

p. 268).
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Considerando o movimento dialoégico realizado, podemos afirmar que as
atividades apresentadas e os contetidos de Matematica abordados nas praticas explicitadas
pelas dissertagdes e teses envolvendo a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental mostram aproximacgdes e articulacdes com as
unidades teméaticas da BNCC, que precisam ser utilizadas pelos professores que ensinam

Matematica para diversificar suas praticas pedagdgicas.
6 Consideracoes finais

Na presente meta-analise, apresentamos um panorama global das pesquisas
envolvendo a Modelagem Matematica na Educa¢do Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, apontando as possiblidades para os processos formativos de professores,
bem como para a pratica pedagogica dos professores que ensinam Matematica em sala de
aula nas referidas etapas.

Com base nas sete sinteses interpretativas da presente meta-analise, constatamos
que, de uma maneira geral, as pesquisas mostram a necessidade de se implementar a
Modelagem Matematica desde os processos de formacdo inicial até as praticas
pedagogicas em sala de aula da Educagao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Dessa maneira, as pesquisas apontam para a necessdria inser¢do da modelagem
matematica tanto na formagao inicial quanto na formagao continuada para proporcionar,
a compreensdo da importancia de se articular a Modelagem Matematica a realidade dos
alunos.

A presente meta-analise nos permitiu identificar que a Modelagem Matematica
tem apresentado um nimero crescente de pesquisas direcionadas para a Educagao Infantil
e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, além de identificarmos os principais referenciais
teoricos e aspectos metodologicos de modelagem matematica nas pesquisas analisadas, o
que evidencia a necessidade de especificar as diferentes concepgdes e perspectivas da
Modelagem Matematica. Além disso, identificamos que o foco estd nas reflexdes,
percepcoes e acdes de estudantes e professores durante o processo de Modelagem
Matematica.

Nesse sentido, a nossa pesquisa vem contribuir para ecoar essa mensagem que
enfatiza as contribuicdes da Modelagem Matematica para os processos de ensino e
aprendizagem das criancas que estdo na Educagdo Infantil. Assim sendo, esperamos

motivar outros pesquisadores e professores que ensinam Matematica na Educagao Infantil
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a levarem essas praticas para este nivel de ensino, tendo em vista as contribui¢des para a
aprendizagem das criancas.

Delineamos alguns aspectos que poderdo contribuir para futuras pesquisas em
Educacdo Matematica, possibilitando, aos pesquisadores, investigar a respeito de novos
caminhos e perspectivas de pesquisa. Sugerimos pesquisas relacionadas a presenca da
Modelagem Matematica nos livros e materiais didaticos utilizados pelos professores que
ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Inferimos ainda que uma
das lacunas nas pesquisas mapeadas foi a constatacdo de apenas duas estarem
direcionadas a formagdo inicial de professores (cursos de Pedagogia). Assim sendo,
sugerimos novas investigacdes envolvendo a formacdo inicial para que, de fato, a
Modelagem Matematica esteja nas praticas dos professores na Educagdo Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Comprovamos que ja existe um numero consideravel de pesquisas, dentre
dissertacdes e teses, sobre Modelagem Matematica direcionadas para a Educacgao Infantil
e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, confirmando assim a sua importancia no cenario
educacional. Apontamos que a Modelagem Matematica ainda estd bem incipiente nos
cursos de Pedagogia — formagao inicial de professores. Percebemos que, nos ultimos
anos, hd uma movimentacao para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pois diversas
pesquisas foram desenvolvidas, contemplando a Modelagem Matematica para esta etapa
da Educagdo Bésica. Constatamos que ainda sdo poucas as que contemplam a Modelagem
Matematica na Educacdo Infantil. Além disso, se considerarmos as potencialidades da
Modelagem Matematica, compreendemos que existe a necessidade de ampliar as
discussdes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, juntamente com professores que
ensinam Matemadtica em servico (licenciados em Pedagogia).

Com base no numero reduzido de pesquisas envolvendo a formagdo de
professores em Modelagem Matematica, apontamos a necessidade de novas pesquisas
envolvendo os processos formativos de professores que atuam ou atuardo na Educacgdo
Infantil € Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Assim sendo, entendemos ser necessario
um movimento de repensar a formagdo inicial e/ou continuada de professores que
ensinam matematica, com vistas a implementacao recorrente de praticas e pesquisas de
Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

A presente meta-analise representa uma contribui¢do significativa para outros

educadores matematicos e, principalmente, para os professores que ensinam Matematica
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na Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, preocupados em
desenvolver um ensino por meio de diferentes abordagens metodologicas, dentre elas
destacamos a Modelagem Matematica nos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica desde o inicio da jornada académica das criangas.

Finalizamos afirmando que os dados discutidos e interpretados na presente meta-
analise servem de consulta para outros pesquisadores que desejam refletir sobre
possibilidades da Modelagem Matematica em sala de aula desde a Educagao Infantil, bem
como apresentam possibilidades de ampliagdo do debate sobre as pesquisas envolvendo

a referida abordagem metodoldgica.
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