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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo apresentar e relatar os passos e reflexdes dos licenciandos
ao produzirem uma Unidade Didatica Multiestratégica (UDM) para o ensino de Termoquimica, no contexto
do Programa de Residéncia Pedagogica (PRP), em um curso de Licenciatura em Quimica. A UDM ¢ uma
proposta de ensino, composta por 07 tarefas, e a organizacao se deu por meio de reunides para planejamento
e aplicagdo de aulas em ambiente simulado, contando com a participagdo dos outros residentes. O processo
de planejamento didatico foi de extrema importancia para a formagao dos licenciandos e os 07 passos
propostos pela UDM oportunizaram abordar os conteudos de forma mais reflexiva, analisando as nuances
presentes em cada etapa anterior a aplica¢do da aula e, desse modo, propiciaram um percurso formativo
plural, contribuindo para uma formagao inicial de professores mais eficiente e reflexiva no que tange as
intencionalidades e singularidades da pratica docente.
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Abstract: The aim of this paper is to present and report on the steps and reflections of the undergraduates
when they produced a Multistrategic Teaching Unit (MDU) for teaching Thermochemistry, in the context
of the Pedagogical Residency Program (PRP). of a Chemistry degree course. The UDM is a teaching
proposal made up of seven tasks. It was organized through meetings to plan and apply lessons in a simulated
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environment, with the participation of the other residents. The didactic planning process was essential for
the training of the undergraduates. The 7 steps proposed by the UDM made it possible to approach the
content more reflectively, analyzing the nuances present in each stage before the application of the lesson
and, in this way, provided a plural formative path, contributing to a more efficient and reflective initial
teacher training about the intentionalities and singularities of teaching practice.

Keywords: teacher education; thermochemistry; planning.

1 Introducio

As discussdes sobre a proposta de um Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP)
iniciaram no Brasil hd pouco mais de 10 anos, mesmo que ainda em situacgdes especificas,
com o objetivo de oportunizar ao licenciando um aprofundamento na realidade da
docéncia, tendo contato com a cultura escolar, além de acompanhar e analisar os
processos de ensino e aprendizagem desenvolvidos em sala de aula e conhecer mais de
perto as caracteristicas da organizagdo do trabalho pedagogico (Silvestre; Valente, 2014,
p. 46).

Assim, apds varios processos e algumas mudangas®, o PRP foi instituido de
maneira ampla em 2018 (CAPES, 2018) com o objetivo principal de preencher a lacuna
de falta de experiéncia docente dos licenciandos que estdo cursando a segunda metade do
curso de graduagdo, colocando, assim, os graduandos mais proximos do cotidiano das
escolas de Educacdo Bésica, além de promover conexdes entre os licenciandos e os
professores ja atuantes, na busca por aprimorar o processo de formagdo de novos
professores, por meio de uma abordagem pratica e concreta (CAPES, 2018; Ramos,
2021).

A partir de 2018, a CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior) publicou editais de selecdo de propostas para o PRP com duracdo de 18
meses cada. No edital foco da presente investigacdao, o PRP encontrava-se na sua 3*
edi¢do, que teve inicio em outubro de 2022 e término em maio de 2024. Neste edital
especifico (CAPES, 2022), o curso de Licenciatura em Quimica da UTFPR Campus
Apucarana, ambiente da presente pesquisa, foi contemplado com o programa, o qual era
composto por 15 licenciandos bolsistas e 03 voluntarios, 03 professores preceptores, 01
docente orientador e 01 voluntario. Essa foi a ultima edi¢do do PRP, uma vez que, a partir

de entdo, apenas o PIBID voltou a ser ofertado em novos editais.

® Um historico detalhado deste movimento ¢é apresentado no trabalho de Ramos (2021).
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Em sua linha de acdo e pesquisa, o PRP/Quimica buscou promover um ambiente
de formagao, pautado na troca de experiéncias e no estudo de referenciais teéricos que
dessem suporte para o desenvolvimento das atividades, em especial para 0 momento da
imersdo dos residentes nas escolas-campo e, desse modo, optou-se por trabalhar com a
proposta de Bego (2016), as Unidades Didaticas Multiestratégicas (UDM).

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo apresentar e relatar os passos
e reflexdes dos licenciandos ao produzirem uma UDM para o ensino de Termoquimica,

no contexto do PRP.
2 Referencial Tedrico: algumas consideragoes sobre as UDM

Bego, Ferrarini e Moralles (2021) apresentam as UDM dentro de um quadro de
desenvolvimento de conhecimento profissional docente e tipologia de saberes, ao
articular o planejamento didatico como um meio para contornar as deficiéncias do
evidenciadas nos processos de Estdgio Curricular Supervisionado (ECS), incluindo a
persistente dicotomia entre teoria e pratica, onde o ECS frequentemente se limita a
aplicagdo de teorias sem uma integracdo efetiva. Além disso, ha uma tendéncia de
desvalorizagdo do ECS em relagcdo a outras disciplinas do curriculo, considerando-o
muitas vezes como um apéndice desconectado e marginalizado.

A falta de um processo coletivo efetivo também ¢ observada pelos autores, com
pouca interacao entre licenciandos, formadores universitarios e professores supervisores,
o que compromete a integralidade e eficacia do estagio. A negligéncia na observacao das
praticas pedagogicas por parte dos professores regentes evidencia um desconforto com a
avaliagdo, enquanto a imitagdo acritica das agdes do professor regente pelos estagidrios
revela uma falta de reflexdo critica. Adicionalmente, a rigidez nos planejamentos
impostos aos estagidrios limita sua autonomia e criatividade, transformando o ECS em
um exercicio de habilidades instrumentais e burocraticas em detrimento do
desenvolvimento de uma base tedrica solida e integrada. As interagdes episodicas e
hierarquizadas com a escola contribuem para uma visdo fragmentada e superficial do
ambiente educacional, ndo proporcionando uma experiéncia formativa profunda e
significativa para os futuros professores (Bego; Ferrarini; Morales, 2021).

Desse modo, o trabalho de desenvolvimento e execu¢do do planejamento, com

posterior reflexdo sobre tais etapas, ¢ colocado como uma organizagdo em vistas a
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constituicdo de um conhecimento profissional desejavel. Tal perspectiva ¢ construida a
partir das proposi¢des de Porlan e Rivero (1998) e de trabalhos com colaboradores.

Porlan e Rivero (1998) sugerem que as propostas de formagdo de professores
devem ser compreendidas a partir das concepcdes epistemologicas que as sustentam,
identificando trés enfoques formativos: académico; tecnicista; e fenomenoldgico, cada
um com suas limitagdes em abordar a complexidade do conhecimento profissional
docente.

O enfoque académico organiza a formacdo sem uma fundamentagdo explicita,
valorizando a fragmentacdo de conceitos disciplinares e negligenciando a dimensao
pratica. J& o enfoque tecnicista vé o ensino como uma tecnologia composta por
competéncias e habilidades, baseada em uma concepg¢do hierarquica e autoritaria do
conhecimento, resultando em uma pratica docente técnica e prescritiva. Por outro lado, o
enfoque fenomenologico supervaloriza a pratica, considerando a teoria como mera
especulagdo e limitando o desenvolvimento de conhecimentos pedagdgicos
significativos. Essas limitacdes nos enfoques formativos destacam a necessidade de uma
abordagem que integre teoria e pratica de maneira critica e fundamentada (Porlan; Rivero,
1998).

Os autores propdem que o conhecimento profissional desejavel deve ser
desenvolvido através de ciclos de analise, aplicagdo e reflexdo de trés niveis de
conhecimento: i) meta conhecimentos profissionais, que representam um conjunto de
conceitos, procedimentos e valores essenciais atuando como organizadores gerais; ii)
modelo didatico de referéncia, que identifica problemas praticos relevantes na atividade
docente e compreende um conjunto estruturado de contetidos, principios e esquemas de
acdo; iil) ambitos de investigacdo profissional, que abordam problemas especificos da
pratica docente e permitem a organizagdo, constru¢do e desenvolvimento dos saberes
docentes necessarios (Porlan; Rivero, 1998).

Logo, a integracdo desses niveis ¢ essencial, resultando em um conhecimento que
¢ integrador, complexo e experimental, servindo como mediador entre teorias formais e
a pratica docente e a investigagdo de problemas praticos se destaca como uma estratégia
fundamental para a constru¢do de redes de dilemas profissionais especificos, o
desenvolvimento de esquemas de conhecimento profissional para intervengdo e a
formulacdo de estratégias didaticas praticas e eficazes. O conhecimento pratico-
profissional deve articular saberes académicos, baseados na experiéncia, rotinas e guias

de acdo, além de teorias implicitas, os saberes de sua tipologia. Este conhecimento evolui
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através de um processo critico e reflexivo, permitindo uma pratica docente complexa e
integrada.

Porlan, Rivero e Pozo (1997) delineiam as caracteristicas epistemoldgicas desse
novo conhecimento profissional desejavel: ele atua como um conhecimento
epistemologicamente diferenciado e mediador entre teorias formais e praticas
profissionais; ¢ integrador e profissionalizado, unindo os quatro tipos de saberes;
reconhece a singularidade e complexidade do processo de ensino e aprendizagem; e ¢
experimental, evolutivo e processual, promovendo uma reflexao critica que estimula uma
pratica docente autdbnoma e integradora.

A perspectiva apresentada representa um avango significativo na discussdo sobre
mudangas estruturais na formagao de professores, desafiando paradigmas de passividade
docente impostos por politicas educacionais burocraticas e abordagens formativas
tradicionais. Enfatiza a importancia do planejamento como elemento central, destacando
que a responsabilidade profissional no contexto educacional vai além da simples adog¢ao
de planejamentos pré-estabelecidos. Ao colocar os professores no cerne da construgao
pedagogica, reconhece-se sua expertise em suas disciplinas, métodos de ensino e
dindmica de relacionamento com os alunos. Essa abordagem ndo sé busca elevar a
qualidade do ensino, mas também desafia visdes simplistas, adaptando-se as complexas
demandas escolares individuais.

A integragdo cuidadosa do curriculo, materiais didaticos e contextos de ensino
sublinha a importancia da autonomia profissional no planejamento de ensino. Em
disciplinas como a Quimica, onde a pesquisa educacional pode enriquecer
significativamente a pratica docente, ¢ crucial que os processos de formagao inicial de
professores incluam espagos dedicados a reflexdo e discussdo sobre o planejamento
pedagogico, fomentando uma educacdo mais integrada e eficaz (Bego; Ferrarini;
Moralles, 2021). E neste arcabougo que Bego e colaboradores propdem as Unidades
Didaticas Multiestratégias.

Assim, segundo Bego (2016), uma UDM consiste em um projeto de ensino que
propde a integragdo de um conjunto de estratégias didaticas que, de maneira organizada
e sequenciada, auxiliam o docente a definir e delimitar seus objetivos de aprendizagem.
Ainda segundo o autor:

A composi¢do de projetos estruturados de ensino e aprendizagem, de acordo
com a perspectiva que assumimos, baseia-se na concep¢ao de que nio é apenas

uma Unica atividade que promove a aprendizagem, mas sim um processo
estruturado de forma fundamentada e critica. Assumindo que a diversificagao
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de estratégias didaticas ¢ fundamental para a ampliagdo das possibilidades de
aprendizagem de Quimica, consideramos que agdes formativas que fomentem
a atuagdo de professores e professoras de Quimica em projetos de ensino e
aprendizagem fundamentados teérica e metodologicamente sdo prementes

para o desenvolvimento de saberes profissionais da docéncia (Bego, 2016, p.
57).

O planejamento da UDM consiste em sete tarefas diferentes, como ¢ possivel

observar na Figura 1 (a seguir).

Planejamento
de uma UDM

metodoldgicas
7 tarefas decisdes didaticas do

V'I’anfu pré-metodolégicas

! !

Tarefa 1: Caracterizag8o do Tarefa 2: Andlise Tarefa 3: Andlise
contexto clentifico-epistemolégica didatico-pedagdgica |
| [
Tarefa 4: Abordagem
metodologica

Tarefa 5: Selegéo de Tarefa 6: Seleg8o de Tarefa 7: Selegéo de

objetivos estratégias didaticas estratégias de avaliago

Figura 1: Fluxograma das tarefas para planejamento da UDM
Fonte: Bego, Ferracini ¢ Moralles (2021).

Na sequéncia, no Quadro 1, apresentamos o detalhamento de cada uma das tarefas

para o planejamento da UDM.

Tarefa Descriciao

Consiste na caracterizagdo da unidade escolar onde serdo aplicadas as aulas,

1. Caracterizac¢do do . . . .
¢ assim como a descri¢do das turmas e dos estudantes, buscando identificar os

Contexto condicionantes da pratica pedagogica.

Engloba a selegdo dos contetidos, a identificacdo do perfil conceitual e
2. Analise Cientifico-  |histérico dos conceitos principais ¢ a defini¢do do esquema conceitual, a fim
Pedagogica de estruturar os contetidos que serdo trabalhados em sala de aula, além de

contribuir com a atualizagdo cientifica do professor.
Contempla o levantamento das concepgoes prévias, delimitando também os
3. Analise Didatico- obstaculos epistemoldgicos e explicitando as implicagdes para o ensino, com
Pedagogica 0 objetivo de delimitar os condicionantes de aprendizagem e entdo adequar

o planejamento aos estudantes e a realidade de sala de aula.

Integra a delimita¢do dos principios e métodos psicopedagogicos que serdo
utilizados na abordagem em sala de aula, explicitando assim os papeis a
serem desempenhados pelo professor e pelo aluno no processo de ensino e
aprendizagem, com o proposito de definir os propositos e expectativas com

4. Abordagem Metodologica
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relagdo ao ensino.

Define e delimita as prioridades e também estabelece as referéncias para o
5. Selecao dos Objetivos |ensino e avaliacdo dos estudantes, por isso esta intimamente ligada com a

caracterizagdo do contexto ao qual os alunos estio inseridos.

Orienta o planejamento e a sequéncia global de ensino, elaborando os

6. Selecao das Estratégias |materiais de aprendizagem e prevendo 0s recursos necessarios para a

Didaticas sequéncia didatica como um todo, auxiliando na elaborag@o da estrutura e
defini¢do das tarefas a serem realizadas por alunos e professores.

E o passo final das tarefas de uma UDM, ao pensar em avaliagdo é necessario
determinar o conteudo da avaliagdo, quais serdo as atividades avaliativas,
visando englobar diferentes métodos avaliativos que promovam uma melhor
coleta de informacdes e resultados do processo de ensino e aprendizagem,
nesta tarefa também ¢é realizada a avaliag@o da propria UDM.
Quadro 1: Descrigao das 7 tarefas para planejamento da UDM

Fonte: Os autores (2024).

7. Selecao de Estratégias de
Avaliagao

Assim, apresentados os objetivos e referenciais teoricos que fundamentaram a
proposta formativa desenvolvida, a seguir, trazemos o detalhamento das atividades e
acOes, articuladas no contexto do PRP Quimica, que nos possibilitaram construir o

presente relato de experiéncia e pesquisa.

3 Encaminhamentos Metodoldgicos

No curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR), Campus Apucarana, o PRP foi organizado em dois grandes grupos de
residentes, de acordo com o semestre em que os licenciandos se encontravam
matriculados. Sendo assim, o primeiro grupo, R1, era composto pelos residentes que ja
estavam atuando nas escolas da Educacdo Basica, em atividades de regéncia, e o R2
agrupava os licenciandos que ainda estavam em fase de planejamento na universidade.
Neste trabalho, iremos relatar as agdes vivenciadas no contexto do R2 e, nesse sentido, a
seguir, traremos um breve resumo das atividades desenvolvidas ao longo dos dois
primeiros modulos do PRP.

Como referencial para organizacdo dos planejamentos, optamos por adotar as
UDM, conforme ja descrito anteriormente. Desse modo, a partir dessa proposta, a

seguinte sequéncia de atividades foi estruturada (Quadro 2).

Periodo Atividade

Reunides on-line para discussao de textos e tematicas do ensino de Quimica: mapas
conceituais; 3 momentos pedagogicos; UDM; e atividades relacionadas ao contexto
das escolas-campo (analise de documentos).

nov/2022 -
fev/2023
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Desenvolvimento das primeiras aulas em ambiente simulado (duplas), a partir de um

mar/2023 conteudo sorteado previamente.

abr/2023 Planejamento das UDM, em trios de residentes.
mai/2023 Apresentagdo de uma aula da UDM (trio).
jun/2023 Replanejamento da UDM.

Participacdo no evento conjunto com licenciandos da Unicamp e UNESP, para

jul/2023 discussdo dos elementos da UDM.

ago/2023 Apresentagdo de 03 aulas da UDM.

set - nov/2023 | Replanejamento das UDM e aplicagdo nas escolas de Educagao Bésica.

Encontros online com os grupos para discussdo do processo formativo e da

dez/2023 construcdo da UDM.

Quadro 2: Resumo das atividades propostas no PRP/Quimica
Fonte: Os autores (2024).

Assim, como o foco do presente trabalho ¢ discutir o desenvolvimento da UDM,
a seguir detalharemos algumas das atividades apresentadas no Quadro 2. Em todo o
movimento formativo apresentado no quadro anterior, as atividades foram desenvolvidas
na universidade, em um ambiente simulado, com exce¢do da atividade de aplicagdo da
UDM (set-nov/2023).

Em um primeiro momento (mar/2023), as aulas foram planejadas e desenvolvidas
sem qualquer orientacdo especificamente estruturada dos professores formadores,
buscando problematizar elementos da “formag¢do ambiental” (Carvalho; Gil-Pérez, 2011)
dos licenciandos. Desse modo, em duplas, os residentes deveriam planejar uma aula de
40 minutos, a partir de um conteido quimico sorteado previamente, a qual seria
apresentada aos demais residentes e professores orientadores. Apos o desenvolvimento
da aula, era promovido um ambiente de discussdo e reflexdo sobre a acdo desenvolvida,
no qual os demais licenciandos eram incentivados a avaliar a aula apresentada.

A partir do segundo bloco de aulas (abr/2023), os residentes deveriam agora seguir
as orientagdes do referencial das UDM, além de contemplar a abordagem metodoldgica
dos 3 Momentos Pedagdgicos (3MP) (Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2011), em um
planejamento de 06 aulas, que foi desenvolvido em trios, organizados de acordo com os
grupos das escolas-campo. Aqui, ¢ importante destacar que a op¢do dos 3MP foi uma
indicacdo dos docentes formadores, uma vez que os referenciais da UDM nao impdem a

utilizagdo de uma metodologia especifica.
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Nesse processo, primeiramente os residentes deveriam escolher uma das aulas
dessa sequéncia para ser apresentada aos demais licenciandos, em uma nova experiéncia
em ambiente simulado (mai/2023).

Nos meses de junho e julho, as UDM’s passaram por processos de replanejamento
e avaliagdo por pares. Nesse periodo, ocorreu um evento interinstitucional gerenciado
pela Rede de Inovagao em Pesquisa em Ensino de Quimica - RIPEQ, no qual participaram
outros nucleos de Programas de Formagdo de Professores que também adotaram as
UDM'’s como processo formativo. A reunido contou com membros da RIPEQ da UNESP
(Universidade Estadual Paulista) campus Bauru e Araraquara, assim como da UNICAMP
(Universidade Estadual de Campinas). Ap6s os processos de replanejamento das UDM,
os residentes deveriam escolher 03 aulas sequenciais da UDM para serem apresentadas,
de maneira individual, em um ultimo bloco de aulas (ago/2023).

Na ultima etapa (set-nov/2023), os licenciandos, a partir dos movimentos
formativos promovidos ao longo do PRP, realizaram apenas o replanejamento da UDM,
chegando a versdo final’. Devido a questdes relacionadas ao planejamento da preceptora
e, principalmente, por influéncia da reorganizacdo de conteudos, proposta no Novo
Ensino Médio, ndo foi possivel desenvolver a UDM sobre Termoquimica na escola-
campo.

Por fim, realizamos um encontro online de discussao (dez/2023), com o objetivo
de promover reflexdes dos licenciandos ao avaliarem sua trajetdria no PRP e, também, o
processo de construcao e execucdo da UDM, ainda que em um ambiente simulado.

Diante do contexto apresentado, os dados analisados neste artigo concentram-se
no material produzido (UDM) e também nas falas transcritas de trés residentes que, no
encontro on-line, discutiram sobre o processo de planejamento de uma UDM acerca do
contetido de Termoquimica. Desse modo, a analise aqui realizada, qualitativa e descritiva,
se processa no cruzamento dos dados relacionados ao planejamento da UDM, com as
reflexdes e justificativas exteriorizadas pelos residentes sobre as decisdes tomadas no
processo de construg¢do de cada uma das tarefas, reflexdes estas provenientes do encontro
on-line. Assim sendo, a analise aqui pretendida se fundamenta tanto em elementos da
analise documental (Sa-Silva, Almeida e Guindani, 2009), considerando a analise do

material produzido - UDM - como também nos pressupostos da andlise do conteudo

7 Versdo final da UDM sobre Termoquimica. Disponivel em: <https://docs.google.com/document/d/1jn-
veFWNIN3XNsHgOyCVpxsFNvOt7HEb/>. Acesso em: 06 jul. 2024,
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(Bardin, 2011), uma vez que as analises foram orientadas pelo entrecruzamento dos dados
e referenciais que fundamentam cada uma das tarefas da UDM.

Desse modo, trazemos na sequéncia os resultados e reflexdes desse processo
formativo, o qual foi vivenciado por 03 licenciandos em Quimica, a partir da estruturagao,

execucao e reflexdo de um planejamento para o conteudo de Termoquimica.

4 Resultados e Discussao

Considerando o nosso objetivo de detalhar e analisar os passos de construgao de
uma UDM, no contexto do PRP, na sequéncia apresentamos recortes desse movimento
de elaboragdo, seguido de algumas reflexdes dos licenciandos acerca das tarefas propostas
para o desenvolvimento da UDM. Dado o limite de paginas, ¢ possivel acessar a versao
completa da UDM a partir do link disponivel na nota de rodapé, ao final desta pagina.

* Tarefa 1 — Caracterizacao do Contexto

A Tarefa 1 tem por objetivo caracterizar o contexto educacional, reconhecendo
que cada sala de aula possui caracteristicas tinicas com necessidades e bagagens culturais
distintas. Esse processo visa racionalizar a caracterizacdo do contexto de atuagdo,
identificar condicionantes da pratica pedagdgica e iniciar a identificagdo de possiveis
problemas pratico-profissionais (Moralles, 2021).

Os licenciandos realizaram uma visita a escola-campo em que as atividades do
PRP foram desenvolvidas, a fim de conhecer a realidade em que as aulas seriam aplicadas,
além de proceder a leitura dos documentos escolares — Projeto Politico Pedagogico e
Regimento Escolar — com o objetivo de coletar desde informagdes mais simples, como o
nome do colégio, endereco, nome da professora responsavel pelas turmas, até
informagdes mais relevantes para o planejamento das atividades, como as caracteristicas
principais do ambiente escolar e a quantidade e perfil dos alunos a serem atendidos. Um

recorte da tarefa realizada ¢ apresentado no Quadro 3.

O colégio ocupa um espago de 20.000 m?, constituido de 18 salas de aula, 2
laboratoérios de informatica e 1 laboratorio de ciéncias. O colégio também oferta
salas especiais para atender alunos conforme cronograma elaborado em conjunto

Caracterizagio i . . , .
. com a familia e que apresentam necessidades educacionais na area da Deficiéncia
da unidade L , . .
escolar Intelectual, Transtornos Funcionais Especificos (Dislexia, Transtorno de Déficit de

Atencdo e Hiperatividade) e Transtornos Globais do Desenvolvimento, e também
mantém professores especializados para atender alunos com diagnostico de
Transtorno do Espectro Autista.

Quadro 3: Recortes da Tarefa 1 da UDM
Fonte: Os autores (2024).
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Ao analisar tal tarefa e seus desdobramentos, os licenciandos comentaram como
a estrutura fisica e material influenciou as estratégias pensadas para a UDM. Nesse
sentido, trouxeram reflexdes voltadas, principalmente, ao uso da experimentacdo no
contexto da UDM. Segundo os futuros professores, a escola-campo em questao possuia
um laboratorio bem equipado e estruturado, ja utilizado por eles em outros momentos de
regéncias e acompanhamento de aulas de outros residentes e, desse modo, considerando
também o conteddo a ser abordado - Termoquimica - optaram por utilizar os
experimentos. Mesmo com algumas alteragdes da UDM, ao longo de todo o processo de
construcdo, os experimentos sempre foram um ponto central da proposta.

J& acerca das outras estratégias e recursos pensados para a UDM, como o uso de
videos e slides, os licenciandos comentaram que a estrutura do colégio permitiu o
desenvolvimento desse tipo de atividade, também em virtude da politica educacional da
SEED/PR (Secretaria Estadual de Educagdo do Estado do Parand), pés pandemia,
influenciando a organiza¢do da proposta, ndo sendo um ponto de dificuldade para o
planejamento.

» Tarefa 2 — Analise cientifico-pedagogica

A Tarefa 2 da UDM promove a reflexdo sobre a natureza e estrutura dos contetidos
e ajuda os professores a se manterem atualizados com os avangos cientificos na area.
Primeiramente, o professor deve apresentar o contetido programatico da UDM junto com
as orientagdes curriculares oficiais, que guiam a escolha dos conteudos a serem ensinados.
A ligacdo entre o conteudo programatico e as orientacdes curriculares ¢ crucial, pois o
professor faz parte de uma rede de ensino e, assim, as diretrizes oficiais, embora nao
substituam o planejamento do professor, devem servir como um guia que conecta o
trabalho individual a uma rede de decisdes mais amplas (Moralles, 2021).

Outro aspecto importante desta tarefa ¢ a andlise cientifico-epistemolédgica, que
identifica os pré-requisitos teoricos necessarios para a aprendizagem dos novos
conhecimentos. Aqui, o professor também deve apresentar os contetidos conceituais a
serem desenvolvidos, considerando as especificidades do conhecimento quimico e, desse
modo, ¢ crucial abordar os niveis representacionais da Quimica: macroscopico,
submicroscopico e simbdlico, para uma compreensdo completa dos conceitos quimicos
(Mortimer, Machado e Romanelli, 2000).

Nesta etapa, também deve ser estruturado o perfil conceitual do conteudo central
da UDM, determinando as categorias e identificando os obstidculos ontoldgicos e

epistemologicos (Mortimer, 1996). Quando ndo ha um perfil conceitual previamente
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estabelecido, devido a falta de pesquisas, recomenda-se um desenvolvimento historico do
contetdo, a fim de enriquecer o entendimento do contetido (Moralles, 2021).

Adicionalmente, deve-se propor um esquema conceitual, frequentemente na
forma de um Mapa Conceitual (Moreira, 2006), que auxilia na interpretagao, classificacdo
e organizagdo do conteudo foco da UDM. O mapa ajuda o professor a criar uma sequéncia
inter-relacionada dos contetidos a serem trabalhados, facilitando a conexdo entre eles e
também tem um papel formativo para o professor, exigindo reflexdo, sintese e
aprofundamento dos contetdos.

Nesse contexto, os residentes buscaram analisar, a partir do conteudo
Termoquimica, definido previamente em didlogo com a professora preceptora, os
conceitos que seriam trabalhados em uma sequéncia de 06 aulas, sdo eles: energia;
temperatura; calor; reacdes endo e exotérmicas; e fontes de energia. A partir do recorte
de conceitos centrais, buscaram também elencar os pré-requisitos necessarios para o
entendimento dos alunos: reagdes quimicas; tipos de energia; condutividade térmica; e
interagdes intermoleculares.

A partir dessa primeira estrutura conceitual, os licenciandos realizaram pesquisas
sobre as orientagdes curriculares oficiais a respeito da tematica a ser contemplada na
UDM (Brasil, 2002; Parana, 2021), buscando contextualizar e justificar o Ensino de tais
contetidos. Na sequéncia, partiram para um aprofundamento teérico dos elementos
conceituais, fenomenologicos e simbolicos/representacionais (tridngulo epistemologico)
e construiram o perfil conceitual e historico acerca dos conceitos a serem desenvolvidos
na UDM. Como atividade final da Tarefa 2, apds todo o levantamento e aprofundamento
realizados, foi elaborado um Mapa Conceitual, a fim de sistematizar os conceitos a serem
abordados.

As atividades propostas na Tarefa 2 foram de extrema importancia, dado que
envolveram ndo apenas o levantamento das informagdes, mas o estudo aprofundado dos
conceitos, a partir da compreensdo das limitagdes e especificidades, as quais deveriam
direcionar de maneira mais assertiva a escolha das ferramentas didatico-pedagogicas a
serem mobilizadas no ensino dos conceitos selecionados para a UDM, em uma etapa
posterior.

Tal movimento € corroborado nas reflexdes apresentadas durante a discussao final
da UDM. De acordo com os licenciandos, pensar os elementos da Tarefa 2, foi um
processo que funcionou como uma revisao dos conceitos a serem trabalhados, permitindo

que esses conceitos, antes entendidos como “sélidos”, fossem revisitados, a fim de pensa-
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los, agora, em um contexto de planejamento de ensino. Outro ponto destacado pelos
licenciandos refere-se a dificuldade enfrentada na Tarefa 2 como um todo, dado o aspecto
teorico e de aprofundamento exigido, uma vez que, nesta etapa, ao trazer os referenciais
teoricos que fundamentam tal abordagem, tem-se como um dos objetivos principais
superar uma visao superficial dos conceitos, promovendo, entdo, uma reflexao sobre a
natureza e a estrutura dos contetidos.

Finalizando as etapas da Tarefa 2, os licenciandos construiram um Mapa
Conceitual, cuja ultima versdo ¢ apresentada na Figura 2, a seguir (a figura em tamanho
real pode ser consultada no material — link disponibilizado em uma nota de rodapé, ao

final do topico encaminhamentos metodoldgicos).

TERMOQUIMICA
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Figura 2: Mapa Conceitual envolvendo os conceitos de Termoquimica
Fonte: Os autores (2024).

Assim como os outros elementos da presente tarefa, a construcdo do Mapa
Conceitual representou um passo de grande dificuldade para os licenciandos e, segundo
eles, tal obstaculo se refere ao uso correto do recurso, gerando dividas sobre suas
particularidades e questdes estruturais (confusdo com mapas mentais, fluxogramas, por
exemplo), o que dificulta ou, muitas vezes, faz que o mapa nao seja utilizado por eles.

Sobre esse ponto, os licenciandos também revelaram certas lacunas da formagao

inicial, visto que afirmaram ndo se recordar de momentos de aprofundamento tedrico e
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pratico acerca das fung¢des e utilizagdo dos Mapas Conceituais ao longo da graduacao,
ainda que considerem que a elaboracdo de mapas tenha um papel formativo crucial,
exigindo reflexdo, sintese e aprofundamento dos contetidos.

Com relacao ao mapa construido para a UDM (Figura 2), os residentes indicaram
que os conceitos centrais (energia, calor e temperatura) foram bastante discutidos pelos
professores formadores, assim como no desenvolvimento da UDM. Afirmaram, ainda,
que esses foram os pontos tedricos que mais sofreram modificagdes ao longo das versdes
da UDM e do Mapa Conceitual, a fim de alinha-los aos objetivos do planejamento. Este
relato ilustra como a abordagem da Tarefa 2 promove a clareza conceitual e a precisao
terminologica, aspectos essenciais para o ensino eficaz da Quimica. A constante corre¢ao
e refinamento das compreensdes demonstraram a importancia do feedback continuo no
processo de aprendizagem e desenvolvimento profissional dos futuros professores.

Por fim, a integracdo dos pré-requisitos teodricos no Mapa Conceitual e a relagdo
com o tridngulo epistemoldgico se mostrou desafiadora. Os licenciandos comentaram nao
terem percebido tal articulagdo, dificuldade que evidencia a complexidade de articular
diferentes elementos conceituais e representacionais de forma coesa. A partir desse
desafio, podemos inferir a necessidade de uma orientacdo mais clara e de praticas
reflexivas continuas para ajudar os licenciandos a desenvolverem essa habilidade crucial.

» Tarefa 3 — Analise didatico-pedagogica

A Tarefa 3 da UDM foca na analise didatica, identificando fatores determinantes
no processo de ensino e aprendizagem, com énfase nas capacidades cognitivas dos alunos.
Essa tarefa ¢ crucial para entender os condicionantes que influenciam a aprendizagem,
permitindo um planejamento de aulas mais eficaz (Moralles, 2021).

Inicialmente, o professor deve descrever as principais concepgdes alternativas
(Pozo, 1998) relacionadas ao conteudo da UDM. Reconhecer essas concepcdes ¢
essencial para antecipar dificuldades e planejar estratégias pedagogicas que ajudem os
alunos a supera-las.

Outra etapa importante da andlise didatica ¢ identificar os obstaculos
epistemologicos relacionados ao conteudo a ser ensinado (Lopes, 1993). Essa
identificacdo ¢ fundamental para evitar que se tornem entraves ao aprendizado dos alunos.
Além disso, a Tarefa 3 ajuda a identificar as demandas cognitivas dos contetdos e
compara-las com as habilidades intelectuais dos alunos, fornecendo informagdes valiosas
para o professor decidir a conveniéncia de abordar determinados contetdos, ou a

necessidade de adapté-los para torna-los mais acessiveis aos estudantes.
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Nesse sentido, a partir de pesquisas em referenciais teéricos da area, os residentes
construiram textos de fundamentagdo que possibilitaram compreender a importancia das

concepgoes alternativas dos estudantes e dos obstaculos epistemologicos relacionados aos

conceitos chave da UDM. Recortes desta tarefa sdo apresentados no Quadro 4.

Watts (1983) através da analise das respostas dos alunos para conceitos sobre
energia categoriza as conce¢des alternativas dos alunos em sete categorias, que
posteriormente Driver et. al. (1994) reduz em cinco principais:

e Associada somente com objetos animados;

Concepcoes
alternativas dos
alunos sobre os

. e Um agente causal armazenado em certos objetos;
conteudos da . . X i
UDM . V1ncu1adf) a forga e movimento;
e Combustivel,
e Um fluido, ingrediente ou produto.
Obstaculo da experiéncia primeira: O primeiro obstaculo epistemologico
apresentado por Bachelard (1996) se denomina obstaculo da experiéncia primeira
a qual ndo apresenta uma base segura sendo colocada antes e acima da critica,
critica esta essencial para a formagao do espirito cientifico. Podemos observar o
obstaculo da experiéncia primeira relacionada a calor quando, quando os alunos
associam o calor a apenas temperaturas elevadas comumente utilizadas no dia a
Obstaculos dia, como “ta quente hoje, estou com calor”, que diverge com conceito cientifico.
epistemologicos | Obstaculo verbal: O segundo obstaculo para Bachelard seria o obstaculo verbal
particulares que esta ligado a falsa explicagdo de um conceito com a ajuda de uma palavra
relacionados aos | explicativa ou de metaforas e analogias, sendo um dos obstaculos mais dificeis de
contetdos, da se superar. Quando trabalhamos o conceito de calor, percebemos que de forma
UDM imperceptivel ainda se atribui qualidades substancialistas, muito por conta das

explicagdes atuais que ainda se baseiam na teoria do calérico onde o calor era
considerado como um fluido contido em corpos.

Obstaculo animista: O quinto obstaculo de Bachelard, o animismo, envolve a
atribui¢do de conceitos vivos como (sentimentos, vontades) ao conhecimento
cientifico. Em calor identificamos este obstaculo quando, na teoria do calérico,
se considerava que o calor era identificado como um fluido que estava presente
nos corpos.

Quadro 4: Recortes da Tarefa 3 da UDM
Fonte: Os autores (2024).

Como resultado deste movimento de pesquisa, os licenciandos elencaram aspectos
a serem evitados ou refor¢ados no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos de
Termoquimica, os quais apresentamos a seguir:

e Aspectos a Evitar: ensinar termoquimica como um conjunto isolado de conceitos
tedricos ignorando aplicagdes praticas; ndo correlacionar o conteido com
aplicagdes reais do cotidiano dos alunos; a fala de que calor ¢ a energia transferida
invés de energia em transito entre corpos; termos quando se referenciar a calor
como algo que esta sendo liberado, absorvido ou em estado potencial; expressodes
e analogias que ndo constam no plano de aula, que surgiram de forma inesperada,
se for necessario a utilizacdo ndo empregar em excesso; as concepgoes
substancialistas e animistas de energia e calor.

e Aspectos a Reforcar: a diferenga entre os termos calor e temperatura,
empregando corretamente os termos cientificos; que o termo calor s6 deveria ser
utilizado para designar uma energia que se encontra em transito entre corpos ou
sistemas; o conceito de energia interna, € como esta energia estd associada ao
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movimento das moléculas e seu grau de aquecimento; a utilizagdo de aulas
experimentais, incentivando aulas em laboratério ou até mesmo em sala de aula
através de aplicativos de simulacdo, que permitam com que o aluno visualize os
conceitos de calor, temperatura, energia assim como reagdes endotérmicas e
exotérmicas; a contextualizagdo dos conteudos da termoquimica que serd
lecionado com o cotidiano dos alunos, como por exemplo a geragdo de energia
dos automoveis através dos motores a combustdo; a interagdo e colaboragao dos
alunos através das atividades em grupo, focados na resolugdo das problematicas
apresentadas.

Desse modo, a partir de toda essa fundamentacao construida acerca dos conceitos
a serem trabalhados, considerando as especificidades para o ensino dos conceitos da
UDM, os licenciandos realizaram algumas reflexdes sobre esse processo.

Os licenciandos relataram que o processo de reforcar conceitos corretos e evitar
conceitos equivocados teve impactos distintos no planejamento e na pratica das aulas.
Segundo eles, os aspectos a reforgar teriam mais influéncia no planejamento do que os
aspectos a evitar, e o evitar teria mais influéncia na parte pratica, na aplicacdo em sala de
sala. Essa distingdo mostra que a identificagdo de concepgdes alternativas e obstaculos
epistemologicos ndo apenas guiou o planejamento das aulas, mas também exigiu uma
aten¢do continua durante a execucdo das mesmas. Isso estd alinhado com a etapa da
analise didatica, que identifica os obstaculos epistemoldgicos para evitar que se tornem
entraves ao aprendizado dos alunos.

A influéncia do reforcar e do evitar no planejamento e na pratica das aulas fica
evidente quando os licenciandos mencionaram que, apds a estruturagdo do planejamento,
foi possivel retornar as atividades e identificar qual delas poderia contemplar os aspectos
a reforcar e/ou evitar. Nesse sentido, os residentes destacaram a necessidade de constante
revisdo e ajuste do planejamento, para garantir que os conceitos corretos fossem
enfatizados nas atividades propostas. Essa abordagem ¢ crucial para garantir que as
concepgOes cientificas corretas sejam bem compreendidas pelos alunos, conforme
indicado na parte teorica da Tarefa 3, que enfatiza a importancia de reforgar a diferenca
entre termos como calor e temperatura, por exemplo.

Por outro lado, os futuros docentes apontaram que evitar conceitos equivocados
requer uma vigilancia continua durante a conducdo das aulas, visto que ao executar o
planejamento, na pratica, seria possivel refor¢ar aspectos que deveriam ser evitados, ou
seja, conceitos que estariam bem definidos, em um primeiro momento, mas que

representariam uma concepgao equivocada. Tal preocupacgdo revela a complexidade de

lidar com as concepgdes alternativas, que muitas vezes estdo profundamente enraizadas
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e podem ser reproduzidas automaticamente. A necessidade de se "policiar" durante as
aulas para evitar refor¢ar concepgdes erradas sublinha a importancia da identificacdo e
reflexdo sobre os obstaculos epistemolédgicos.

A colaboragao entre os licenciandos também se mostrou crucial nesse processo.
Eles mencionaram que pensar os aspectos a evitar foi uma construgdo coletiva, a partir
do que o grupo identificava como elementos que, até entdo, poderiam revelar concepgdes
atreladas aos conhecimentos prévios dos residentes. Logo, a abordagem colaborativa
reforca a ideia de que a identificagdo de concepcdes alternativas e obstaculos
epistemologicos ¢ um processo continuo e coletivo na formagdo dos professores,
essencial para um ensino eficaz.

Além disso, a importancia dos experimentos como facilitadores do entendimento
dos conceitos teoricos foi destacada pelos licenciandos, uma vez que, segundo eles, o
experimento, dentro do conteido de Termoquimica, funcionaria enquanto um recurso
facilitador da aprendizagem. Este ponto se conecta diretamente com a necessidade de
contextualizar os contetidos com aplicacdes praticas e cotidianas, uma pratica identificada
pelos licenciandos na Tarefa 3, com o objetivo de reforgar a compreensao dos alunos.

Finalmente, a articulagdo com os dados da Tarefa 2 fica evidente na continuidade
das reflexdes sobre obstaculos epistemolédgicos. Os licenciandos ja haviam discutido a
importancia de identificar e superar esses obstaculos para evitar que se tornem entraves
ao aprendizado. Assim, esta reflexdo continua sobre os desafios epistemoldgicos e a
necessidade de reforcar conceitos corretos ¢ fundamental para um planejamento de aulas
mais efetivo, conforme evidenciado nas reflexdes dos residentes.

* Tarefa 4 — Abordagem Metodologica

Na Tarefa 4, o professor define suas escolhas relacionadas a varias teorias e visdes
que influenciam o ensino, incluindo teorias psicologicas e pedagogicas, visdo de ciéncia
e de mundo, func¢do do sistema educacional e a forma de conducdo do ensino. Essas
escolhas determinam os papeis do professor ¢ do aluno no processo de ensino e
aprendizagem (Moralles, 2021).

A abordagem metodologica ¢ influenciada pelas reflexdes, aprendizados e
escolhas feitas nas etapas anteriores. Leva-se em conta a realidade objetiva, as
especificidades dos conteudos e as particularidades do processo de ensino e
aprendizagem. Definir esses principios metodoldgicos € crucial para orientar os objetivos
de aprendizagem, estratégias didaticas e estratégias de avaliagdo, pois isso garante que

todas as partes do planejamento da UDM estejam alinhadas e coerentes.
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A Tarefa 4 foi desenvolvida a partir da definicdo da abordagem metodologica dos
Trés Momentos Pedagogicos (3MP): (1) problematizag¢do inicial, (2) organizagdo do
conhecimento e (3) aplicagdo do conhecimento. Os licenciando procuraram, portanto,
seguir algumas indicagdes importantes, como por exemplo, a ado¢cdo de uma tematica
central — a relagdo da Quimica com as mudancas climdticas —, a incorporagdo de
diferentes recursos (roda de conversa, experimentacdo, semindrios) e também o
entendimento da avaliagdo processual e formativa (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2011).

Como ja relatado na metodologia do presente relato, a abordagem dos 3MP foi
indicada pelos docentes formadores para todos os grupos de residentes, a fim de
padronizar o planejamento das UDM e facilitar, também, os movimentos de orientacao.
No curso de Licenciatura em que a proposta foi desenvolvida, inimeras disciplinas
voltadas ao Ensino de Quimica ja utilizam de tal abordagem em suas discussdes e
atividades e, desse modo, os residentes, que no momento estavam nos ultimos semestres
do curso, ja possuiam certa familiaridade com o trabalho a partir dos 3MP, o que também
influenciou na proposicao feita para a metodologia da UDM.

Em seguida, a partir da defini¢do da metodologia e do solido entendimento sobre
cada um dos momentos que seriam adotados na aplicagdo da UDM, os residentes partiram
para as proximas etapas de selecdo das estratégias didaticas e de avaliacdo, elencadas a
partir dos objetivos de aprendizagem propostas na UDM.

» Tarefas 5, 6 e 7 — Selecdo dos objetivos, das estratégias didaticas e avaliagdo

As Tarefas 5, 6 e 7 da UDM sd3o etapas essenciais no planejamento e
implementag¢do do ensino, cada uma desempenhando um papel fundamental para garantir
a eficacia do processo educativo (Moralles, 2021; Bego; Ferrarini; Moralles, 2021),

A Tarefa 5 incita o professor a refletir sobre as potenciais aprendizagens dos
alunos e estabelecer referéncias claras para o ensino e a avaliagdo. Definir objetivos
especificos para cada sequéncia didatica (SD) ¢ crucial, pois permite uma avaliagcdo
formativa eficaz da interveng¢do do professor, oferecendo oportunidades para ajustes
continuos ao longo do processo de ensino. Objetivos bem estruturados sdo fundamentais
para assegurar que as escolhas dos demais elementos do planejamento sejam adequadas
e que os alunos atinjam o nivel cognitivo exigido. A elaboracao de objetivos especificos,
utilizando a Taxonomia de Bloom revisada (Ferraz; Belhot, 2010), promove uma

evolucao gradual na complexidade dos contetudos, conduzindo ao objetivo geral da UDM.

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 9, n. 1, p. 380-407, mar. 2025 397



Revista Brasileira de Educagéo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢do Matematica

ISSN 2594-9179

A Tarefa 6 envolve a selegdo das estratégias didaticas a serem empregadas em
cada SD. O principal objetivo ¢ determinar quais estratégias serdo usadas, sua
estruturacdo, sequenciamento e as tarefas especificas para professores e alunos. As
estratégias devem estar coerentes com o0s objetivos estabelecidos nas etapas anteriores. A
UDM propde uma abordagem multiestratégica, integrando diversas estratégias didaticas
para atender a diversidade da sala de aula, reconhecendo que diferentes alunos podem se
beneficiar de diferentes métodos de ensino. Além disso, o professor deve elaborar
materiais de aprendizagem, prever recursos didaticos e organizar a sala de aula,
considerando a disposi¢ao fisica, equipamentos e a dindmica de interagdo entre os alunos.

Na Tarefa 7, o professor escolhe os instrumentos de avaliagdo da UDM, uma etapa
crucial para garantir que todas as escolhas no planejamento estejam alinhadas com os
objetivos de aprendizagem. A sele¢do deve considerar os contetidos a serem avaliados,
as atividades, os momentos de intervengao e a coleta de informagdes sobre o processo de
ensino e aprendizagem. Os instrumentos de avaliagdo ndo apenas diagnosticam a
aprendizagem dos alunos, mas também avaliam e ajustam o planejamento e sua aplicagao.
Assim, a Tarefa 7 cria um ciclo de feedback continuo entre planejamento, ensino e
avaliagdo, adaptando a abordagem as necessidades dos alunos e aos desafios encontrados,
proporcionando uma experiéncia educacional mais eficaz.

No quadro a seguir (Quadro 5), apresentamos um recorte dos objetivos

construidos.

No ensino da Termoquimica, ¢ interessante que os alunos realizem previsdes
e avaliem intervengdes com base na analise dos efeitos das variaveis
termodinamicas ¢ da composi¢do dos sistemas naturais ¢ tecnologicos, a
busca por solugdes que sejam sustentaveis é fundamental considerando a
necessidade de preservacdo dos recursos naturais e diminui¢ao dos impactos
negativos nos ecossistemas (Parand, 2021).

Objetivos previstos em
Orientacoes
Curriculares Oficiais

Ao final desta UDM os alunos devem ser capazes de articular os
conhecimentos construidos sobre energia, calor, processos endotérmicos e

Objetivos de exotérmicos e combustdo com os sistemas de geragdo de energia e seus
aprendizagem da impactos ambientais. Além disso, os alunos também devem estar instruidos
UDM sobre as mudangas climaticas, os fatores que impactaram o meio ambiente no

decorrer da historia e também conhegam as medidas politicas tomadas para
que os impactos sejam menores no futuro.

Quadro 5: Selecao dos objetivos da UDM - Tarefa 5
Fonte: Os autores (2024).

Os objetivos estabelecidos pelos licenciandos para a UDM buscaram uma
abordagem integrada dos conceitos de Termoquimica e suas aplicagdes praticas e

ambientais. A partir dos documentos oficiais, como o Referencial Curricular do Parana
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(Parand, 2021) e os PCN+ (Brasil, 2002), os licenciandos propuseram uma UDM que
englobava tanto aspectos tedricos quanto praticos, com foco em conceitos de energia,
calor, e suas implicagdes ambientais.

Na Tarefa 2, os licenciandos utilizaram os documentos oficiais para definir o
contetido conceitual da Termoquimica, que incluia equagdes termoquimicas, reacdes
endotérmicas e exotérmicas, e diagramas de entalpia. Este trabalho inicial estabeleceu a
base tedrica necessaria para o desenvolvimento dos objetivos da UDM. Os objetivos de
aprendizagem definidos na Tarefa 5 foram uma expansdo desses contetidos teoricos,
procurando articular os conhecimentos sobre energia e calor com sistemas de geragdo de
energia e seus impactos ambientais. Além de abordar conceitos como processos
endotérmicos e exotérmicos € combustdo, os licenciandos buscaram instruir os alunos
sobre mudangas climaticas, explorando os fatores historicos e as medidas politicas para
mitigar impactos ambientais.

Quanto ao seu alinhamento com a Taxonomia de Bloom revisada, a redagdo do
objetivo se mostra parcialmente coerente, pois abrange varios niveis cognitivos e topicos
relevantes. No entanto, a formulacdo do objetivo é ampla e complexa, o que pode
dificultar a clareza, a viabilidade e a avaliagdo do aprendizado dos alunos. Para alinhar
melhor o objetivo com os principios da Taxonomia de Bloom revisada, seria benéfico
assim torna-lo mais especifico e focado em um ou dois niveis cognitivos principais, além
de definir claramente os resultados de aprendizagem e as formas de avaliagdo. Estes
aspectos surgem posteriormente nas reflexdes dos licenciandos quando questionados
sobre o planejamento das atividades concernentes a Tarefa 7.

Com a metodologia e os objetivos bem estabelecidos, as estratégias didaticas
foram idealizadas. A partir das orientagdes dos 3MP, foram planejadas seis aulas,
buscando contemplar uma diversidade de estratégias e recursos, com o proposito de
possibilitar aos alunos diferentes formas de interacdo com os conceitos estudados na
UDM. No proximo quadro (Quadro 6), apresentamos, de maneira resumida, as estratégias

selecionadas para cada uma das seis aulas.

Aula Conteudo Estratégia Didatica

1°MP — Roda de conversa e levantamento de conhecimentos prévios por
Mudangas climaticas,| meio de questdes problematizadoras: apds dividir a sala em 4 grupos e
1 aquecimento global, | designar um tema para cada um (Energias Renovaveis e Sustentaveis,
emissdo de GEE’s. | Impacto Ambiental das Energias Fosseis;, Energia Nuclear e suas
Controvérsias, e Politicas e Acordos Internacionais sobre Mudangas
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Climaticas), a turma comegara a ler os textos de apoio. Apos a leitura,
o professor deve guiar a roda de conversa de modo a levantar os
conhecimentos dos alunos sobre os temas abordados.

Combustao, rea¢oes
2 |endotérmicas, reagoes|
exotérmicas

2°MP — Experimentos utilizados como problematizagéo e conexdo com
os conhecimentos cientificos: serdo realizados cinco experimentos, a
partir de uma abordagem investigativa dos conceitos de Termoquimica.
O professor realiza os experimentos de forma demonstrativa, enquanto
os alunos participam e anotam suas observagoes.

Energia e Calor,

2°MP — Aula expositiva e dialogada: a introdugdo da aula deve ser
conduzida levantando os conhecimentos dos alunos sobre energia e
calor, para que a partir dai seja possivel construir os conceitos
cientificos e na sequéncia os conceitos de processos endotérmicos e
exotérmicos serdo abordados.

2°MP — Aula expositiva e dialogada: sera realizada uma discussdo
sobre o que é combustdo e sua importdncia no cotidiano. Principais
elementos envolvidos: Combustivel, comburente e energia de ativagdo.
As Consequéncias Ambientais com as emissoes de gases poluentes. O
Efeito estufa e mudangas climaticas.

2°/3°MP — Retomada de contetidos: verificagdo das observagoes
preenchidas na folha de apoio da aula 2; retomada das observagoes
experimentais e relagdo as teorias abordadas nas aulas 3 e 4; os alunos
devem preencher o questionario disponivel em anexo, que também serd
utilizado como método avaliativo, orientagdes finais para os
seminarios.

3 processos
endotérmicos e
exotérmicos.
Combustio e
4 consequéncias
ambientais
5 Revisao
6 Seminarios

3°MP — Apresentagdo de seminarios e conclusdo: para esta ultima aula,
o professor ja terd acordado previamente com os alunos a ordem de
apresentagdo. As apresentagoes devem ser curtas e durar de 5 a 7
minutos. Apos os semindrios, o educador terd um papel de mediador,
assim como na aula 1, de modo que a problematizagdo iniciada na
primeira aula tenha conexdo e encontre respostas a partir da aplicag¢do
e extrapolagdo dos conhecimentos construidos durante toda a sequéncia
didatica.

Quadro 6: Estratégias didaticas selecionadas para o desenvolvimento das aulas

Fonte: Os autores (2024).

Concluindo a elaboracdo da UDM, os residentes realizaram a selegdao de

estratégias de avaliagdo — Tarefa 7 — elaborando entdo as formas de avaliacdo dos

estudantes, a partir da inclusdo de diferentes tipos de aprendizagens e habilidades

individuais. Na sequéncia (Quadro 7) estdo descritos os métodos avaliativos elencados

para a finalizagdo da UDM.

abaixo:

Estratégias de
Avaliacio

A avaliagdo desta SD sera dividida em 3 pontos, mostrados a seguir ¢ descritos logo
V' 2,0 pontos: participagdo nas Aulas 1 e 2;
V' 3,0 pontos: Respostas do questionario proposto na Aula 5;

v 50 pontos: Seminario em Grupo.

Os pontos que devem ser analisados no seminario sao:
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V' Nota individual: 2,0 (O aluno participou das pesquisas sobre o tema? O aluno
participou da apresentagdo em sala?)

V' Nota Coletiva (Grupo): 3,0 (O grupo se mostrou preparado para o seminério?
Ha dominio sobre o tema? Todos os alunos demonstraram comprometimento
com o trabalho?)

A nota final se dara a partir da soma das notas listadas anteriormente.

Quadro 7: Estratégias de avaliagdo propostas na UDM
Fonte: Os autores (2024).

Com a defini¢ao dos objetivos e a estruturacao das aulas na UDM, os licenciandos
também demonstraram uma preocupagdo com os aspectos abordados na Tarefa 3, que
enfatizavam o que deveriam evitar e/ou refor¢ar durante o ensino da Termoquimica.
Analisando as estratégias didaticas e as avaliagdes propostas, ¢ possivel perceber como
essas preocupagoes foram integradas ao planejamento das aulas.

Na Aula 1, ao optar por uma roda de conversa e a divisdo dos alunos em grupos
para discutir temas relacionados a mudangas climaticas e energias renovaveis, 0s
licenciandos buscaram evitar a abordagem da Termoquimica como um conjunto isolado
de conceitos teoricos. Em vez de apresentar os conceitos de maneira fragmentada,
buscaram correlacionar os conteudos com aplicagdes reais e cotidianas, alinhando-se com
o reforco da contextualizacdo dos conceitos. A proposta de dividir a turma em grupos
para discutir temas sociais relevantes e atuais visava conectar os conceitos cientificos aos
problemas ambientais contemporaneos, contemplando uma tentativa de evitar uma
abordagem descontextualizada e meramente teodrica.

Na Aula 2, os licenciandos propuseram a realizagdo de experimentos
demonstrativos sobre conceitos de Termoquimica. Esta escolha estratégica de incluir
atividades experimentais evidenciava uma tentativa de reforcar a “visualizacdo” dos
conceitos tedricos por meio da pratica. O uso de experimentos como uma forma de
problematizagdo e a promogao da interacao dos alunos com os conceitos cientificos foram
abordagens que buscaram evitar o ensino dos conceitos de Termoquimica como um
campo de conhecimento abstrato e isolado. Os licenciandos demonstraram estar
conscientes da importancia de relacionar os conceitos de calor, energia e reagdes quimicas
com experiéncias praticas e observacgdes diretas, o que reflete uma preocupacdo com a
aplicacdo pratica dos conceitos estudados.

A Aula 3, com uma abordagem expositiva e dialogada sobre energia e calor,
procurou reforcar a diferenca entre calor e temperatura e clarificar o conceito de energia

interna. Ao construir uma base tedrica solida, os licenciandos tentam evitar a utilizagao

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 9, n. 1, p. 380-407, mar. 2025 401



Revista Brasileira de Educagéo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢do Matematica

ISSN 2594-9179

incorreta dos termos e as concepgdes substancialistas e animistas que poderiam surgir
durante o ensino dos conceitos de calor e temperatura. Nessa perspectiva, a aula foi
planejada para desenvolver uma compreensao rigorosa dos conceitos cientificos e suas
defini¢des corretas, atendendo ao refor¢o dos termos cientificos e ao conceito de energia
interna como um movimento molecular.

Na Aula 4, a discussao sobre combustio e suas consequéncias ambientais também
evidenciou um esforco para reforcar a aplicacdo dos conceitos da termoquimica em
contextos reais. Ao relacionar a combustdo com o impacto ambiental e discutir o efeito
estufa e as mudancas climaticas, os licenciandos procuraram evitar a superficialidade ao
abordar o conteudo, buscando integrar o conhecimento tedrico com questdes praticas e
ambientais. A aula foi estruturada para explorar ndo apenas 0s processos quimicos
envolvidos, mas também suas implicagdes no mundo real, demonstrando uma
preocupacdo com a relevancia do conteudo para a vida cotidiana dos alunos.

A Aula 5, com a atividade de revisdo e a aplicacdo de um questionario, foi
planejada para reforcar e consolidar os conhecimentos construidos ao longo da UDM. O
questionario e a revisao dos conteudos ajudaram a evitar a fragmentagdo de informagdes
e garantiram que os conceitos estudados fossem compreendidos e estruturados pelos
alunos. Esta estratégia avaliativa também demonstrou uma preocupagdo com o feedback
continuo, permitindo a corre¢do de mal-entendidos e a revisdo dos conceitos antes dos
seminarios finais.

Finalmente, na Aula 6, com a realizagdo dos seminarios, os licenciandos buscaram
fomentar a interacdo e a colaboragdo entre os alunos a partir de atividades em grupo. A
estrutura da avaliacdo, que incluia notas individuais e coletivas, procurava nao s6 avaliar
o dominio dos conceitos pelos alunos, mas também promover a colaboracdo e a discussao
entre os participantes. Esta abordagem foi uma tentativa de reforcar a importancia do
trabalho em equipe e a resolugdo de problemas em grupo, conforme as diretrizes da Tarefa
3, buscando contemplar os objetivos atitudinais previstos anteriormente.

Ao longo das aulas e nas estratégias de avaliagdo, os licenciandos se empenharam
em evitar abordagens tedricas descontextualizadas e a utilizagdo de conceitos erroneos,
ao mesmo tempo que reforgaram o ensino pratico e a contextualiza¢do dos contetidos com
o cotidiano dos alunos. A atengdo aos detalhes na escolha das atividades e na construgdo
das avaliagdes reflete um esfor¢o consciente para atender aos objetivos pedagdgicos da
UDM, promovendo uma abordagem didatica que busca integrar teoria e pratica de

maneira significativa.
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E importante destacar que, ao longo do processo de planejamento da UDM,
conforme descrito na metodologia do relato (Quadro 1), ocorreu um evento em
julho/2023, fomentado pela RIPEQ para discussdo das UDM com as universidades
parceiras, momento no qual os licenciandos puderam acessar outras UDM, desenvolvidas
por grupos externos, avaliar as propostas e, a0 mesmo tempo, terem suas UDM também
avaliados por outros. Desse modo, tal ambiente foi importante, pois permitiu aos futuros
professores discutir sobre pontos especificos do planejamento, a fim de ressignificar seus
saberes e repensar a organizagao das aulas e atividades que compdem as UDM.

Durante o processo de planejamento e revisdo das atividades, os licenciandos
relataram diversas experiéncias e reflexdes que evidenciam como o processo de
construcdo da UDM foi um espago de aprendizado e aprimoramento continuo. A partir
das conversas e analises feitas nas Tarefas 5, 6 e 7, é possivel observar como essas
discussdes e atividades impactaram a versdo final da UDM e contribuiram para o
desenvolvimento de suas competéncias pedagdgicas.

Os licenciandos relataram que a constru¢do da UDM envolveu uma série de etapas
e revisdes que foram fundamentais para o aperfeigoamento das atividades planejadas.
Eles destacaram que a definicao dos objetivos e estratégias de ensino, conforme discutido
na Tarefa 5, foi um processo complexo que exigiu multiplas reflexdes e ajustes, um
aspecto alinhado com a teoria que aponta a importancia de estabelecer objetivos claros e
especificos para a efetividade do processo de ensino e aprendizagem. Essa abordagem
reflete a necessidade de que os objetivos de aprendizagem sejam bem fundamentados
para possibilitar uma avalia¢ao formativa eficaz e para que os alunos possam alcancar os
niveis cognitivos desejados (Parana, 2021; Brasil, 2002).

Além disso, os licenciandos relataram que a revisdo das atividades e a discussao
sobre os 3MP foram momentos cruciais para a organizacdo e aprimoramento das
estratégias didaticas. Eles mencionaram que a critica recebida durante o encontro com os
outros grupos ajudou a reorganizar a sequéncia das aulas e atividades, o que evidencia a
importancia do feedback construtivo no processo de planejamento e revisao das
atividades. Esta pratica estd alinhada com os principios da Tarefa 6, que propde a selecido
e estruturacdo de estratégias didaticas diversificadas e bem alinhadas com os objetivos de
aprendizagem. A teoria enfatiza que a escolha e o planejamento das estratégias devem
considerar a diversidade dos alunos e a necessidade de abordar os conceitos de forma

pratica e interativa.
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A revisao das estratégias e a adaptacdo das avaliagdes, como mencionado pelos
licenciandos, também refletem um esforgo para superar desafios identificados durante as
aulas simuladas e as discussdes com os colegas e professores. Eles relataram que pensar
a avaliacdo foi um elemento bastante desafiador, evidenciando a complexidade envolvida
na sele¢do de instrumentos avaliativos que realmente reflitam a aprendizagem dos alunos
e que estejam alinhados com os objetivos da UDM. Este aspecto estd em consonancia
com a Tarefa 7, que aborda a importancia de desenvolver métodos de avaliagdo que ndo
apenas avaliem a aprendizagem dos alunos, mas também proporcionem um ciclo de
feedback que permita ajustes continuos ao planejamento e a pratica docente.

Os licenciandos também dialogaram sobre as contribui¢des ¢ desafios da UDM
como um ideal de pratica pedagdgica. Eles mencionaram que, embora a UDM
representasse um ideal muito dificil de alcangar plenamente, o processo de construcao foi
extremamente enriquecedor. Eles reconheceram que a experiéncia de criar uma UDM
aprofundou sua compreensao do planejamento pedagdgico e os preparou para lidar com
as condicdes adversas da pratica docente real. Esse reconhecimento reflete um aspecto
importante do processo de formagdo de professores, que envolve a capacidade de adaptar
o planejamento e as praticas pedagdgicas as realidades e desafios encontrados em
contextos educacionais diversos.

Dessa forma, a experiéncia dos licenciandos no planejamento e revisdo das
atividades da UDM revela um processo de aprendizado que ndo apenas busca aprimorar
suas habilidades de planejamento e avaliacdo, mas também preparar para os desafios da
pratica docente com uma visdo mais critica e reflexiva. O processo de planejamento da
UDM, conforme relatado pelos licenciandos, demonstra um comprometimento com a
constru¢ao de uma pratica pedagogica que busca alinhar teoria e pratica, além de uma
disposi¢do para adaptar e ajustar as estratégias e avaliacdes com base no feedback e nas

experiéncias vividas.

4 Consideracoes Finais

O processo de constru¢gdo da UDM no PRP concedeu aos residentes a
oportunidade de analisar os conteidos de uma forma mais aprofundada. A necessidade
de considerar cada nuance do planejamento de uma aula fez com que a intencionalidade
de cada atitude, pensada para a sala de aula, fosse objetivo em relacdo ao contexto escolar.
Assim, o ponto principal deste processo foi a contribuicdo para uma formagdo docente

mais efetiva, contemplando ndo apenas a reproducdo de contetido em sala de aula, mas
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sim a formagdo de professores capacitados para fazer uma andlise completa e ampla do
seu futuro ambiente de trabalho, a escola.

A formagdo de professores ¢ atravessada por diferentes particularidades e a
bagagem individual influencia na forma com que nds somos formados. A busca pelo “eu
professor” ¢ um caminho de autoconhecimento, a cada aula preparada e ministrada sao
descobertos novos pontos fracos e fortes, as dificuldades ficam aparentes e, mesmo que
causem incomodo, ficam mais faceis de serem trabalhadas e problematizadas ao longo do
processo formativo e no desenvolvimento da profissao.

Nesse sentido, a apresentacao das aulas em ambiente simulado e os momentos de
orientacdo e compartilhamento dos planejamentos, foram essenciais, visto que
possibilitaram a autoavaliagdo de maneira assertiva, pois ¢ criado um espaco para
mudangas e crescimento durante a formagdo docente, permitindo aos licenciandos se
enxergarem através de outro ponto de vista, o que também causa uma agitacio e
desconforto, entretanto a partir desse incomodo muitas mudangas surgem. O fato € que o
“eu professor” ¢ construido com o passar dos anos e o presente relato buscou apresentar
uma forma de pensar a formagdo inicial docente que propiciou aos licenciandos a
oportunidade de iniciarem seu processo de forma complexa, plural, reflexiva e pratica.

Por fim, com relagdo as dificuldades e limitagdes do processo aqui relatado,
destacamos que, em um primeiro momento, a utilizagio da UDM como principio
norteador das atividades, assim como a realizagdo de todas as 07 tarefas indicadas, se
coloca como um desafio, principalmente com relacdo ao tempo de dedicacdo para a
elaboracdo e planejamento das atividades. Ainda assim, acreditamos que esse ndo deve
ser um impedimento para a sua incorporagdo, uma vez que os ganhos e possibilidades

foram bastante significativos, no contexto analisado.
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