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RESUMO - Este trabalho avaliou a prognose da distribuicdo diamétrica de povoamentos de Eucalyptus spp., utilizando a
funcdo de densidade de probabilidade Weibull, com dois e trés pardmetros e dois sistemas de equagdes para a prognose
florestal (Sistemas | e II), sendo o Sistema | composto por um maior nimero de variaveis do povoamento. Foram utilizados
dados de 791 parcelas permanentes, mensuradas em idades de 25 a 122 meses. A fungdo de dois pardmetros foi ajustada pelos
métodos da maxima verossimilhanca e aproximacdo linear e a de trés parametros apenas pelo método da maxima
verossimilhanca. A qualidade dos ajustes das fungdes Weibull foi avaliada pelo teste de Kolmogorov-Smirnov (o = 0,01). Para
0 ajuste dos sistemas de equacBes selecionou-se aleatoriamente 551 parcelas e para a validacdo dos dados, as 240 parcelas
restantes. A qualidade dos ajustes das equacBes dos sistemas foi avaliada a partir de graficos de distribuicdo dos residuos,
coeficiente de correlacéo (r), raiz quadrada do erro médio (RQEM), média das diferencas percentuais (MDP) e bias. A f.d.p. de
Weibull de trés pardmetros ajustada pelo método da maxima verossimilhanga fazendo uso do sistema I, é o procedimento mais
indicado para a prognose de povoamentos clonais de Eucalyptus urophylla e Eucalyptus grandis ndo desbastados.
Palavras-chave: Funcdo de densidade de probabilidade, métodos de ajuste, modelagem da producéo florestal.

WEIBULL FUNCTION ADJUSTMENT PROCEDURES FOR PROGNOSING DIAMETER
DISTRIBUTION OF EUCALYPTUS PLANTATIONS

ABSTRACT - This study evaluated the prognosis of the diameter distribution of forest stands of Eucalyptus spp., using the
Weibull probability density function, with two and three parameters and two systems of equations for forest prognosis
(Systems I and II), the System | made by a larger number of stand variables. We used data of 791 permanent plots measured at
ages 25-122 months. The two-parameter function was fitted by maximum likelihood methods and linear approach and the three
parameters only by the maximum likelihood method. The quality of the settings of the Weibull function was assessed using the
Kolmogorov-Smirnov test (o = 0.01). To adjust the equation systems were randomly selected 551 plots and to validate the
data, the 240 remaining installments. The quality of the adjustments of system equations was evaluated from the distribution of
residuals charts, correlation coefficient (r), square root of the mean error (RQEM), average percentage differences (MDP) and
bias. The f.d.p. Weibull three parameters set by the maximum likelihood method making use of System Il is the most suitable
procedure for the prognosis of clonal stands of Eucalyptus urophylla and Eucalyptus grandis unthinned.

Key words: probability density function, adjustment methods, modeling of forest production.

INTRODUCAO

Os modelos de crescimento e produgdo florestal
sdo importantes para descrever a estrutura e o
comportamento da floresta, bem como realizar a prognose
da produtividade. Esses modelos podem ser classificados
em modelos em nivel de povoamento total, de classe
diamétrica e de arvores individuais (SANQUETTA, 1996;

ABREU et al., 2002; CASTRO et al., 2013). A modelagem
de distribuicdo diamétrica (MDD) permite obter a
probabilidade das &rvores ocorrerem dentro de
determinados intervalos de didmetros (MACHADO et al.,
2010).

Segundo Schneider et al. (2008), no manejo
florestal, é imprescindivel dominar uma metodologia que
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estime com precisdo esses intervalos, para fins de
determinagdo de sortimentos de madeira, estoque,
prognose e avaliagdo econdmica. A caracterizacdo da
producdo por classe diamétrica permite ainda avaliar o
comportamento do povoamento em funcdo da aplicacdo
das prescri¢bes de manejo.

A MDD ¢ processada empregando-se uma funcéo
densidade de probabilidade (f.d.p.). De acordo Binoti et al.
(2013), a precisdo das estimativas por classe diamétrica é
influenciada pela escolha da f.d.p. que melhor descreva os
dados observados e seus pardmetros em idades futuras. A
f.d.p. deve apresentar boa aderéncia a estrutura diamétrica,
e correlacdo significativa com os pardmetros do
povoamento (BINOTI et al, 2015). Devido a sua
flexibilidade e grau de associagdo entre seus parametros e
atributos dos povoamentos, a f.d.p. de Weibull ¢ a mais
utilizada no setor florestal (MIGUEL et al., 2010;
CAMPOS; LEITE, 2013).

O ajuste da fungdo Weibull pode ser realizado por
diferentes métodos, dentre os quais se destacam o método
da maxima verossimilhanca, percentis, momentos e
aproximagdo linear (CAMPOS; LEITE, 2013). Segundo
Finger (1982), o ajuste pelo método da maxima
verossimilhanca se adéqua melhor as estimativas e com
menor tendenciosidade, quando comparados aos demais
métodos, porém, para Leite et al. (2010), o ajuste pelo
método da aproximacdao linear é mais simples e didatico.

Para estimar os pardmetros da f.d.p nas idades
futuras podem ser empregados diferentes sistemas de
equacdo, os quais relacionam os parametros da funcdo aos
atributos do povoamento. A escolha da f.d.p, do método de
ajuste e do sistema de equacao pode ser determinante na
precisdo da prognose dos atributos do povoamento
florestal. Neste contexto, o presente trabalho teve por
objetivo avaliar a prognose da distribuicdo diamétrica de
povoamentos clonais de Eucalyptus spp., considerando
diferentes métodos de ajuste da funcdo densidade de
probabilidade de Weibull com dois e trés parametros, e
dois Sistemas de equacoes.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no trabalho foram obtidos de
inventario florestal continuo de clones de Eucalyptus
urophylla e Eucalyptus grandis ndo desbastados, realizado
entre os anos de 2001 e 2006. O povoamento possui 4.162
ha, estd inserido na regido Centro-Leste do Estado de
Minas Gerais, no municipio de Santa Barbara, e possui
espacamento médio de 3,0 x 3,0 m. A produtividade média
de madeira considerando um didmetro minimo de 4 c¢cm
com casca aos 7 anos varia entre 27 e 45 m* ha® ano™. Os
solos predominantes sdo do tipo LATOSSOLO,
temperaturas minima e maxima sdo de 17 e 27 °C (média
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anual de 22 °C), respectivamente, com umidade relativa
média de 65% e precipitacdo média anual de 1.440 mm.

Foram utilizados dados de 791 parcelas
permanentes com dimensdo média de 295 m? as quais
foram mensuradas em idades de 25 a 122 meses, sendo
cada parcela medida no minimo em trés ocasifes. Em cada
ocasido foi obtido o didmetro dos individuos a 1,30 m de
altura (DAP), considerando o nivel de inclusdo de 4 cm.

As arvores, em cada parcela e em cada idade,
foram agrupadas em classes com amplitude de 2,0 cm de
diametro (ARAUJO JUNIOR et al., 2010), sendo o limite
inferior da primeira classe definido com base no didmetro
minimo observado. O agrupamento resultou em 16 classes
diamétricas, em que o centro de classe variou de 5 a 35
cm.

Com o objetivo de avaliar a dindmica da
distribuicdo diamétrica do povoamento foi ajustada a
fungdo densidade de probabilidade de Weibull com dois e
trés pardmetros, definidas por Bailey e Dell (1973):

- Funcdo Weibull de dois parametros:

AL

B\B [
- Funcao Weibull de trés parametros:
_r (e ()
Fn=5(>5) e o

Em que: f(X): frequéncia de arvores na classe de
DAP X; X: centro de classe de didmetro, em cm; a:
pardmetro de locacdo; #: parametro de escala; y: pardmetro
de forma.

A fim de verificar a influéncia dos métodos de
ajuste nas diferentes formas da fungdo densidade
probabilidade de Weibull, utilizou-se para o ajuste da
funcdo de dois pardmetros os métodos da méaxima
verossimilhanca (GOVE; FAIRWHEATER, 1989) e
aproximacdo linear (CAMPOS; LEITE, 2013) e para a
funcdo de trés pardmetros, o método da méaxima
verossimilhanca, resultando em trés métodos de ajustes da
funcdo.

Os métodos foram aplicados a 70% das parcelas
(551), selecionadas ao acaso. Sendo trés ajustes para cada
parcela em cada ano de medicdo, totalizando 6.969 ajustes.
A aderéncia dos dados as distribuicdes de Weibull foi
verificada pelo teste de Kolmogorov-Smirnov (o = 0,01).
E para projecdo dos pardmetros foram avaliados dois
Sistemas de equacdes (NOGUEIRA et al., 2005; BINOTI
et al., 2010), resultando em seis procedimentos (Tabelal).
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TABELA 1. Procedimentos de ajuste da fungdo Weibull e sistemas de prognose da distribui¢do diamétrica de um povoamento

de Eucalyptus spp.

Procedimento Forma da fun¢do Weibull

Método de Ajuste Sistemas de equacéo

1 Dois parametros Aprox. Linear |
2 Dois paré@metros Aprox. Linear I
3 Dois parametros Max. Verossimilhanca |
4 Dois parametros Max. Verossimilhanca I
5 Trés pardmetros Max. Verossimilhanca |
6 Trés pardmetros Max. Verossimilhanca 1
Os Sistemas de equacdes utilizados sdo definidos O ajuste das equagbes foi realizado no software
por: Statistica 8.0 (STATSOFT INC, 2008), utilizando o

- Sistema | (BINOTI et al., 2010):

L L
dmaxz—dmax1(1)+c1<1——)q

I 3)
@y = a (2)+c2 (1—%)dminz @)
LnB, = Lnp, ( ) +c5 (1 - ;—2) d max, 5)

Lny, = (C4 .e(—(cs)(1§6_1f6))) + C7ﬁ2 + Csth (6)
N2 = Nl-e( (59)(1510 [{10)) (7)
- Sistema Il (NOGUEIRA et al., 2005):
L
d max, = dmaxl( >+cl(1——>ﬁl
L ®)
ay = aq e( (CZ)(IZ _11 )) (9)
L
ﬁz —,81( >+C4(1——)dmax2
h (10)
Ly, = Ly, .e(~@)( 1) (11)
N, = Ny. (-0 -11%) 12)

Em que: dmax; e dmax,: didmetros maximos nas
idades atual e futura, em cm; I; e I,: idades atual e futura,
em meses; q € o didmetro médio quadrético; a; € a,:
pardmetros de locagdo da funcdo nas idades atual e futura;
dminy: didmetro minimo na idade futura; B e fo:
parametros de escala da funcdo nas idades atual e futura; y;
e y,: parametros de forma da funcdo nas idades atual e
futura; Ny e Ny: sdo as frequéncias de arvores por hectare
nas idades atual e futura; e ¢; = coeficientes das equagdes.

algoritmo Quasi-Newton com 1.000 interacbes. Para
identificar possiveis tendenciosidades nas estimativas das
variaveis, além da distribuicdo gréafica dos residuos, foram
obtidas as estatisticas: coeficiente de correlacdo (r), raiz
quadrada do erro médio (RQEM), média das diferencas
percentuais (MDP) (MURPHY; STERNITZKE, 1979) e
bias (SIIPILEHTO, 2000), definidos por:

S0V Y)

i=1

(B30 13

r=

(14)

moP = 13 (1% )100
iz (15)

mDP = 1 3°(5-% 100
e (16)

Em que: n: nimero de observacdes; Y;: valores
observados para as varidveis; : valores estimados para as
variaveis.

Para validar a precisdo da prognose (nimero de
individuos por classe diamétrica em idades futuras) foram
utilizados os 30% restantes das parcelas (240) néo
incluidas nos ajustes. E para simular o nimero de
individuos por hectare em cada classe diamétrica foi
utilizado a funcdo em sua forma acumulativa considerando
o limite inferior e superior de cada classe diamétrica, de
acordo com Campos e Leite (2013). Em seguida, 0s
valores estimados foram comparados com os valores
observados por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov (a
=0,01).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ajustes da funcdo Weibull obtiveram boa
aderéncia pelo teste de Kolmogorov-Smirnorv (p > 0,01).
A maior aderéncia foi observada para a funcdo de trés

Sci. Agrar. Parana., Marechal Candido Rondon, v. 16, n. 4, out./dez., p. 528-534, 2017
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parametros, ajustadas pelo método da maxima
verossimilhanga, com 96% dos valores néo significativos,
0 que demonstra a aderéncia da funcdo aos dados
observados. J& a fungéo de dois pardmetros ajustada pelo
método da méxima verossimilhanca foi observada a menor
aderéncia aos dados, com 76% dos valores néo
significativos.

Campos e Leite (2013) mencionam que em testes
realizados com diversas bases de dados de povoamentos
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clonais de eucalipto, de Tectona grandis e de Pinus sp.,
com diferentes arranjos espaciais e idades, com e sem a
aplicacdo de desbaste, o ajuste por aproximacdo linear
sempre resultou em menor exatiddo quando comparado
aos ajustes pelo método da maxima verossimilhanga. Neste
estudo, o ajuste da funcdo de dois pardmetros por
aproximacdo linear foi mais precisa que o ajuste pelo
método da maxima verossimilhanca (Tabela 2), com 83%
dos valores n&o significativos.

TABELA 2. Estatisticas de precisdo para as equacdes dos sistemas de equagdo da distribuicdo diamétrica, para os seis

procedimentos analisados.

Procedimentos Variavel estimada r RQEM MDP BIAS
dmax, 0,9455 1,1133 0,4604 0,1304

1 B 0,8291 1,6741 -0,4980 -0,1063
72 0,8959 1,4315 -1,9419 0,1357

dmax, 0,9339 1,2368 0,6774 0,1777

2 b2 0,8777 1,1227 -0,2993 -0,0037
72 0,8925 1,4226 -1,3078 0,0824

dmax, 0,9455 1,1133 0,4604 0,1304

3 B> 0,8643 1,3634 -1,0839 0,0008
72 0,8673 0,4571 0,2088 0,0722

dmax, 0,9269 1,5117 1,4924 0,2765

4 B 0,8608 1,7096 10,1843 1,1315
72 0,8623 0,4604 -0,5378 0,0276

dmax, 0,9455 1,1133 0,4604 0,1304

. a 0,9217 1,0570 -5,3857 -0,1065
B 0,8676 1,3816 -0,9901 0,0010

72 0,7468 0,3763 0,1166 0,0353

dmax, 0,9312 1,4826 1,4205 0,2558

a 0,8898 1,2503 -1,8326 0,0743

6 B 0,8715 1,2568 -2,3790 0,0123
72 0,7442 0,3737 -0,0884 0,0324

1,2,3,45¢e6 N, 0,9675 73,3460 -0,1417 1,9740

Em que: r: coeficiente de correlagdo; RQEM: raiz quadrada do erro médio; MDP: média das diferengas percentuais.

De forma geral, todas as equagBes e
procedimentos de ajuste proporcionaram boas estatisticas
de precisdo (Tabela 2), o que, segundo Nogueira et al.
(2005), é recomendavel, pois indica que as variaveis
independentes utilizadas nas equagdes tém grande
influéncia nas variaveis dependentes. O coeficiente de
correlagdo variou de 0,7442 a 0,9675, sendo este
verificado para a variavel N, que é comum a todos 0s
procedimentos. Para as demais varidveis, em todos os
procedimentos analisados, 0s maiores valores de
correlagdo foram observados para a varidvel dmax,, e 0s

menores para variavel fB,, exceto para os procedimentos 5 e
6, Unicos estimados pela f.d.p. de Weibull com trés
parametros.

De acordo com a distribuicdo grafica dos residuos
apresentados na Figura 1, verificou-se uma distribuicdo
aceitavel para os seis procedimentos analisados. Em geral,
houve um bom grau de ajustamento das equagdes as
variaveis independentes dos modelos que compuseram 0s
Sistemas, sendo que para os procedimentos 5 e 6 (com trés
pardmetros) as estimativas das varidveis apresentaram
maior consisténcia e precisao.

Sci. Agrar. Parana., Marechal Candido Rondon, v. 16, n. 4, out./dez., p. 528-534, 2017



Procedimentos de ajuste da funcéo Weibull...

532

CASTRO, R. V. O. etal. (2017)

PROCEDIMENTOS
1 2 3 4 5 6
30 30 0 20 0 20
| © sl % 15 15 15 15
B T o >
5201 . it 20 X
2 3 - X 10 10 10 10
S 15 . 15
Qg 10 5 5 3 s
s 5 0 0 0 0
S 10 15 20 25 30 10152 30 o 5 10 15 0 s 10 15 20 0 5 10 15 20 o s 10 15 20
200 200 200 200 200 200
150 150 150 150 150 150
100 100 100 100 100 100
L 04 ... 50 . S0 1 feaan 50 Al . 04 s S04 ~oas
5 il -50 : 504 TR -50 XV Al -50 TR -50 e
100 00 -100 J -100 . . -100 T . 100 o e
150 150 -150 : -150 -150 1% V :
200 200 -200 200 -200 -200
S 10 15 20 25 30 5 10 1520 25 30 0 5 10 15 20 0 4 8 12 16 0 5 10 15 20 0 5 10 15 0
B2 estimado
2 2 s 10 s ]
Q 2 8
15 6 6 6
g1 6 o o é s
) 5 4 o
o~ o 2 . M
0 0 0 0
0 4§ 6 s 0 0 4 6 8 o 4 6 8
200 200 200 200
150 150 150 150
= 100 100 100 100
Qs 01 i - SO1 aemc. . 50 50
- 0 Qﬁ" ' 0 '@ﬁrtr - *t 0 *
5 - -50 g .50 R L 50 sl . .50 B AN
-100 -100 . -100 * -100 e
-150 150 -150 -1%0
200 200 .200 200
0 4 6 s 0 4 6 8 0 4 6 s 0 & 62
72 estimado
PROCEDIMENTOS
4 6 5 6
35 35 0 20
2 ° / ¥
30 30 . . .
] 0 15 I 15 3%
£ 2 g e . . ol
5 2 25 | R .o eaden
8 20 20 2 10 e 10 LI
A s 15 o <1 g
] g s ¢ 5 2
g 10 = 10 ? : s
-
$ 10 ] 10 + 0 0
$ 10 15 20 25 30 35 1015 20 0 3 s 13 s 38 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
100 100 100 100 300 300
75 7 75 75 200 200
o %0 50 50 50 s
S 2351 - 25 4ot 35 et 25 4 S 100 100 .
° . A -~ = e o L 0 .
e oo g o g o e e ¢ o Qoo -
[ -2 T, e -2 . 228 . & 100 N 100
.50 -50 . -50 .50 % X X .
5 35 s s 200 .200
-100 100 100 -100 300 -300
S 10 15 20 25 30 35 10 15 20 25 30 35 5 15 $ 35 10 15 20 25 30 35 0 $ 10 15 20 [ S 10 15 20
dmax2 estimado dmax2 estimado dmax2 estimado dmax2 estimado a2 estimado
PROCEDIMENTOS
1,2,3,4,5¢6
2400 400
P 300
.§ 1875 A _ 0
g 210y
g 1350 2 0 Nomipigmmeye—-
-100 S
o
o o8s M 2w
Z > . 300
300 -~ . 400

300 1000 1700 2400

300 $00 1300 1800 2300

N2 estimado

FIGURA 1 - Distribuicdo gréfica dos residuos para as equacgdes que compde cada procedimento.

Binoti et al. (2010) também verificaram que as
estimativas foram precisas e consistentes ao utilizar a
funcdo Weibull de trés pardmetros para povoamentos de
eucalipto submetidos ao desbaste. Mota et al. (2015) ao
empregar a funcdo Weibull obtiveram melhor eficiéncia na
modelagem em E. urophylla. Essa fun¢do, novamente
mostrou-se mais precisa quando comparado com as f.d.p.
Beta e Sb Johnson, para a prognose do volume por classe
diamétrica E. grandis (ABREU et al. 2002).

As prognoses foram feitas a partir da primeira
medicdo de cada parcela selecionada para a validagdo nas

idades futuras que foram remedidas. E possivel verificar
gue prognoses para até cinco periodos (5 anos) apresentam
alta precisdo pelos procedimentos 1, 2, 5 e 6, com alta
frequéncia de parcelas que ndo apresentaram diferenca
significativa em relacdo as distribuicbes observadas
(Figura 2). J& nos procedimentos 3 e 4, tal frequéncia foi
sempre menor que nos demais procedimentos em todas as
simulagbes, sendo inclusive menor que 50% no
procedimento 4.
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533

Procedimentos de ajuste da funcéo Weibull... CASTRO, R. V. O. etal. (2017)

97 96 97 % 97

=
o
o
8

©

o 03 9
0 — 8 881 g " 88 &5 87 g

Iy D o]
o o o
1 1 1

I
8
8
]
®

N
o
1

Diferencas ndo significativas (%)

o
|

1° Prognose 2° Prognose 3° Prognose 4° Prognose 5° Prognose

B Procedimento 1
OProcedimento 4

B Procedimento 3
O Procedimento 6

B Procedimento 2
OProcedimento 5

FIGURA 2 - Porcentagem de parcelas em que a projecdo ndo diferiu significativamente dos valores observados, para cinco

periodos de projecéo (5 anos), para cada procedimento de modelagem.

Para os procedimentos 1, 2, 5 e 6, apesar da
pequena variacdo existente entre a frequéncia de
estimativas com diferencas ndo significativas entre 0s
valores observados e estimados, a f.d.p. de Weibull se
ajustou adequadamente aos dados observados e 0s
Sistemas foram eficientes para realizagfo da prognose.

Ja para os procedimentos 3 e 4, foram verificadas
estimativas inconsistentes e imprecisas em todas as classes
de idade, com forte tendéncia em superestimar as
frequéncias em classes de didmetros inferiores e
subestimar as frequéncias em classes de didmetros
superiores. A funcdo Weibull se mostra sensivel as
caracteristicas do tipo de povoamento.

Machado et al. (2009), ao avaliarem diferentes
f.d.p. para a distribuicdo diamétrica de Araucaria
angustifolia, verificaram que a fungdo de Weibull com
dois parametros apresentou um dos piores desempenhos
nas estimativas do numero de é&rvores por classe de
didmetro. Porém, Arce (2004) concluiu que essa funcdo é
flexivel e caracterizada por apresentar excelentes
estatisticas de ajuste para estimar as distribuicdes
diamétricas de clones de Populus deltoides do primeiro ao
nono ano de idade, o que ndo foi observado neste estudo
para povoamentos de Eucalyptus spp.

Ponderando os resultados obtidos nas estatisticas
de precisdo, distribuicdo graficas dos residuos e a
aderéncia dos dados estimados aos observados na
validacdo, para as condi¢des em que foi realizado este
estudo, recomenda-se para a prognose da distribuicdo
diamétrica de povoamentos clonais de Eucalyptus spp., a
utilizacdo do procedimento 6. Este procedimento consiste
em utilizar a f.d.p. de Weibull de trés pardmetros ajustado
pelo método da méaxima verossimilhanca, considerando
Sistema Il para a obtencdo dos parametros da funcdo. O
Sistema selecionado para esse procedimento com as
equacdes ajustadas foi:

d max, =d max1(|1j+3,338102(1—IlJ,B1
12 l2)" " = 0,312 (17)

(98,997884(I 2—1,7423167|1—1,742316

_ (-
o, =o€ r = 0,8898 (18)

5, = ,8{'1] + 0,626373[1— :1jd max.,

|2 2

r=0,8715 (19)

_ (7(1‘03150303,1518157|10,15181
Lny, =Lny.e r = 0,7442 (20)

B (_(010001290%,zszssg_lll,zszesg))
N, =N.e r=09675 (21)

A prognose obtida por meio do procedimento 6
para uma das parcelas da validagdo selecionada ao acaso é
apresentada na Figura 3. E possivel observar que as curvas
de distribuicdo diamétrica variaram de forma com o
aumento da idade, se tornando mais achatada e com maior
escala, 0 que indica que as é&rvores apresentaram
incremento em didmetro e migraram de classe, o que
resultou em novas classes diamétricas contempladas. As
classes de didmetro inferiores quase ndo variaram quanto
ao numero de individuos por classe, uma vez que estas
permaneceram nas classes menores, pois 0 incremento em
didametro ndo é significativo para mudarem de classe, pelo
fato de serem suprimidas ou dominadas pelas demais.

De acordo com Soares (2006), devido as florestas
equianeas tenderem a apresentar distribuicdes assimétricas
a direita, em razdo das maiores arvores apresentarem
maiores taxas de crescimento do que as menores em
consequéncia do efeito de competicdo, gera uma
configuragdo que coincide com as condi¢des ideais para o
ajuste da funcdo de Weibull.
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FIGURA 3 - Simulacéo do crescimento médio em nivel de distribuigdo diamétrica estimados pelo procedimento 6.

CONCLUSOES

A f.d.p. de Weibull de trés pardmetros ajustada
pelo método da méaxima verossimilhanca fazendo uso do
Sistema Il, é o procedimento mais indicado para a
prognose de povoamentos clonais de Eucalyptus urophylla
e Eucalyptus grandis ndo desbastados.
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