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RESUMO: Na perspectiva de reduzir ou minimizar o distanciamento entre o conteldo e o contexto
social do aluno, o presente artigo apresenta uma experiéncia pedagdgica com a geometria no
Ensino Médio, ancorada nos fundamentos da etnomatemética. Para isso, foi aplicada uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) para ensinar o célculo do volume do tronco de piramide
com uma rapadura. Considera-se que a etnomatematica possibilitou o encontro do estudante com
tracos importantes da cultura local, por meio de questdes relacionadas a producéo de rapadura nos
engenhos de cana-de-acUcar. A utilizagdo da SEI possibilitou a investigacdo cientifica pelos
estudantes e os colocou numa posic¢ao de individuos ativos durante o processo de desenvolvimento
da sequéncia de atividades. Tanto que, de acordo com os resultados dos exercicios propostos e do
guestionario de satisfacdo, a maioria dos discentes aprovaram o desenrolar pedagdgico e
apresentaram aprendizagem dos conceitos e aplicagbes do conteudo proposto. Portanto, este
trabalho favoreceu a aprendizagem de competéncias e habilidades matematicas que contribuirdo
para o exercicio da cidadania.
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VOLUME OF THE PYRAMID TRUNK USING THE RAPADURA: APPLICATION OF AN
INVESTIGATIVE TEACHING SEQUENCE (STI)

ABSTRACT: With a view to reduce or minimizing the distance between the content and the student’s
social context, this article presents a pedagogical experience with Geometry in High School,
anchored in the foundations of ethnomathematics. For this end, an Investigative Teaching Sequence
(STI) was applied to teach how to calculate the volume of the pyramid trunk with a rapadura. It is
considered that ethnomathematics enable the student to encounter important features of local
culture, through questions related to the production of “rapadura” in sugar cane mills. The use of STI
enabled scientific investigation by students and placed them in a position of active individuals during
the process of developing in the sequence of the activities. So much so that, according to the results
of the proposed exercises and the pedagogical development and demonstrated learning of the
concepts and applications of the proposed content. Therefore, this work has favored the learning of
Mathematical skills and abilities that will contribute to the exercise of citizenship.

Keywords: Ethnomathematics; Investigative Teaching Sequence; Pyramid trunk
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1 INTRODUCAO

O ensino da matematica sempre foi um assunto que rende discussbes e
contrapontos nos discursos de educadores e pesquisadores do mundo inteiro, de forma
gue ha uma insatisfacdo em relacédo a aprendizagem na escola, visto que € percebido um
distanciamento entre aquilo ensinado na educacao formal e a matematica utilizada no
cotidiano do estudante.

Barbosa, Campo e Castro (2020) afirmam que o distanciamento entre o conteddo e
a realidade do estudante, tende a tornar a matematica cada vez mais abstrata, na maioria
das vezes sem representacdo concreta, prevalecendo assim a memorizacdo de regras e
conceitos simplesmente para o cumprimento das tarefas escolares. Isso € um problema
porque o estudante ndo encontra sentido no ensino da matemética escolar e, nesse caso,
nao se sente estimulado a aprendé-la.

Essa situacdo tem impactado diretamente nos dados educacionais referentes a
aprendizagem escolar e, em nivel nacional, o Sistema de Avaliacdo da Educagéo Basica
(SAEB) revela que os estudantes de todos os niveis de ensino na educacdo basica
apresentam dificuldades com os conhecimentos matematicos (Brasil, 2022).

Por isso, é cada vez mais necessario que o professor busque estratégias
metodolégicas que favorecam a aprendizagem do seu discente, para que este possa,
conforme defendem Moura, Ramos e Lavor (2020), enxergar a matematica com um olhar
mais otimista, como um conhecimento acessivel e que possibilite diversos meios de
compreensao.

Nesse contexto, considera-se necessario recorrer ao conhecimento que as relagdes
com o meio social e cultural do aluno produzem, de modo que é preciso buscar na
matematica praticada no entorno do discente, uma ferramenta que facilite a sua
aprendizagem na escola, para que esse estudante possa atuar ativamente no processo de

ensino-aprendizagem.

Temas & Matizes, Cascavel, v. 17, n. 31. Especial2023. Ahead of Print. Pré-reitoria de
Graduacéao da Unioeste.
DOI: 10.48075/rtm.v17i29.31953

AR A

Pégina34



DT éMas atizes

Nucleo de Formacéao Docente e Pratica de Ensino — NUFOPE ISSN: 1981-4682

Nesse sentido, defende-se que a etnomatematica seja inserida como importante
metodologia no curriculo das escolas rurais do Nordeste brasileiro, nas quais os docentes
podem trazer para a sala de aula o conhecimento matemético produzido pelos produtores
de cana-de-agucar, por exemplo, uma vez que a fabricacdo da rapadura nos engenhos,
ocorre em meio a um contexto de fortes manifestacdes das linguagens geométrica e
algébrica, o que, se aproveitado pedagogicamente, pode favorecer consideravelmente a
aprendizagem.

Em relacdo a esse cuidado que o educador precisa tomar, Pereira et al. (2022, p. 66)
consideram que “entender as barreiras que estdo ligadas ao aprendizado dos alunos é
essencial para que o professor consiga exercer uma mudanca no ambiente de aprendizado
que contribua para o processo ensino-aprendizagem nas aulas de matematica.” E evidente
gue todo esse processo requer estudo, preparo e planejamento do professor, tendo em
vista que se trata de uma dinamica delicada e exposta a falhas.

Nessa Otica, € preciso selecionar 0s recursos certos dentre aqueles disponiveis; é
necessario reconhecer as fragilidades do estudante; assim como € importante respeitar 0s
processos culturais que entornam a vida do discente. Atendendo a esses critérios, a
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), proposta por Carvalho (2013) € boa estratégia
pedagdgica, para o ensino da matematica, pois pode proporcionar resultados satisfatérios.

Mediante a isso, 0 presente texto apresenta uma experiéncia pedagogica com a
geometria por meio de uma SEl, através da qual foi ensinado o calculo do volume do tronco

de piramide para uma turma de 12 série do Ensino Médio, utilizando a rapadura.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Sequéncia de Ensino Investigativa

A proposta de ensino de ciéncias por investigacao nao é uma discussao recente. Por

muito tempo, pensadores como 0 psicélogo Vygotsky e o fildsofo Dewey discutem a
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importancia da interacdo investigativa do individuo com o meio, na perspectiva de
construcéo da aprendizagem de maneira efetiva. Vygotsky (2008) destaca que o ambiente
de convivio do individuo é contexto determinante no desenvolvimento de estagios mais
elevados do conhecimento humano.

O autor apresenta as relacdes entre individuo e meio, enquanto peca fundamental
para a potencializacdo das possibilidades de aprendizagem que pode ocorrer através da
investigagéo dos fendbmenos ocorridos nesse meio.

No que tange as contribuicdes deweyanas para o processo de ensino-aprendizado,
€ importante ressaltar que trata-se de um pensamento que referencia a necessidade de
adocdo de pratica pedagdgicas voltadas para a realidade do estudante, o que torna a sua
aprendizagem muito mais eficiente e util (Siqueira; Goi, 2022). E a partir de ideias como
essas gue o ensino de ciéncias numa perspectiva investigativa vem ganhando respaldo e
passando por um processo de lapidacao por diversos pesquisadores.

Mediante ao que se expdes, propostas por Carvalho (2013), as Sequéncia de Ensino
Investigativas (SEI) é considerada uma estratégia metodoldgica para o ensino de ciéncias,
através da qual o estudante tem a oportunidade de construir suas proprias hipoteses, em
um processo de investigacao, de construcao e de aplicacdo de conceitos cientificos.

Desse modo, uma SEI é compreendida como uma

sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa escolar em
que cada uma das atividades é planejada, sob o ponto de vista do material e das
interacdes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condicBes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciarem os novos, terem ideias préprias e poder
discuti-las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento
espontaneo ao cientifico e tendo condicBes de entenderem conhecimentos ja
estruturados por geracdes anteriores (Carvalho, 2013, p. 7).

Isso torna a SEI uma ferramenta metodolégica completa, que instiga o estudante a
ser protagonista durante todo o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizado no

gual esta inserido.
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Além dessa questédo, é importante considerar que em uma SEI, “[...] o problema e o
material didatico que dar4 suporte para resolvé-lo devem ser organizados
simultaneamente, pois um depende intrinsecamente do outro” (Carvalho, 2013, p. 10). As
palavras da autora justificam a necessidade de disponibilizar, ao aluno, todo o material
necessario que tera relevante papel na resolucéo do problema a ser proposto.

Diante dessa relevancia pedagdgica da SEI, € recorrente a sua aplicacdo, sendo
possivel destacar a experiéncia de Azevédo e Fireman (2017), que introduziram o contetdo
Eletricidade em uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental. Santos et al (2019),
desenvolveram uma SEI para o ensino da lei de Hooke e movimento harmonico simples,
utilizando o aplicativo Phyphox, o simulador Phet e GIF’s, numa turma de 22 série do Ensino
Médio de uma escola acrense.

Ainda sobre a relevancia da SEI, com foco no ensino interdisciplinar de Fisica e
Matematica, Moura, Ramos e Lavor (2020) utilizaram uma SEI para o ensino de
trigonometria através de um simulador de lancamento de projéteis da plataforma Phet com
uma turma de Ensino Médio cearense e Santos e Paulino (2023) investigam o ensino de
nameros inteiros numa turma de 7° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica no
interior potiguar.

Cada um desses trabalhos trazem abordagens que mostram o valor pedagogico das
Sequéncias de Ensino Investigativas no processo de formacédo cientifica do estudante, o
gue é amplamente defendido pelos documentos norteadores da educacéo formal no Brasil.

Alids, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC defende que “o processo
investigativo deve ser entendido como elemento central na formacéo dos estudantes, [...],
de modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensao acerca do mundo em que vivem” (Brasil, 2017, p. 320). O documento leva
em conta o desenvolvimento continuo do estudante, a partir da possibilidade de
investigagéo da realidade onde o discente esta inserido.

Portanto, pode-se afirmar que a SEI possui grande relevancia para o processo de

ensino-aprendizado de ciéncias, por se tratar, segundo Moura, Ramos e Lavor (2020), de
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etapas sequenciadas e planejadas de atividades, bem como de analises acerca de como o
conteldo e cada recurso selecionado devem ser utilizados de modo a atender as

necessidades da turma.

2.2 A ethomatemaética

A etnomatematica surgiu no Brasil em meados das décadas de 1970 e 1980, quando
Ubiratan D’Ambrosio, numa tentativa de romper com os padrdes pedagdégicos do ensino da
matematica disseminados pela cultura europeia, passou a defender a valorizacdo das
manifestacbes mateméaticas apresentadas por culturas diversas, ou seja, o ensino das
habilidades matematicas utilizando-se do conhecimento regional aliado ao conhecimento
académico.

Baseado nessa ideia, o discurso de que existe a necessidade de quebra da
estilizacdo do Ensino da Matematica ganha forca no Brasil e no exterior, numa perspectiva
de reconhecimento das manifestacfes do conhecimento mateméatico praticados no interior
de comunidades rurais e urbanas.

Destarte, a etnomatematica é apresentada como um programa de pesquisa, o qual
almeja, a partir de processos antropoldgicos e filoséficos, tornar explicita a relagédo entre o
saber e o fazer matematico manifestados em distintos grupos. A ideia do programa é uma
preocupacao do ndo estimulo a especulagcbes epistemoldgicas, através das quais haja a
tentativa de explicagdo da etnomatematica a partir de um conhecimento final, visto que a
intengdo € investigar a busca e utilizagdo do conhecimento matematico pela homem e a
sua adogao de comportamentos (D’Ambrosio, 1990; 2020).

A prépria Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a necessidade de
valorizagédo do conhecimento regional aliado ao processo de ensino. Na competéncia geral

6, 0 documento enfatiza:
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Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que |he possibilitem entender as relaces proprias
do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade (Brasil, 2017, p. 9).

Destaca-se o valor pedagogico que as experiéncias adquiridas por ocasido das
vivéncias e manifestacdes culturais dos grupos ao qual pertence o individuo pode exercer
no processo de ensino-aprendizado escolar.

Desse modo, a etnomatematica, “advoga pelo respeito a diversidade cultural, ao
desenvolvimento da solidariedade como elementos humanos indispensaveis para a
sobrevivéncia e a transcendéncia entre os membros de grupos culturais distintos” (Vieira;
Rosa, 2021, p. 10). O programa prevé a aproximacao das experiéncias individuais com a
valorizacdo dos saberes de grupos culturais, na maioria das vezes, deixados a margem dos
processos escolares.

Pode-se, portanto, atribuir ao programa da ethomatematica o objetivo de resgatar o
conhecimento matematico presente, por exemplo na agricultura, na pecuaria, na producao
da rapadura, em artes folcléricas etc., e transporta-lo para as salas de aulas de contextos
sociais especificos. A partir disso, a matematica praticada pelos grupos, passa a compor
0s curriculos escolares, numa estratégia de potencializar o processo de ensino-

aprendizagem.

3 DESCRICAO METODOLOGICA

A pesquisa aqui relatada foi desenvolvida no més de outubro de 2022, com uma
turma de 12 série do Ensino Médio de uma escola publica rural, localizada na regido Centro-
Sul do estado do Ceara. Foram envolvidos 20 alunos, que participaram da aplicacéo de
uma SEl, através da qual foi trabalhado o conteudo “Volume de um tronco de piramide”, a
partir de uma rapadura. A SEI foi composta por uma sequéncia de 5 aulas de 50 minutos

cada uma.
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Inicialmente, apresentou-se a SEI para a turma, quando foi informado que seria
trabalhado um conteddo voltada para a geometria espacial, mesmo ndo sendo comum a
sua aplicagdo em turmas de 12 série. Em seguida, foi apresentada a rapadura, a qual seria
0 objeto de investigacao, discussdes e aplicacdo dos conceitos matematicos apreendidos.
O intuito foi de provocar inquietacdes nos estudantes, no sentido de eles se perguntarem
qual seria a utilidade de uma rapadura numa aula de matematica.

No segundo momento, realizou-se um levantamento dos conhecimentos prévios dos
discentes, quando os mesmos foram indagados acerca de algumas caracteristicas e
elementos de figuras geométricas espaciais. Nessa fase da SEI ha a valorizac&o das ideias
ja existentes na estrutura cognitiva do estudante, os seja, dos seus conhecimentos prévios.

Em seguida, os discentes foram divididos em 4 grupos de 5 componentes, quando,
a cada grupo foi entregue uma rapadura e eles foram convidados a identificarem, no
formato do doce rustico, algumas caracteristicas discutidas anteriormente, na fase de
ativagcdo dos subsuncores. E importante salientar, que nessa fase da SEI foram feitas
algumas indagacfes na perspectiva de estimular a curiosidade dos estudantes a
investigacao e futura aplicacédo de conceitos em processo de construcdo e sistematizacao.

No momento posterior, os grupos foram convidados a realizar uma pesquisa na
internet, utilizando os seus aparelhos de smartphones, através da qual deveriam selecionar
informacdes de como se da o processo de calculo do volume de uma rapadura. Passado o
tempo destinado a pesquisa, 0s grupos socializaram as informacdes selecionadas. Em
seguida, foram distribuidas, as equipes, copias de um texto sucinto para que, juntamente
com o professor, fosse feita a apreciacdo e sistematizacdo daquilo que os estudantes
encontraram na pesquisa.

Os grupos foram orientados a realizarem as medi¢cbes das dimensdes da rapadura,
para a determinacdo do volume do objeto. Ao término dessa tarefa, os discentes foram
instigados a refletirem acerca de como se dar a construcdo das férmas da rapadura nos

engenhos de cana-de-agucar, para se obter o doce com aquelas dimensdes. O objetivo
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estimular o educando a curiosidade de conhecer 0 uso da matematica no processo de
fabricacéo da rapadura.

Essa valorizacdo da etnomatematica € uma perspectiva constante no discurso de
educadores matematicos, dos quais D’Ambrésio merece destaque. Para esse autor, a
etnomatematica sugere muito mais do que algumas técnicas predominantes nas
metodologias de ensino da matematica nas escola. O programa de etnomatematica sugere
a valorizacdo do conhecimento matematico presentes em algumas culturas de povos e
comunidades diversas, aliada a acdo pedagodgica (D’Ambrosio, 2020).

O autor alerta para a necessidade de utilizacdo do conhecimento matematico
presente nas atividades de grupos culturais, enquanto recurso a favor da potencializacéo
do ensino-aprendizado da chamada mateméatica académica na escola.

Ao final da SElI, foi proposto, a cada grupo, a resolucdo de um exercicio com 5
guestdes, referentes ao tema trabalhado; bem como cada discente, individualmente,
respondeu a um questionario de satisfacdo, onde puderam manifestar suas opinides acerca

da SEI aplicada na turma.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Depois que foi feita a apresentacdo da proposta de SEI para a turma, realizou-se
uma sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes, através da qual buscou-se
elucidar quais os conceitos e concepcgdes que os discentes tinham sistematizados ou em
processo de sistematizacéo, acerca da geometria espacial.

A maioria dos alunos conseguiu identificar faces, vértices e arestas em objetos
presentes na sala de aula e no cotidiano. No entanto, ao serem sondados acerca do
conceito de poliedros e corpos redondos, 0s estudantes apresentaram algumas
dificuldades, apenas afirmando que os corpos redondos certamente séo objetos que rolam

e os poliedros talvez os que né&o rolem.
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A turma também apresentou dificuldades em diferenciar um sdélido geométrico de um
ndo sélido, quando foram estimulados a buscarem conhecimentos-prévios que pudessem
conduzi-los para proximo a aprendizagem dos conceitos trabalhados. Apos algumas
discussbes mediadas pelo professor, a turma conseguiu compreender, estabelecendo
semelhancas e diferencas.

No momento de apresentacdo da rapadura, quando a organiza¢do da turma ja
apresentava-se em grupos, alguns discentes mostraram-se surpresos com o doce. Ao
serem indagados do porqué do estranhamento, foi citado que “ndo € comum o professor
levar uma rapadura para sala de aula, principalmente em aulas de matemética, mas que
certamente deve ter uma relacdo com o contetdo, pois o formato do doce trata-se de um
poliedro” (Estudante A).

A turma foi instigada a refletir acerca do processo de fabricagcdo da rapadura,
levando-se em conta, evidentemente, as suas concepc¢des de como as ideias matematicas
(formato, dimensodes, tamanho, volume) sao definidos pelo trabalhador do engenho. Isso
causou inquietacdes em alguns alunos, no sentido de apresentarem interesse de posterior
investigacdo acerca de como os profissionais que trabalham na producédo da rapadura, os
guais por uma questado sociocultural e histérica certamente possuem baixa escolaridade,
fazem para determinarem certas caracteristicas matematicas do doce.

Ao serem investigados acerca dos elementos poliédricos da rapadura, todos os
grupos conseguiram contabilizar as faces, vértices e arestas, mas dois grupos nao
conseguiram identificar qual a figura plana que constitui as faces laterais do doce, no caso,
o0 trapézio isosceles.

O formato da rapadura ali investigada foi outra questéo que gerou bastante davidas
nos estudantes, quando os mesmos foram convidados a analisarem as imagens de alguns
so6lidos geométricos e verificarem se a rapadura lembra alguma parte ou “pedaco” de algum
deles. Apds cerca de dez minutos de analises e discussdes internas nos grupos e de
interagdes externas entre discentes de grupos diferentes, uma aluna respondeu que “a

rapadura parece com uma parte de baixo da piramide cortada ao meio [horizontalmente]”
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(Estudante B). Os colegas concordaram, mas a turma nao conseguiu apresentar o nome
para o sdlido. Intencionalmente, nesse momento, 0s grupos ndo foram estimulados a
investigarem essa informag&o.

Finalmente, a turma foi estimulada a buscar repostas para o problema central da SEl,
ou seja, “quanto de mel de cana [melado] vocés acham que foi usado na fabricacdo dessas
rapaduras?”. Foi solicitado que os componentes dos grupos conversassem entre si,
chegassem a um consenso e anotassem as suas conclusdes. As respostas apresentadas
pelos grupos variam de 650 mililitros e 1 litro de melado para a composi¢cdo de cada
rapadura.

Ao serem desafiados a realizarem uma pesquisa na internet, nos seus aparelhos de
smartphone, sobre como determinar o volume de uma rapadura, os estudantes se
depararam com outro dilema, pois ndo sabiam os termos corretos a utilizarem na pesquisa
pelos sites de busca.

Os grupos 1 e 2 foram diretos: “como determinar o volume de uma rapadura?”. O
grupo 3, usou: “quanto de melado tem numa rapadura?”. Mas o quarto grupo usou de uma
estratégia que lhe foi determinante ao sucesso: “como determinar o volume da parte de
baixo de uma piramide cortada?”. Mais rapidamente do que os demais grupos, este chegou

ao nome do solido: tronco de piramide; bem como a determinacao de volume por meio de:

V=12 .(Ag+ \Ag. Ap + Ap).

A partir do momento em que o grupo socializou a descoberta, os demais foram
orientados a investigarem tudo que conseguissem em relagéo ao calculo do volume de um
tronco de piramide. Apds concluirem as suas pesquisas na internet e conseguirem fazer
algumas descobertas relevantes, receberam textos resumidos, através dos quais, e com
auxilio do docente, conseguiram sistematizar o processo pelo qual determinariam o volume
da rapadura.

E importante chamar a atenc&o para o fato da relevante contribuicdo que o docente
tem nesse processo, sempre atendo aos acontecimentos durante o desenrolar das aulas,

o que lhe permite intervir e orientar sempre que necessario. Alias, Santos e Paulino (2023)
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reconhecem o professor enquanto importante mediador do conhecimento no decorrer do
desenrolar de uma SEI. Ao evidenciarem isso, 0s autores colocam o educador em um
patamar de muita relevancia para a concretizacao das aprendizagens pretendidas, embora
ele ndo seja considerado o centro do processo.

Para a etapa seguinte da SEI, os grupos foram orientados a realizarem todas as
medidas necessérias para o célculo do volume da rapadura, quando trés grupos
apresentaram dificuldades de como medir a altura da rapadura, sendo que dois desses
grupos ndo estavam compreendendo que a altura precisa ser representada por uma
segmento de reta perpendicular as duas bases da rapadura. Nesse momento foi necessario
retomar algumas informacdes sobre perpendicularismo e angulos de 90°. Foi sugerido,
portanto, que todos os grupos utilizassem a estratégia apresentada pelo grupo mostrado a

seqguir:

Imagem 1: Estratégia utilizada para determinar a altura da rapadura.

L N

Fonte: Acervo da pesquisa.

Na imagem €& possivel perceber que o grupo conseguiu estabelecer um
perpendicularismo entre as duas bases retangulares da rapadura (tronco de piramide),
utilizando a estrutura de duas réguas e o apoio da superficie de uma mesa.
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Finalmente chegou-se as medidas esperadas da rapadura, conforme ilustracdo a

sequir.

Imagem 2 - Medida das dimens&es da rapadura

Fonte: Acervo da pesquisa.

Para determinar o volume da rapadura, cada grupo precisaria, antes, calcular a area
da superficie das duas bases do tronco de piramide representado pela rapadura, utilizando
uma estratégia, conforme a mostrada a seguir.

Area da base maior:

Ap =9,7.153
Ap = 148,41 cm?

Area da base menor:

A, =8.13,5
A, = 108 cm?

Feito isso, finalmente os grupos determinariam o volume da rapadura. Assim:

h
V=3 (Ap + JAp. A, + Ap)
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4,5

V== .(148,41 + |/148,41.108 + 108)
4,5

V== .(148,41 + /16028,28 + 108)

4,5
V= .(14841+ 1266 + 108)

)

V=

.383,01

V =5745cm3ouV = 574,5 ml

Dos quatro grupos de discentes, dois conseguiram concluir a tarefa com éxito; um
grupo concluiu, porém com erro, na parte de determinacdo da raiz quadrada e um grupo
resolveu a situacdo parcialmente, pois encontraram um impasse também da determinacao
da raiz quadrada.

Essa situacdo mostra a constante necessidade de o professor retomar conceitos e
aplicacdes basicas, como € o caso das propriedades de radiciacdo, uma vez que 0
estudante nem sempre domina as habilidades necessérias para aplicar esses conceitos de
maneira correta em determinadas situacoes.

A atividade proposta na etapa seguinte da aula, trata-se de um exercicio em forma
de questionario composto por cinco questdes, sendo as duas primeiras sobre calculo do
volume do tronco de piramide e as trés restantes relacionadas as caracteristicas e
elementos do sdlido. A cada grupo, portanto, foi entregue um questionario. A seguir, a

questao 1.

Imagem 3: Enunciado da questéo 1 do exercicio

1 - O pai de Klaywyn construiu um reservatorio d’agua
que possui o formato de tronco de pirdmide. O tangque
tem 10 metroz de altura e 2 bases quadradas com 6
metros e 4 metros de lado. O volume desse reservatério
& aproximadamente 1gual a

A)253 . B) 250 m°. C) 247 o',
D) 242 nv’. E) 239 m’.

Temas & Matizes, Cascavel, v. 17, n. 31. Especial2023. Ahead of Print. Pré-reitoria de
Graduacéao da Unioeste.
DOI: 10.48075/rtm.v17i29.31953

s A AR

Pégina46



DT éMas atizes

Nucleo de Formacéao Docente e Pratica de Ensino — NUFOPE ISSN: 1981-4682

Fonte: Acervo da pesquisa.

O gréfico 1 apresenta o resumo do desempenho dos grupos na questao 1. De acordo
com o qual, o resultado é considerado satisfatério, uma vez que a maior parte dos grupos
obteve éxito na resolugéo da questdo. O grupo que ndo conseguiu chegar a uma resposta
final, realizou algumas tentativas, mas ndo foi bem-sucedido nas estratégias escolhidas

pelos discentes.

Temas & Matizes, Cascavel, v. 17, n. 31. Especial2023. Ahead of Print. Pré-reitoria de
Graduacéao da Unioeste.
DOI: 10.48075/rtm.v17i29.31953

it o A

Pégina47



mTéwlﬁaéWatiza

Nucleo de Formacéao Docente e Pratica de Ensino — NUFOPE ISSN: 1981-4682

Grafico 1: Desempenho dos grupos na questdo 1

5
4

3

Numero de grupos
2

Acerto Erro

Desempenho dos grupos
Fonte: Acervo da pesquisa.

Na segunda questdo do exercicio, os grupos teriam que determinar o volume,
também, de um tronco de piramide, porém com o diferencial de ndo se tratar de uma

guestdo de multipla escolha, bem como com o auxilio de uma imagem para interpretacao

do enunciado.

Imagem 4: Enunciado da questéo 2 do exercicio

2 — A mmagem a seguir ilustra uma cisterna que sera
construida na nossa escola.

720m

Sabendo-se que as bases do reservatorio serdo totalmente
quadradas, determine quantos metros cubicos d’agua
poderdo ser anmazenados na cisterna quando ela estiver
completamente cheia.

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Nessa questdo, a possibilidade de acerto parcial da questdo pelos grupos foi
considerada. E importante levar em conta as estratégias e tentativas dos estudantes, ainda
gue o éxito total ndo seja conquistado. Nesse caso, em especifico, um grupo realizou
algumas tentativas de resolver a situacao proposta, porém ndo conseguiu desenvolver a

resposta até o final.

Gréfico 2 - Desempenho dos grupos na questao 2
3

4

3

Numero de grupos
b

—

OIII

Acerto Total Acerto Parcial Ermo

Desempenho dos grupos
Fonte: Acervo da pesquisa.

De acordo com o grafico, apesar de apenas metade dos grupos ter conseguido
desenvolver o seu raciocinio e obter éxito, a outra metade ndo consegui ter sucesso total
na resolucdo da situacdo proposta. Analisando os rascunhos registrados pelos estudantes
nas atividades, percebe-se a dificuldade de aplicacdo de algumas propriedades de
radiciacdo e de fracao.

A préxima questao apresenta o seguinte:
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Imagem 5: Enunciado da questéo 3 do exercicio
3 - Paloma deseja adquirt um vaso para colocar uma
muda de jabuticaba. Na loja, ela encontrou varios
formatos diferentes de vasos, entre eles, os que estio na
iMmagem a seguir.

Os vasos representados acima tém formato de doas
solidos geométricos que sdo, respectivamente,

A trapézio e cilindro.

B) tronco de prisma e cone.

C) prisma e tronco de cilindro.

D) tronco de pirdmide e tronco de cone.
E) cubo e prisma de base circular.

Fonte: Acervo da pesquisa.

A questdo de numero trés exige do estudante um nivel de conhecimento mais
elementar, pois trata da identificacdo de um tronco de piramide e, embora ndo se tenha
trabalhado explicitamente na turma, de um tronco de cone, a partir da visualizagéo dos seus
elementos e caracteristicas.

O gréfico 3 resume o desempenho dos grupos na questao 3, onde todos 0s grupos
obtiveram éxito, mostrando que os discentes conseguiram entender quais sdo as
caracteristicas basicas de um tronco de piramide e de um tronco de cone. Esse resultado
talvez seja um pouco previsivel, visto que essa se trata de uma questdo considerada

relativamente facil.
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Gréfico 3: Desempenho dos grupos na questédo 3

5
4

3

Numero de grupos
[

Acerto Erro

Desempenho dos grupos
Fonte: Acervo da pesquisa.

Na quarta questdo, o grupo precisaria identificar os elementos e caracteristicas de
um tronco de piramide a partir da descricdo dos mesmos e ndo da visualizacdo, como na
guestao anterior, com o adicional de ter que apresentar uma justificativa para a resposta

escolhida.

Imagem 6: Enunciado da questéo 4 do exercicio

4 - Sobre o tronco de pirdmide, julgue as afirmativas a
SEOIr;

I— Ele pode ser obtido pela seccio vertical da pirdmide.
II — Ele é formado por duas bases formadas por
poligonos semelhantes e faces laterais no formato de
trapézio.

IIT — Sempre possu base quadrada.

Qual(is) das afirmativas &(sdo) correta(s)? Justifique a

resposta.

Fonte: Acervo da pesquisa.

Por se tratar de uma questao que solicita uma justificativa para a escolha do grupo,
dois dos grupos conseguiram responder que somente a afirmativa Il € correta, porém um
nao apresentou a justificativa e o outro registrou equivocadamente que “o tronco de
piramide tem bases retangulares e n&o quadradas”, ao justificar que a afirmativa Il é falsa.

Atribui-se esse equivoco ao trabalho realizado com a rapadura que realmente apresenta
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bases retangulares. O desempenho apresentado pelos grupos pode ser identificado no

grafico a seguir:

Numero de grupos

Gréfico 4: Desempenho dos grupos na questao 4.

o

2 I I
0
Acerto Total Acerto Parcial Ermo

Desempenho dos grupos
Fonte: Acervo da pesquisa.

A Ultima questéo foi retirada do caderno de questdes da prova do Exame Nacional
do Ensino Médio — ENEM, na versao de 2020.

Imagem 7: Enunciado da quest&o 4 do exercicio

5 - (Enem 2020) Uma das Sete Maravilhas do Mundo
Modermno é o Templo de Kukulkdn, localizado na cidade
de Chichén Itzd. no Meéxico. Geometricamente, esse
templo pode ser representado por um tronco reto de
pirdmide de base quadrada.

As quantidades de cada tipo de figura plana que formam
esse tronco de pirdmide sdo:

A) 2 quadrados e 4 retingulos.

B) 1 retangulo e 4 tridngulos 1sdsceles.

C) 2 quadrados e 4 trapézios 1s6sceles.

D) 1 quadrado, 3 retingulos e 2 trapézios retingulos.
E) 2 retdngulos, 2 quadrados e 2 trapézios retingulos.

Fonte: Brasil, 2020.
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Para resolver essa questéo, o grupo precisaria identificar os formatos poligonais das
faces de um tronco de piramide, a partir da descricédo das caracteristicas de um monumento

histérico. O desempenho dos grupos foi o seguinte:

Gréfico 5: Desempenho dos grupos na questédo 5

Numero de grupos
]

1
ﬂ L
Acerto Erro
Desempenho dos grupos
Fonte: Acervo da pesquisa.

O grupo que ainda nao obteve o éxito esperado, assinalou a alternativa “A”, ao passo
gue confundiu o formato de trapézio das faces laterais do tronco de piramide com
retangulos.

Ao final da resolucdo dos exercicios, os grupos firam desfeitos e os estudantes
convidados a responderem um questionario de satisfagdo, quando foram orientados a
atribuirem uma nota de 0 (péssimo) a 5 (excelente) para a sequéncia de atividades
desenvolvida.

Dos 20 alunos participantes, 10% atribuiram nota 2; 20% atribuiram nota 3; 50%
atribuiram nota 4 e 20% atribuiram nota 5. Isso mostra que houve uma aprovacao
consideravel da SEI pelos estudantes.

Em relacéo a utilizacdo da rapadura para a aprendizagem da Matematica; 65% dos
estudantes julgaram ser importante, pois facilitou bastante a compreensdo do conteudo;

25% afirmaram ser interessante, porque ajudou a compreender parcialmente o contetdo e
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10% afirmou néo ter ajudado muito, pois hdo conseguiram compreender o conteudo, que,
segundo eles é muito dificil.

Ao serem perguntados acerca da possibilidade de uma posterior investigacdo das
manifestacbes da matematica na producdo da rapadura, em um engenho de cana-de-
acucar, 100% da turma afirmou ter interesse em participar.

Os dados apresentados refletem o quanto os discentes conseguiram compreender
0 conteudo proposto. Ainda que ndo se tenha atingido a aprendizagem efetiva de todos, o
gue € normal num contexto de heterogeneidades, o resultado € consideravel satisfatério,
tanto na perspectiva de envolvimento dos estudantes nas atividades propostas, disposi¢ao
a investigacao, atuacao ativa ao longo do processo e desempenho na atividade que serviu
de parametros avaliativo da SEI.

A utilizacdo da rapadura enquanto recurso didatico, representa a inser¢cdo de um
importante aspecto cultural no curriculo da mateméatica. Em relacéo a esse tipo de iniciativa,
Vieira e Rosa (2021) reconhecem o0s seus beneficios para o processo de ensino e
aprendizagem em Geometria, tendo em vista que varias ideias, procedimentos e praticas
matematicas exploradas, vinculam-se aos antecedentes socioculturais do estudante, o que
corrobora com a tese de Vygotsky (2008), ao defender que o processo de ensino deve

ocorrer consonante com as experiéncias construidas nas vivéncias sociais do individuo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da matematica na escola brasileira ainda ndo tem apresentado os
resultados almejados, ao passo que nem sempre atende aos anseios dos estudantes. Na
maioria das vezes, ocorre de maneira engessada e técnica, quando as férmulas e o
conhecimento “acabado” tiram o espaco das metodologias que favorecem a reflexdo do
discente e o induz a manter-se ativo no processo de aquisicdo das habilidades

matemadticas, que o favorecera nas atividades e interagcfes sociais.
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Por isso, este trabalho apresentou a aplicacdo de uma SEI, por meio da qual foi
ensinado o calculo do volume do tronco de piramide, numa perspectiva da etnomatemaética,
ao passo que a rapadura, tradicional e rustico doce produzido nas mais diversas zonas
rurais do Nordeste brasileiro, € objeto da investigacéao.

Percebeu-se que a utilizacdo da rapadura proporcionou aos estudantes a
identificacdo, no seu cotidiano, de um conteddo da geometria que geralmente é
apresentado de maneira bastante abstrata. Essa questao favoreceu o processo de ensino-
aprendizado, a medida que o discente atribuiu sentido ao conteudo desenvolvido; bem
como foi colocado em contato com tracos importantes da cultura regional, por meio de
guestdes relacionadas a producdo de rapadura nos engenhos de cana-de-acUcar de
comunidades proximas a escola.

A SEI é uma metodologia que possibilitou de fato a investigacéo cientifica pelos
estudantes e os colocou numa posicao de individuos ativos ao longo de todo o processo de
aplicacdo da sequéncia de atividades. Tanto que a maioria absoluta dos discentes
aprovaram o desenrolar pedagoégico e apresentaram aprendizagem satisfatéria dos
conceitos e aplicacdes do conteudo proposto.

Portanto, a utilizacdo da etnomatematica, aliada a um planejamento pedagogico
consiste, com etapas bem definidas e o0s recursos certos selecionados, favorece
significativamente a aprendizagem de competéncias e habilidades mateméticas que

contribuirdo para o exercicio da cidadania.
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