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RESUMO: As sindromes de desconexao sao compostas por diversos tipos de
manifestacoes neurologicas, secundarias a uma desconexao das vias de subs-
tancia branca que comunicam determinadas regides do coértex encefalico.
Historicamente, diversos pesquisadores do século XIX participaram da for-
macédo das bases desse modelo. No entanto, o maior expoente na consolida-
cao desses conceitos foi Norman Geschwind, quando publicou seus dois
trabalhos seminais na década de sessenta. Mesmo hoje, mais de 40 anos
depois, seu impacto ainda é vigoroso e suas teorias servem como viga mes-
tra dos modelos mais recentes de conexionismo e vertentes no campo das
neurociéncias. O presente ensaio objetiva fazer um apanhado histérico e
comentar, de forma mais enfatica, as ideias desse importante neurocientista.
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ABSTRACT: Disconnexion syndromes are composed by several types of
neurological manifestations associated with disconnexions of white matter
pathways. Historically, many scientists from the XIX century launched the
basis of such model. However, the great exponent in consolidating those
concepts was Norman Geschwind, who published his two seminal articles
during the sixties. Even today, more than 40 years later, their impact is still
substantial and his theories are virtually the basis of the latest models of
connexionism and its derivatives in the neuroscience field. The present
manuscript is a historic review with emphasis on the ideas from this important
neuroscientist.
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INTRODUCAO

Em 1965, Norman Geschwind publicou em duas etapas na revista
Brain, o classico artigo “Disconnection Syndromes in Animals and Man”
(GESCHWIND N, 1965). A partir desse trabalho, as sindromes de
desconexao foram novamente trazidas a tona. Nesse notavel
manuscrito, foi apresentada uma revisdo ampla e bem sedimentada
sobre o assunto, além de amplifica-la com dados atuais da época,
baseados principalmente em experimentos com primatas. Esse artigo
foi de tamanho impacto que se pode considerar que a teoria de
associativismo ou conexionismo multifuncional cerebral poderia ser
dividida em “AG” e “DG” (antes e depois de GESCHWIND). O fato é€ que
a relevancia dessa monografia pode ser medida em nimeros. De 1965
a 1985, Absher Jr, Benson, (1993), o trabalho foi citado na literatura
cientifica uma vez a cada cinco dias. Pode parecer um exagero, mas
sem duvida, o artigo marca o renascimento dos modelos baseados em
interconexdes multifuncionais de diferentes regioes cerebrais, mas
que detém funcoes especificas; sendo considerado o marco inicial de
uma escola ‘neo-conexionista’. Mais ainda, € possivel salientar que
dentre os expoentes contemporaneos nessa area de estudos encontram-
se muitos dos ex-pupilos do Professor Geschwind: Antonio Damasio,
Marsel Mesulam, Frank Benson e Albert Galaburda podem ser incluidos
nesse seleto grupo.

OS PRIMORDIOS DAS TEORIAS CONEXIONISTAS

Concretamente, a aurora das ideias ‘conexionistas’ ou
‘associativistas’ remonta ao inicio do século XIX, justamente com um
dos mais polémicos pesquisadores da histéria das Neurociéncias: Franz
Joseph Gall (1758 — 1828), ao qual, entretanto, credita-se o
reconhecimento da importancia funcional especifica do cortex cerebral.
Ele estabeleceu a divisao basica entre a substancia cinzenta e branca,
reconhecendo que a substancia branca era constituida de fibras
ascendentes e descendentes originadas de ou projetadas para o cortex.
Gall desenvolveu um sistema esdruxulo e primitivo de localizacao
funcional cortical que, na Inglaterra, plantou as sementes dos bizarros
conceitos que embasaram a ciéncia obscura da Frenologia (ZOLA-
MORGAN, 1995). Na Franca, no entanto, suas ideias influenciaram
mais tarde as correlacoes clinico-patologicas dos relevantes estudos
de Jean Baptiste Brovilland e do proprio Jean Martin Charcot (CATANI,
g TCHE, 2005).
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Quanto a anatomia das vias conectivas brancas do sistema
nervoso central, outro autor, Theodor Meynert, pode ser considerado
como o grande pioneiro e sistematizador desses elementos anatdémicos.
Meynert foi o primeiro a reconhecer a importancia funcional das fibras
conectivas entre diferentes regioes de um mesmo hemisfério, as quais
ele denominou ‘Fibras de Associacao’. O autor também classificou as
fibras brancas em trés grupos: fibras de projecao, (vias ascendentes ou
descendentes), fibras comissurais (entre os hemisférios) e fibras de
associacao que conectam regioes dentro do mesmo hemisfério (CATANI,
FYYTCHE, 2005).

Apesar de Meynert lancar as bases anatomicas das vias de
conexao, Karl Wernicke é considerado o gerador original dos conceitos
primordiais da teoria classica de desconexdo como causadora de
sindromes especificas. Wernicke concebeu um arranjo para o cérebro
‘tipo mosaico’, onde areas contendo o que ele denominou de ‘elementos
psiquicos fundamentais’ ou ‘elementos da memoria de imagem
relacionada aos atos motores’ ou entdao, mais ainda, ‘elementos de
experiéncias sensoriais’; estariam interconectadas.

Em sua visao, tais ‘memorias de imagem motora’ e ‘experiéncias
sensoriais’ estariam localizadas nas areas motoras e sensoriais
primarias, seguindo o principio de proximidade das terminacodes
sensitivas relacionadas a modalidade sensorial especifica. No entanto,
Wernicke admitia que as funcoées superiores ndo estariam localizadas
em regidoes especificas, mas seriam frutos das conexodes associativas
entre as areas de memoria de imagem motora e experiéncias
sensoriais.

Sem duvida, seu modelo de afasia de conducéo, escrita
precocemente quando Wernicke tinha apenas 26 anos, tornou-se o
prototipo de todas as sindromes de desconexdo que viriam a seguir.
Sua contribuicao transcendeu o nivel meramente cientifico e atingiu
quase um nivel doutrinario, sobretudo quando considera-se a
importancia de alguns de seus discipulos (CARRILHO, 1996 e CATANI,
FYYTCHE, 2005). Um deles, Heinrich Lissauer, o qual publicou o
priemiro caso de agnosia visual para objetos, onde reportou um paciente
que apresentava uma perda da conexao do cortex visual occipital, o
qual encontrava-se completamente integro, com as areas temporais.
Ele observou uma lesao de fibras associativas transcorticais e deduziu
que isso produzia a manifestacao relatada.

Outro de seus discipulos, Hugo Liepmann desenvolveu uma ampla
teoria de desconexdo para justificar um fenémeno de perda de
capacidade de execucao de atos motores na auséncia de déficits (apraxia
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motora). Em seu modelo, lesdes de vias de conexao do fasciculo arqueado
e do corpo caloso poderiam gerar fendomenos apraxicos sem lesoes
corticais (CARRILHO, 1996; CATANI e FYYTCHE, 2005).

Ao aprofundar-se o tema, disse que o conceito de apraxia nos
remete a uma desordem na realizacdo de algum gesto ou ato motor
que nao pode ser justificada por anormalidades em canais sensoriais
aferentes ou motores eferentes, na auséncia de deterioracao
intelectual, deficiéncia de atencdo ou de compreensdo que também
possam explicar tal desordem. Enquanto termo, ela foi introduzida no
final do século XIX e, no inicio, foi utilizada indiscriminadamente para
situacoes que incluiam desde assimbolia até agnosia.

Embora Hughlings Jackson tenha sido muito provavelmente o
primeiro a descrevé-la, foi Liepmann, em 1900, o real introdutor das
bases do conhecimento atual dessas alteracdes cognitivas (CARRILHO,
1996). O autor trouxe uma sistematizacdo com comprovacao anatomo-
clinica inédita até entdo. Na sua visdo, apraxia seria um fendémeno
unitario, sendo que as variacdoes na sua apresentacao clinica seriam
consequéncias da disfuncdo em um mesmo mecanismo, mas em
diferentes niveis, que incluiriam vias de conexao entre diferentes
regioes.

Em sua obra, o autor nao somente definiu apraxia como também
apontou o hemisfério esquerdo como sendo o dominante também para
as apraxias motoras; observou a intima associacdo entre apraxias
motoras e as afasias; observou que as apraxias orobucofaciais e de
membros deveriam ser fenomenos separados; descreveu exemplos de
apraxia unilateral esquerda secundaria a lesdo de corpo caloso e,
finalmente, desenvolveu o conceito de que apraxia poderia nao ser
exclusivamente devido a uma deficiéncia da execucao motora ou a
uma perda do conceito do movimento, mas também poderia ocorrer
devido a uma desconexao inter-hemisférica. Liepmann ainda lancou
os conceitos basicos das apraxias ideomotora e ideatéria (CARRILHO,
1996).

Somente a Ultima das classicas Sindromes de Desconexdo nao
estaria relacionada a escola de Wernicke. Jules Déjérine (1849 — 1917)
da escola de Paris propdés uma teoria de desconexao para explicar a
alexia pura, baseada na observacao de dois pacientes. Muito embora o
modelo de Alexia de Déjérine seja fortemente embasado na escola
associativista e nas sindromes de Desconexao, ao propor um centro
localizado no giro angular que fosse especializado na representacao
visual das palavras, Déjérine partiu uma das regras cardinais
postuladas por Wernicke. Seu novo modelo propunha uma regiao
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especializada, em funcoes visuais superiores localizadas em uma area
distante do cortex visual.

Wernicke considerava isso quase uma ideia ‘frenolégica’. A
despeito de sua oposicao, outras regides corticais especializadas
comecaram a ser descritas, sendo plenamente embasadas pelos estudos
anatoémicos de Campbell e Korbinian Brodmann, mas que acabaram
por produzir um ‘ocalizacionismo’ excessivo, beirando o bizarro, como
no mapeamento cortical, quase ‘frenologico’, proposto por Kleist; esse,
ironicamente, um dos substitutos de Wernicke na Universidade de
Breslau.

No antagonismo dessas idéias exageradas, insurgiram-se varios
pesquisadores no inicio do século XX. Henry Head, Von Monakow, Kurt
Goldstein e Karl Lashley podem ser incluidos entre os protagonistas da
emergéncia de uma escola ‘anti-localizacionista’ ou ‘anti-associativista’
para as funcoes corticais superiores que predominou até 1965, quando
Geschwind trouxe das cinzas, de uma forma remodelada e mais
concreta, as ideias conexionistas (DAMASIO, GALABURDA, 1985;
GESCHWIND, 1965).

O NEO-CONEXIONISMO DE GESCHWIND

Na realidade, ja na década de 1950, com os trabalhos de Ronald
Myers e Roger Sperry sobre pacientes e animais submetidos a
calosotomia, a teoria ‘holistica’ vinha sendo contestada e seus alicerces
estavam abalados. Os trabalhos nao s6 granjearam o prémio Nobel em
1981 para o professor Sperry, mas também motivaram o entao jovem
professor Geschwind, que trabalhava na secao de estudos de afasia do
Boston Veterans Administration Hospital, a ‘re-examinar a antiga
literatura e rever sua casuistica de pacientes com distarbios de funcoes
corticais’ (CATANI, FYYTCHE, 2005; FYYTCHE, CATANI, 2005;
GESCHWIND, 1965).

O artigo acrescentou dois novos componentes na visao classica:
um principio esquecido — a regra de Fleschig — e a perspectiva
filogenética do desenvolvimento das associacoes. Paul Fleschig (1847-
1929), professor de psiquiatria em Leipzig, havia conduzido estudos
ricamente detalhados da mielinizacao cortical em diferentes estagios
do desenvolvimento humano, ordenando-o cronologicamente.

Uma consequéncia desse trabalho foi a consagracédo de um padrao
geral de conexodes regradas no mote que “nenhum sistema de
associacao longo conecta duas zonas primordiais relacionadas a centros
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sensoriais”. Para Fleschig, as zonas primordiais seriam as corticais,
plenamente mielinizadas ao nascimento e que corresponderiam as
areas sensoriais primarias. O autor considerava que todas as conexoes
entre tais areas eram sempre indiretas, uma vez que elas passavam
pelos seus respectivos mantos limitrofes do cortex de associacao.
Embora as observacoes fossem especificas para o cortex sensorial,
Geschwind generalizou a regra ao incluir o cértex motor e as conexoes
inter-hemisféricas. Essa regra se tornou a pedra angular de sua teoria
(DAMASIO, GALABURDA, 1985).

O segundo novo componente esta relacionado a filogenia da regra
de Fleschsig, onde se aceita que, em mamiferos elementares, as
conexdes entre regioes do cortex podem se projetar diretamente das
areas primariamente receptivas sensoriais ou motoras. Com a
ascensao na escala filogenética, as conexoes podem ocorrer entre
‘novas’regioes interpoladas com as regides mais ‘antigas’. Essas ‘novas’
regioes seriam denominadas cortex de associacdo. Todas as conexoes
inter-corticais longas, dentro dos ou entre os hemisférios, seriam feitas
através dessas areas associativas e nao entre as areas primarias
motoras ou receptivas sensoriais (GESCHWIND, 1965).

A maior implicacdo desses novos conceitos foi a emergéncia da
ideia de um cortex de associacao de alto nivel em seres humanos,
localizado no lobo parietal, mais especificamente no l6bulo parietal
inferior, para onde convergiriam informacdes sensoriais visuais,
auditivas e somatosensitivas, fundamentalmente importantes para a
linguagem, a qual caracteriza nossa espécie. A nova regiao permitiria
um padrao unicamente humano de conexdes sensoriais de diversas
modalidades independentes do sistema limbico (GESCHWIND, 1965).

De certa maneira, ressaltando a importancia do giro angular em
relacao a linguagem, Geschwind retornou ao modelo de Déjérine, mas
de forma conceitualmente diferente. Para Déjérine, essa regiao apenas
armazenaria as memorias visuais de letras e palavras. Geschwind,
no entanto, postulou uma funcdo mais abrangente na formacao de
associacoes multimodais, um pré-requisito para a linguagem e para a
semantica (GESCHWIND, 1965).

SINDROMES DE DESCONEXAO SEGUNDO GESCHWIND
No modelo de Wernicke, somente lesoes de feixes brancos dos
tratos associativos produziriam uma verdadeira ‘Sindrome de

Desconexao’. Para Geschwind, além desse tipo de lesdao, danos puros
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no cortex associativo também poderiam produzir Sindromes de
Desconexao, com pouca distincao daquelas produzidas por lesdo pura
de tratos associativos de substancia branca.

De forma resumida, existiriam Sindromes de Desconexao entre
as areas sensoriais e o cortex limbico, impossibilitando a evocacao de
memorias e respostas afetivas frente ao estimulo sensorial especifico.
A assimbolia para dor e a deficiéncia de aprendizado verbal estariam
nesse grupo. As desconexdes entre as areas sensoriais e a regidao de
Wernicke promoveriam deficiéncia de linguagem relacionada as
modalidades sensoriais especificas. Agnosia tatil, afasia ‘tatil’, agnosia
visual, alexia pura e surdez pura para palavras seriam os exemplos.

Ja, o grupo das apraxias e afasia de conducéo estaria relacionado
a uma desconexao de areas sensoriais do cortex motor, basicamente
no hemisfério esquerdo. Finalmente, a desconexao inter-hemisférica
também foi contemplada por Geschwind, porém no seu modelo, o papel
da desconexao ‘calosa’ era essencialmente o mesmo proposto por
Déjérine e Liepmann, nos seus respectivos modelos de alexia pura e
apraxia ideomotora.

O espectro de interesse nas desconexdes calosas renasceu apos
os classicos trabalhos de Myers e Sperry (1953), quando os autores
estudaram a calosotomia em animais. O préprio Geschwind observou
pessoalmente um caso de alexia pura sem agrafia (1962) e outro com
uma sindrome mais complexa de apraxia (1962), ambas relacionadas
a seccao calosa (GESCHWIND, 1965).

Tomemos com exemplo de sua linha conceitual pela aplicacao
de seu modelo em relacao as apraxias ideomotoras: os tipos de apraxia
seriam caracterizados pela dissociacdo entre os componentes optico,
tatil e cinético de diferentes partes do corpo e o controle do seu ‘conceito
motor’. A correlacdo anatémica, inicialmente verificada, foi na regiao
parietal esquerda para as manifestagcoes bilaterais ou na porg¢ao
anterior do corpo caloso nas unilaterais esquerdas, como uma sindrome
de desconexao inter-hemisférica.

Portanto, o grupo de apraxias seria relacionado a uma desordem
na execucao de um gesto simples, em que, pelo menos teoricamente,
o plano ideatério do ato nao estaria afetado. Foi sobre este e outros
conceitos propostos por Liepmann, que Geschwind elaborou seu modelo
de ‘sindrome de desconexao’, relacionado aos atos motores, o qual €
bastante semelhante aquele formulado por Wernicke para explicar o
processamento da linguagem. Ele postulou que a linguagem elicitaria
comportamentos motores utilizando os mesmos substratos neurais: o
estimulo auditivo chegaria ao giro de Heschl no lobo temporal (giro
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temporal transverso) e, apoés analise auditiva, a informacéao seria
processada na area de Wernicke (porcao posterior do giro temporal
superior) para sua compreensao.

A area de Wernicke estaria conectada as regides pré-motoras
pelo fasciculo arqueado e, dessas areas, as informacodes alcancariam o
hemisfério ndao-dominante, via corpo caloso (ABSHER JR, BENSON,
1993; ALEXANDER, BAKER, NAESER et al., 1992; CARRILHO, 1996).

Baseado nesse modelo funcional, Geschwind sugeriu que
rupturas no ‘arco de Wernicke’ e suas conexdes para areas de
associacdo motoras corticais pré-frontais explicariam a maioria das
apraxias motoras de membros. Pacientes com lesao no giro de Heschl
ou na area de Wernicke teriam uma falha em processar comandos
verbais (GESCHWIND, 1965). O problema nao estaria situado na
execucao do plano motor e sim na compreensao parcialmente
prejudicada.

As lesodes calosas produziriam o tipo de apraxia descrita por
Liepmann & Maas, em 1907, no relato classico de um paciente que
apresentava uma hemiplegia direita e que respondia mal a comandos
verbais e na execucao de gestos com o membro superior esquerdo. O
exame post-mortem revelou que, além de uma lesdo na base da ponte,
que justificava o déficit a direita, o paciente apresentava um infarto
em porcao anterior de corpo caloso que ‘desconectava’ os hemisférios,
impedindo que os engramas motores elaborados no lado esquerdo se
projetassem para as areas motoras do lado direito.

De acordo com tal modelo, lesdes de fasciculo arqueado e giro
supra-marginal também poderiam desconectar areas posteriores da
linguagem; fundamentais para a compreensao; do cortex de associagéao
motor, importante na programacao e planejamento do ato. Assim,
pacientes com lesdo nessa regido compreenderiam os comandos
verbais, porém apresentariam dificuldade na realizacdo de tarefas
motoras sob comando. Diferente do ‘gesto-ao-comando’, que
necessitaria do processamento no hemisfério dominante esquerdo; a
‘imitacdo-ao-comando’ ndo deveria necessitar do processamento da
linguagem. Muitos pacientes com apraxia motora de membro superior
direito ndo possuem lesdoes no hemisfério direito, logo deveriam ser
capazes de imitar, porém nao o fazem. Para explicar tal discrepancia,
o proprio Geschwind propos que o fasciculo arqueado esquerdo seria
‘dominante’ para as conexodes visuo-motoras, ao passo que os engramas
motores visuo-cinestésicos deveriam ser armazenados no lobo parietal
dominante, auxiliando a funcao do cortex motor de associacdao em
planejar corretamente o movimento, programando harmoniosamente
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a ativacao das colunas neuronais do cortex motor primario (ABSHER,
BENSON, 1993; ALEXANDER, BAKER, NAESER et al., 1992; CARRILHO,
1996).

Logo, as apraxias por lesdo de areas parietais que armazenariam
os ditos engramas motores visuo-cinestésicos, participando da pré-
programacao motora, deveriam ser distinguidas daquelas induzidas
pela desconexao dessas areas com areas frontais. Por este motivo,
existiriam pelo menos dois tipos de apraxias ideomotoras. De acordo
com outros autores, como Heilman, um tipo ocorreria em caso de lesoes
do giro supramarginal ou angular e o paciente apresentaria um mau
desempenho ao comando verbal e imitacdo; assim como nao
conseguiria discriminar os atos bem realizados dos mal realizados.

O outro tipo ocorreria em lesdes anteriores ao giro supramarginal
com desconexao dos engramas das areas pré-motoras. Este grupo teria
dificuldade nos atos sob comando verbal e, por vezes, até na imitacao,
porém seria capaz de reconhecer os gestos bem executados dos mal
executados (GESCHWIND, 1965).

O NEO-CONEXIONISMO POS-GESCHWIND

De certo modo, Geschwind foi para o século XX o que Wernicke
foi para o século XIX, formando uma série de pensadores que vieram a
somar dados e recompor o pensamento sobre a matéria. A evolucao de
sua teoria caminhou para uma integracao ‘conexao-especializacao’
(ABSHER, BENSON, 1993; DAMASIO, GALABURDA, 1985). Dados
baseados em estudos de neuroimagem funcional (PET, SPECT), além
de técnicas de mapeamento de conexdes neurais, neurofisiologia em
primatas e teoria computacional apontam para a necessidade do
reconhecimento de uma especializacao dos coértices de associacao.
Sendo que, atualmente, esse fator possui igual importancia em relacao
as conexoes cortico-corticais.

Contemporaneamente, se reconhece a provavel incorrecdo do
conceito de que o cortex de associacdo seria uma mera estacao
homogénea ou relay entre as areas primarias sensoriais e motoras,
sem qualquer especializacao. Em 1985, tanto Mesulam quanto Damasio
ja haviam incorporado funcoes especificas aos papéis dos cortices de
associacao. Essa subdivisdao funcional foi mais tarde confirmada em
humanos por técnicas de neuroimagem funcional (ZEKI, WATSON,
LUECKetal., 1991).
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O grau de especializacdo € muito mais complexo do que a classica
teoria localizacionista em termos funcionais. O que antes eram
considerados centros localizados com funcoes altamente especificas
(exemplos classicos: area de Broca, area de Wernicke), hoje devem ser
expandidos para amplos territorios compostos por varias sub-regioes
corticais e que servem a diferentes, mas inter-relacionadas, funcoes
(ZEKI, WATSON, LUECK et al., 1991).

Um ponto relativamente fraco na teoria de Geschwind foi o
postulado de que a informacao deveria ser passada dos cortices
posteriores sensoriais para outras areas sensoriais de associacédo e
para areas limbicas e frontais anteriores e que aquela ocorreria de
forma serial e hierarquicamente organizada, com pouca atencao as
implicacoes funcionais de retro-alimentacado (feedback) e circuitos
paralelos de informacao (CATANI, FYYTCHE, 2005). As contribuicoes
para as funcoes nervosas superiores a respeito dos novos conceitos
neuroanatdémicos funcionais foi bem enfatizada no modelo de
retroativacdo de Damasio e no modelo de rede ou network em larga
escala proposto por Mesulam (1990).

COMENTARIOS FINAIS

Pela primeira vez na historia da neuroanatomia funcional, pode-
se estudar, in vivo, a partir de técnicas de imagem, a hodologia de
diversas areas cerebrais, entendendo inclusive suas conexodes dentro
de processos cognitivos mais complexos. No entanto, € necessario ter
em mente que a tratografia € um método em evolucdo, ainda com
imperfeicoes. Nao existem provas claras de que os fasciculos que ela
revela apresentam neurdnios na sua origem ou terminais sinapticos
nos campos para onde se projetam. Até o momento, a validade desse
método, tanto em animais como em seres humanos, esta estabelecida
de forma convincente apenas para grandes vias cortico-espinais e
geniculo-calcarinas. Ainda é controverso se ela seria eficiente no
mapeamento de vias associativas com pequeno volume de fibras.

No entanto, € inegavel que o futuro seja promissor e que a
combinacao desse recurso com outras técnicas de ressonancia
magnética permitira a obtencao de informacdes detalhadas a respeito
da composicao metabdlica dos tratos ‘dissecados’ (espectroscopia por
tensao de difusao), assim como suas mudancas absolutas nas
composicoes T1 e T2 e, talvez, descobrir qual o real engajamento dos
tratos brancos e areas corticais a eles relacionadas durante
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determinadas tarefas cognitivas especificas. Estudos funcionais
acoplados ao PET, RM funcional e a eletrofisiologia serdo a tonica dessa
nova fase. E a chamada hodologia integrativa funcional.

Para finalizar, lembramos a maxima formulada por Mesulan
(2005), em editorial da prestigiosa revista Annals of Neurology: “... nada
define a funcao de um neurénio mais fielmente do que a natureza das
suas eferéncias (outputs) e aferéncias (inputs)”..., ou seja, sao suas
conexoes que o definem. Nada mais natural estuda-las profundamente
para finalmente compreender suas funcoes.
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