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GEOMETRICAMPOS: UM OLHAR
GEOMETRICO SOBRE A CIDADE DE
CAMPOS

RESUMO: Neste artigo descreve-se o objeto de aprendizagem denominado
“GeometriCampos”: um Olhar Geométrico sobre a Cidade de Campos, que
tem por objetivo colaborar para o processo de ensino e aprendizagem de
Geometria Espacial. Este propde um olhar mais atento sobre as formas geo-
métricas presentes na paisagem urbana da cidade de Campos dos Goytacazes/
RJ. Trata-se de um objeto desenvolvido em Flash e em HTML, contendo ima-
gens, videos, animacoes, applets, entre outros recursos, para apoiar o pro-
cesso de ensino e aprendizagem de Geometria, no Ensino Médio. As fases de
concepcao, planificacdo, implementacdo e validacao preliminar do objeto sao
descritas. Além disso, faz-se uma analise da referida validacao, realizada
com alunos do Ensino Médio, ressaltando que esta apontou aspectos a se-
rem melhorados, mas mostrou que o objeto desenvolvido estd adequado aos
seus propositos.

PALAVRAS-CHAVE: Geometria Espacial, objeto de aprendizagem, Matema-
tica.

GEOMETRICAMPOS: A GEOMETRIC LOOK AT THE CITY OF CAMPOS

SUMMARY: This paper describes a learning object called GeometriCampos:
a Geometric Look at the City of Campos which aims to collaborate in the
process of teaching and learning Spatial Geometry, offering a closer look at
the geometric shapes in the urban landscape of Campos dos Goytacazes/RJ
city. This object was designed based on a constructivist/interacionist
conception, developed in HTML and Flash, containing images, videos,
animations, applets, among other resources, to support the process of
geometry teaching and learning in High School. The stages of design, planning,
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implementation and validation of the object are described. Besides, the results
of validation performed by High School students are analyzed in order to
identify possible failures and to verify the adequacy of the target audience. It
seems the validation showed that the object is appropriate to what it is
aimed at.

KEYWORDS: Spatial Geometry, Learning Object, Mathematics.

INTRODUCAO

Diversas sao as criticas contra a forma como a escola aborda os
conteudos escolares (MOYSES, 2007). Em particular, esse fato esta
muito presente na Matematica, com temas sendo trabalhados, na
escola, de forma isolada do mundo que a rodeia (Ibidem). Mesmo a
Geometria que é, provavelmente, a parte da Matematica mais intuitiva,
concreta e real, €, muitas vezes, ensinada de forma abstrata, sem
fazer uso de experimentacdes, manipulacdes e sem estabelecer
conexodes com o mundo real (FAINGUELERNT, 1999).

O estudo da Geometria é de fundamental importancia para o
desenvolvimento do pensamento espacial (Ibidem). O raciocinio ativado
pela visualizacdo envolve intuicao, percepcao e representacao, que
sao habilidades essenciais para leitura do mundo (Ibidem). As
Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TICs) podem ser favoraveis
a aprendizagem de Geometria e de Matematica, pois, de maneira geral,
possibilitam a realizacado de atividades de investigacdo, nas quais o
professor observa, orienta, promove questionamentos, incentiva a
socializacdo de ideias e a analise critica de resultados.

Ressalta-se que a mudanca néo esta na tecnologia em si, mas
nas novas relacdes que esta propicia. Nesse sentido, € fundamental
que: i) ocorra um redimensionamento do papel do professor e do aluno;
ii) o foco esteja em aprender e ndo em ensinar; iii) o professor seja
promotor de intervencoes e orientacdoes baseadas em observacoes
sociocognitivas dos alunos; iv) sejam consideradas as relacdes que
emergem das interacdes, possibilitando aprender a aprender e o
desenvolvimento de competéncias (VALENTINI & SOARES, 2005).

Diante da importancia da Geometria e do potencial das TICs em
termos educacionais, foi desenvolvido o objeto de aprendizagem (OA),
“GeometriCampos”: um Olhar Geométrico sobre a Cidade de Campos,
(http:/ /www.es.cefetcampos.br/joed/site). Este visa colaborar para o
processo de ensino e aprendizagem de Geometria Espacial, propondo
um olhar mais atento sobre as formas geométricas presentes na
paisagem urbana de Campos dos Goytacazes/RJ.

Um objeto de aprendizagem pode ser entendido como qualquer
recurso digital que possa ser reutilizado para fins educacionais (WILEY,
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2001). Nao ha um consenso, universalmente aceito, sobre a definicao
de um OA. Estes podem ser objetos criados em qualquer midia ou
formato, podendo ser simples, como uma animacao, ou complexos, como
uma simulacdo (MACEDO et al., 2007). Definicées amplas, como as
apresentadas, sao adequadas para o “GeometriCampos”, que €
desenvolvido em Flash (paginas com extensao .swf) e em HTML. No
referido OA sao utilizadas midias diversas e sao propostas atividades
variadas, tendo em vista motivar o publico alvo (alunos do Ensino Médio
da cidade de Campos dos Goytacazes) a empreender um novo olhar
sobre sua cidade, descobrindo formas e estabelecendo relacoes entre
as mesmas.

Nesse contexto, o presente artigo descreve os objetivos, o
desenvolvimento e os resultados da validacao preliminar do
“GeometriCampos”. Para tanto, na secdo 2 sao descritas as fases de
concepcao, planificacdo, implementacao e validacao do objeto. Na secéo
3, analisam-se os resultados da validacao preliminar, realizada por
alunos do Ensino Médio. Finalizando, a secdo 4 apresenta algumas
consideracoes sobre o trabalho desenvolvido.

DESENVOLVIMENTO DO OA“GEOMETRICAMPQOS”

O desenvolvimento do “GeometriCampos” foi dividido em quatro
etapas: concepcdo do projeto, planificacdo, implementacao e validacéo
(BEHAR, 2009). Na etapa de concepcao, definiu-se o objetivo geral do
objeto de aprendizagem: colaborar para o estudo de Geometria Espacial
no Ensino Médio propondo um olhar mais atento sobre as formas
geomeétricas presentes na paisagem urbana da cidade de Campos dos
Goytacazes. O OA é direcionado a alunos do Ensino Médio da referida
cidade, no entanto, também podera ser usado por alunos dos tltimos
anos do Ensino Fundamental, assim como, por alunos de periodos
iniciais da Licenciatura em Matematica. Também foram definidos os
pressupostos teoricos que embasariam o desenvolvimento do OA. Pelas
convicgoes tedricas e pela pratica pedagégica dos seus autores/
desenvolvedores, estabeleceu-se que o OA seria fundamentado nas
perspectivas piagetiana (que enfatiza a interacdo do sujeito com o
objeto) e vygostskiana (que enfatiza a interacdo do sujeito com o outro,
num contexto social).

“NVU <http://nvudev.com/index.php>; Adobe Flash <http://www.adobe.com/br/>; Google
SketchUp <http://sketchup.google.com/>; 3D Learning <http://www.christmas.com.br/
3dlearning/cadastro/>; CB Model Pro <http://www.cbmodelpro.com/>; Photostory http://
www.microsoft.com/brasil/windowsxp/digitalphotography/photostory3/default. mspx>; Régua
e Compasso <http:/ /www.ntegravatai.relrs.g12.br/progr/ReC/>; Any Video Converter <http:/
/www.any-dvd-converter.com/products/for_video/>.
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Na planificacdo, definiu-se que o objeto seria desenvolvido em
Flash (paginas com extensao .swf) e HTML. A partir dessas definicoes,
foi elaborado o storyboard do objeto, visando orientar o seu
desenvolvimento. Este permitiu organizar secoes e subsecoes, assim
como, contetidos e recursos a serem disponibilizados nas mesmas.

Na fase de implementacdo foram definidos, inicialmente, os
softwares? a serem utilizados: i) NVU, no desenvolvimento das pdginas
HTML,; ii) Adobe Flash, no desenvolvimento das paginas com extensao
.swf e de animacoes; iii) Google SketchUp, na elaboracdo de imagens
de so6lidos e de applets; iv) 3D Learning e CB Model Pro, na elaboracéao
de imagens de sélidos; v) Photostory, na elaboracdo de videos; vi) Régua
e Compasso, na elaboracdo de applets; vii) Any Video Converter, na
conversao de formatos de videos. Apos a identificacdo dos softwares, as
telas foram implementadas. Paralelamente, foram realizadas outras
acoes, como coleta de dados, elaboracao dos videos e das atividades.

Descrevem-se, a seguir, as secoes do “GeometriCampos”. A Figura
1(a) apresenta a tela de introducdo do objeto, na qual trés imagens
(Catedral, Camara de Vereadores e Teatro Municipal Trianon) estao
em movimento circular, sob um fundo musical. Nessa tela ha um botao
que permite ao usuario interromper a introducdo. Caso este botdo
nao seja utilizado, apos 20 segundos o usuario é conduzido para a tela
seguinte. No topo da tela mostrada na Figura 1(a), assim como nas
demais telas, € apresentado o logotipo € o nome do OA.

Apos a tela de introducéo, todas as demais apresentam um banner
no topo, ao lado do logotipo, como pode ser observado na Figura 1(b).
Tanto o logotipo, quanto o banner foram desenvolvidos para o
“GeometriCampos”. O logotipo representa o olhar sobre as formas
geométricas dos pontos turisticos de Campos dos Goytacazes. O banner
fica em movimento circular e € composto de fotos dos referidos pontos
turisticos.

A tela seguinte a introducao (Figura 1(b)) visa apresentar,
resumidamente, a proposta do “GeometriCampos”. Esta contém um
video mostrando diversos pontos turisticos, nas estruturas dos quais
se visualiza varios s6lidos geométricos. Ao lado do video, ha um texto
que apresenta o objetivo geral do OA e seu publico alvo. Em todas as
telas, apos a tela de introducao, ha, abaixo do titulo, a esquerda,
informacao do contexto de navegacao (ex.: GeometriCampos >> Videos
>> Catedral). Na parte inferior, encontra-se o menu principal, com os
trés botdes de entrada do objeto. Cada botdo apresenta o nome da secao
de entrada (Videos, Investigando Paisagens, Arte e Geometria) e uma
imagem que a caracteriza.
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(a) Tela de Introdugao (b) Tela de Apresentacao

Figura 1 Telas iniciais

A partir dos pontos de entrada pode-se iniciar a navegacao.
Optando pela entrada Videos, é aberta a tela mostrada na Figura 2(a).
Ao centro, ha um indice no qual o circulo central (contendo a imagem
que caracteriza a secao) esta relacionado a trés outros circulos, cada
um correspondendo a um ponto turistico da cidade. Ao clicar em um
destes circulos, tem-se acesso a um video no qual sdao destacados os
s6lidos geométricos presentes na estrutura do ponto turistico
considerado, as informacoes sobre estes soélidos e sobre o ponto
turistico.

Ao optar por Camara de Vereadores (Figura 2(a)) tem-se acesso a
tela mostrada na Figura 2(b), na qual ha um video sobre este ponto
turistico. Na lateral esquerda desta tela ha um menu que permite
acesso a uma breve descricdo deste ponto turistico (Figura 3(a)) e as
informacdes sobre os so6lidos destacados no video (Figura 3(b)). Na tela
mostrada na Figura 3(b) ha um quadro no qual cada linha tem um link
denominado “saiba mais”, que permite acessar outras informacodes
sobre o sélido considerado. Telas semelhantes sdo mostradas ao clicar
em Trianon ou Catedral.

Considerando o aspecto afetivo, foram elaborados dois
personagens®. Esses estdo presentes em diversas paginas do OA, como
pode ser observado nas Figuras 2(b), 3(a) e 3(b). Os adolescentes Mat
(moca) e Art (rapaz) apresentam falas, em forma de texto, que
incentivam acdes dos alunos. A opcao por adolescentes decorreu do
fato do publico alvo do OA estar nessa faixa etaria. O desenvolvimento
destes personagens foi fundamentado na convicgdo da importancia da
afetividade nos processos cognitivos. E fundamental o papel perturbador
ou acelerador da afetividade na aprendizagem (PIAGET, 1989).

5 Criados a partir do site <http://www.faceyourmanga.com/welcome.htm>.
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(a) Tela Inicial (b) Tela - Camara de Vereadores

Figura 2 Telas - Secéo videos.

Em todas as paginas HTML, como pode ser observado nas Figuras
2(b), 3(a) e 3(b), o menu principal (parte inferior da tela), apresenta
duas linhas: a linha de botdes de entrada, ja descrita, e uma linha
com opg¢oes que permitem acesso as secoes: i) Links, que contém outros
enderecos eletronicos relacionados a Geometria; ii) Softwares, que
contém enderecos de programas para o estudo de formas geométricas
em 2D e 3D; iii) Créditos, que contém um video com a imagem dos
video com a imagem dos autores/desenvolvedores e, abaixo deste, o
nome dos colaboradores e dos softwares utilizados.
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(a) Camara de Vereadores — Descri¢do (b) Camara de Vereadores - Solidos

Figura 3 Telas - Camara de vereadores.

Ao escolher a entrada denomindada Investigando Paisagens, o
usuario podera selecionar atividades Online ou Na sua Cidade.
Selecionando Online, é aberta uma tela na qual é descrita a proposta
das atividades desta secdo, que sdo sempre interativas, relacionadas
a paisagem urbana e direcionadas ao estudo de solidos geométricos.
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Na lateral esquerda ha um menu que permite acesso as trés atividades
dessa secdo. Ao selecionar Atividade 1, € aberta uma tela que mostra,
na parte superior, o enunciado da atividade e, na parte inferior, o applet
a ser utilizado (Figura 4 (a)). O referido applet foi elaborado no software
Régua e Compasso e permite tracar e movimentar pontos, retas e
figuras, entre outros entes geométricos.

A opcao Na sua Cidade contém atividades praticas a serem
realizadas no contexto real da cidade de Campos dos Goytacazes. Por
exemplo, o desenvolvimento de videos envolvendo outros pontos
turisticos ndo contemplados na secao Videos. Por meio da realizacao
das atividades da opcao Online e Na sua Cidade, a participacédo do aluno
e a sua compreensao do tema abordado poderao ser avaliadas.

Ao optar por Arte e Geometria, o usuario podera selecionar
Geometria 2D ou Geometria 3D. Em Geometria 2D (Figura 4(b)), as
imagens estdo agrupadas em duas categorias apresentadas no menu
lateral: Galeria de Artes e Variedades. Em Geometria 3D, as imagens
estdo agrupadas em trés categorias apresentadas no menu lateral:
Pontos Turisticos, Galeria de Artes e Variedades.

e
K" DEE = SACB D

B bt (2

(a) Investigando Paisagens — Online Atividade (b) Arte e Geometria - Geometria 2D
1

Figura 4 Telas das secoes investigando paisagens e arte e geometria.

A preocupacao com a coeréncia no design do “GeometriCampos”
foi constante. Manter a uniformidade na estrutura das paginas que
compodem o sistema (cores, fontes, logotipo, entre outros) ajuda na
orientacao do usuario. O logotipo e o banner foram desenvolvidos
visando caracterizar o OA, estando ambos, diretamente, relacionados
aos objetivos do mesmo. Todos os cuidados visaram fazer do
“GeometriCampos” um OA com uma proposta motivadora, favorecendo,
assim, o alcance dos objetivos.

Na quarta etapa do desenvolvimento, o OA passou por uma
validacado preliminar com alunos de Ensino Médio, objetivando
identificar possiveis falhas e verificar a adequacao dos recursos ao
publico a que se destina. A referida validacao ocorreu no IF Fluminense
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Campus Campos-Centro, no dia 14/05/2009, com seis participantes,
tendo duracéo de duas horas. Os alunos visitaram, inicialmente, as
secoes do “GeometriCampos”, sob a orientacao dos mediadores. A
seguir, foram orientados a analisar o OA e a realizar as atividades da
secdo Investigando Paisagens - Online, visando identificar aspectos
que julgassem precisar de modificacoes. Finalizando esta validacéo,
os participantes responderam a um questionario com trés perguntas,
uma fechada contendo itens relacionados ao contetuido, a usabilidade e
a parte didatica do OA, e duas abertas, sendo uma relacionada a
importancia do uso do mesmo para a aprendizagem do tema e outra,
solicitando sugestdes e/ou criticas. Destaca-se que esta prevista a
validacao in loco com alunos de Ensino Médio numa situacao real de
sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados levantados na validacao preliminar, por meio do
questionario, foram tabulados e analisados. Com relacdo ao contetido
(sé6lidos geométricos), destacam-se alguns percentuais: i) para 83%
dos alunos, o conteuido foi apresentado de forma clara e com boa
qualidade de redacdo, para os demais estes critérios foram,
razoavelmente, atendidos; ii) para 50% dos alunos, a teoria apresentada
esta adequada, ja para os demais esta poderia ser complementada; iii)
para 50% dos alunos, o contetido apresentado é altamente relevante,
e para os demais, o conteudo € indiferente. O fato do OA nao apresentar
uma secao especifica de teoria (esta se encontra mesclada com imagens
e videos), pode ter influenciado na avaliacdo do conteudo, visto que
foge ao padrao dos livros didaticos.

Quanto aos critérios relacionados a usabilidade, o OA foi bem
avaliado (Grafico 1). Todos os alunos afirmaram que o objeto é facil de
usar. Observa-se que a compatibilidade entre diversos navegadores é
um aspecto a ser analisado. De maneira geral, os indices apresentados
no grafico 1 indicam que o OA é simples de usar e possui recursos que
favorecem a navegacao do usuario.

O OA também foi avaliado em relacao a sua estrutura didatica
(Grafico 2). Foi bastante satisfatério observar que todos os alunos
consideraram que o objeto faz bom uso dos recursos multimidia,
demonstra relacionamento entre conceitos e apresenta-os de forma
contextualizada.

Na pergunta aberta que questiona se o uso do “GeometriCampos”
favorece ou nédo a aprendizagem do tema em questao, todos os
participantes responderam positivamente. Destacam-se os
comentarios registrados por dois alunos: “Sim, pois apresenta de
maneira interessante e atrativa o assunto” (Participante 1) e “Sim,

124

VARIA SCIENTIA | VOLUME 09 | NUMERO 16 | AGO/DEZ 2009 | P. 117-127



GEOMETRICAMPOS: UM OLHAR GEOMETRICO SOBRE A CIDADE DE CAMPOS

porque associa a geometria e as construcodoes da cidade,
redimensionando a matéria com o cotidiano” (Participante 5).

100%
Usabilidade
80% 1-E facil de usar.
| 2-Tem instrugdes claras.
| = 3-E motivador.
0% | i 4-Visualmente atraente
g 5-E flexivel e reutilizavel.
¥ g ¥ 8- E interativo.
40% | g & & 7-Navegacao facil e consistente
g E B = ¥ -] f ao longo de toda a unidade.
- % | Y | | 8-Compativel com diferentes
] o= = . B E. = navegadores.
E | E E B E B BB 9-Projeto grafico (desenho de
0% | 28 | 2| 52 ¥ EE-<8E paginas) de alta qualidade.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
& Concordo Plenamente = Concordo
[:/N&o concordo nem discorde & Discordo
# Discordo Completamente £ Mo se aplica ou sem resposta

Grafico 1 Avaliacado da unidade de aprendizagem quanto a usabilidade.
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2-ldentifica os pré-requisitos.
60% 3-Reforga conceitos

progressivamente.

4-Demonstra relacionamento

entre conceitos
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E multimidia (som, imagens e

=

40%

SRR
SRt

ARSI

20%

video).

0% + 7-Faz bom uso de animagoes/

1 2 3 4 5 6 7 8 simulagbes.
8-E, didaticamente, muito
® Concordo Plenamente = Concordo eficiente.
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Grafico 2 Avaliacdo da unidade de aprendizagem quanto a didatica.

Algumas sugestoes para a melhoria do OA foram apresentadas,
tais como: i) acrescentar uma observacao alertando que para visualizar
a atividade 1 é necessario ter o software Java instalado; ii) aumentar
a parte teorica do tema em estudo; iii) destacar os links com grifos. A
Unica critica apresentada foi o fato de ser necessaria uma Internet
com conexao banda larga para navegar, de forma mais rapida. A critica
e as sugestdes apresentadas estdo sendo consideradas no
aperfeicoamento do objeto. De maneira geral, a analise dos dados
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levantados sinalizou que o objeto “GeometriCampos” esta adequado
aos seus objetivos.

CONSIDERACOESFINAIS

Com o “GeometriCampos” espera-se auxiliar o processo e ensino
e aprendizagem de Geometria Espacial, no Ensino Médio. O referido
OA foi desenvolvido sob um enfoque construtivista/interacionista e,
assim, as atividades propostas nao sao convencionais como as, em
geral, apresentadas nos livros didaticos. Buscou-se explorar o potencial
de varios recursos digitais, tendo em vista o desenvolvimento de
atividades interativas.

Os trés softwares 3D utilizados no desenvolvimento do OA
possuem recursos interessantes para o estudo de Geometria Espacial.
No entanto, dois deles nao permitem gerar applets e nem,
consequentemente, disponibilizar atividades online. Mesmo o applet
gerado no Google SketchUp, por meio do plugin Hypercosm®,
disponibiliza poucos recursos do referido software 3D. Assim, o
desenvolvimento das atividades online teve como fator limitador a
dificuldade de disponibilizar os recursos de alguns softwares, por meio
de applets.

Na validacao preliminar do “GeometriCampos”, os participantes
mostraram bastante interesse, o que pode ser atribuido ao fato do
enfoque dado ao tema estar relacionado a realidade local. As atitudes
dos participantes, seus questionamentos e as respostas dos
questionarios indicaram que o objeto esta coerente com seus objetivos.
Além disso, a validacdo permitiu a identificacdo de pontos a serem
melhorados, o que € importante para o aperfeicoamento do objeto. Como
mencionado, esta prevista a validacao in loco com alunos de Ensino
Médio, a partir da qual, o objeto podera sofrer alteracoes, considerando
as necessidades e o feedback dos alunos do Ensino Médio.

Com a descricao do objeto desenvolvido, espera-se estar semeando
idéias de como as TICs podem ser utilizadas de forma a possibilitar a
construcao de conhecimentos matematicos. Diversos softwares
permitem o encontro de diferentes midias e, a partir delas, a producao
de novas midias. Tudo isso pode ser utilizado em prol da educacao,
tornando o processo de ensino e aprendizagem mais dinamico.

¢ <http://www.hypercosm.com/download/player/index.html>.
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